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V O O R R E D E. 


Indien  ieder  W erk , dat , bij  wetenschappelijke  belang - 
rijkheid , m «.9  juiste  en  heilzame  zedelijke  denk- 

beelden in  ons  te  ontwikkelen  of  te  doen  toenemen , «/- 
gemeene  aanprijzing  verdient , dan  is  het  echter  voorna- 
melijk eene  natuurkundige  beschouwing. 

Juist  in  de  natuurkundige  wetenschappen , waar  men 
meenen  zoude , dat  e/Ae  nieuwe  vordering  den  onderzoe- 
ken eene  nieuwe  en  vermeerderde  overtuigmg  van  het 
aanwezen  der  Godheid  geven , en  meerder  gevoel  van 
zijne  verpligtingen  aan  zijnen  Schepper  mededeelen  en 
daardoor  meerdere  dankbaarheid  in  hem  opwekken  zou- 
de j ziet  men  dikwijls  het  tegengestelde  gebeuren . Zelfs 
de  onkundige  vindt  zich  gedwongen , bij  elke  schrede  in 
de  Natuur , de  grootheid , goedheid  en  wijsheid  Gods  te 
erkennen  en  te  bewonderen , indien  slechts  de  gewoonte 
of  onnadenkendheid  dit  gevoel  in  hem  niet  doet  verlo- 
ren gaan;  hoe  veel  meer  mag  men  dus  met  regt  deze 
gevoelens  in  eenen  deskundige , in  eenen  natuurkundige 
verwachten!  Elke  aanleiding  dus , om  de  Natuur , naar 
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deze  wijze  van  zien  beschouwd , nader  te  leer  en  kennen 
moet  eew  ieder  welkom  wezen ; de  overtuiging  van  het  nut 
eener  zoodanige , bezielde  frans  heinrich  Graaf  brid- 
ge  water,  in  1825  in  zijnen  uitersten  wil  be- 

paalde, dat  eene  som  van  8000  pond  sterl.  ter  beschikking 
van  den  V oorzitter  van  de  Academie  der  TV etenschappen 
te  Londen  gesteld  zoude  worden , om  ter  belooning  te 
verstrekken  voor  den  schrijver  of  de  schrijvers  van  een 
volledig  TV erk , handelende  over  de  magt  , wijsheid 

EN  GOEDHEID  GODS,  ZOO  ALS  ZIJ  ZICH  IN  DE  SCHEPPING 

openbaren.  Na  den  dood  van  den  gemelden  Graaf ] 
in  Febr.  1829,  verdeelde  davies  gilbert,  toenmalig 
Voorzitter  der  Academie , het  opgegeven  onderwerp  on- 
der acht  beroemde  schrijvers . Het  TV erk,  dat  hierbij  aan 
den  lezer  wordt  aangeboden , is  een  van  de  acht  V er- 
handelingen , welke  volkomen  aan  de  bedoeling  beantwoord 
dende  gerekend  zijn , dat  van  den  zoo  zeer  beroemden 
CHARLES  BELL.  Bit,  onder  den  eenvoudigen  titel  van  de 
Menschelijke  Hand  door  Charles  bell  uitgegeven  Werk, 
levert  oneindig  veel  meer,  dan  het  zoo  eenvoudig  opschrift 
belooft;  behalve  de  ontleedkundige  beschrijving  van  het 
bovenste  of  voorste  ledemaat  bij  den  mensch  op  zich  zelf  \ 
telkens  op  mensch-natuurkunde  toegepast , geeft  het  eene 
vergelijkend  ontleedkundige , door  de  geheele  dieren- 
reeks voortgezette  beschouwing  van  dat  deel , met  toe- 
passing op  Geologie , en  in  betrekking  met  de  gansche 
Natuur , volgens  den  tegenwoordigen  stand  der  natuur- 
kundige \ wetenschappen . Behalve  deze  zoo  veelzijdige 


beschouwing  der  hand . vinden  wij  ook  allerbelangrijkste 
mensch-natuur kundige  ophelderingen  in  vele  andere  daar- 
mede in  verband  gebragte  onderwerpen . Niet  alleen  voor 
Geneeskundigen  mag  dit  Werk  belangrijk  worden  ge- 
noemd, maar  elk , wien  lust  voor  wetenschappelijke  en 
vooral  natuur-kennis  bezielt , zal  het  eene , ofoor  rae£ 
afgetrokkene  wijze  van  behandelen  verstaanbare , nuttige 
en  zeer  aangename  lectuur  opleveren;  de  beoefenaar  der 
Godsdienst , de  geneeskundige , de  schilder  en , in  één 
woord , eerc  «ecfer  sa/  ««  hetzelve  zaken  vinden , welke  hem 
eene  nuttige  verpoozing  of  aangename  herinnering  zulle?i 
aan  de  hand  geven,  ff  et  Fff erk  heeft  in  Engeland  eenen 
aan  geestdrift  gr enzenden  bijval  gevonden;  door  Dr.  hauff 
m Hoogduitsch  vertaald . hetzelve  eenen  gelij- 

ken roem  verkrijgen , zoodat  ik , ofoor  den  uitgever  om- 
trent het  daarstellen  eener  Nederduitsche  vertaling  ge- 
raadpleegd, dfese  onderneming  inderdaad  nuttig  be- 
schouwde en  hem  tot  dezelve  meende  te  mogen  aanspo- 
ren. De  echt  Godsdienstige  zin , welke  den  Noord- Neder- 
lander immer  zoo  voordeelig  van  andere  volkeren  onder- 
scheidde, op  welken  hij  zich  zoo  al  niet  verhoovaardi- 
gen , minste , ó/oor  het  erkennen  van  denzelven , gelukkig 
noemen  mag , hier,  en  niet  elders , geboren  te  zijn , maakt 
dan  , dat  een  dusdanig  Fff erk , indien  het  bij  eenig  volk 
opgang  maken  kan.  zulks  bij  onze  landgenooten  ongetwij- 
feld moet  doen.  Het  vertrouwen  op  deze  gezindheid 
noopte  mij  dan  ook , om  aan  de  overbrenging  van  dit 
fff  erk  in  het  Neder  duitsch  mijne  medewerking  niet  te 
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ontzeggen ; daar  mijn  tijd  mij  echter  niet  toeliet  de 
vertaling  zelf  te  bewerken , liet  ik  dezelve  onder  mijn 

opzigt  vervaardigen , wenschende  den  lezer  in  deze  voor- 

% 

rede  met  de  wijze , waarop  het  kV erk  ontstaan  is  en 
met  de  strekking  van  hetzelve , kortelijk  bekend  te  maken. 

Mogt  het  kV vrk  den  lezer  even  veel  genoegen  geven, 
en  even  zeer  tot  nut  strekken , als  mij  de  lezing  deed, 
dan  zoude  volkomen  aan  mijne  verwachting  voldaan 
wezen . fV elligt  zullen  wij  dan  in  de  gelegenheid  zijn , 
in  het  vervolg  één  of  meer  van  de  overige  Bridge  water 
hooks,  in  het  Nederduitsch  vertaald , den  lezer  aan  te 
bieden. 

Q.  W 

Utrecht,  1 April  1836. 
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EERSTE  HOOFDSTUK. 


INLEIDING. 

Wanneer  wij  uit  het  groote  geheel  der  levende  Na- 
tuur een  gedeelte  tot  onderwerp  eener  naauwkeurige 
en  in  al  deszelfs  betrekkingen  volledige  beschouwing  ne- 
men, zullen  wij  voorzeker  tot  het  besluit  komen,  dat  er 
aan  de  werktuigelijke  vorming  één  plan  ten  gronde  lag, 
dat  goedheid  de  bron  der  levende  kracht  is,  en  einde- 
lijk, dat  alles  op  het  voortreffelijkste  te  zamen  werkt. 
Wij  leeren  dan  inzien,  dat  de  gevoelende  krachten  des 
ligchaams  met  de  eigenschappen  der  buiten  hetzelve 
bestaande  dingen  in  betrekking  staan,  en  dat  daar- 
om fijnheid  der  weefsels  eene  noodzakelijke  voorwaarde 
tot  het  bestaan  des  ligchaams  is.  Hoe  wonderlijk  juist 
berekend  de  werktuigelijke  betrekkingen  tot  beschut- 
ting van  dit  fijne  maaksel  ook  wezen  mogen,  zoo  zijn 
dezelve  niet  toereikend,  en  behoeft  hetzelve  tot  verze- 
kering een  behoedmiddel  van  eenen  geheel  anderen  aard : 
iets,  dat  het  ligchaam  tot  groote  krachtsontwikkeling  aan- 
zet. Smart  is  de  noodzakelijke  tegenoverstelling  van  be- 
geerte; zij  is  echter  de  vermogende  behoedster  der  licha- 
melijkheid, en  bij  den  mensch  komen  wy  gereedelijk  tot 
het  besluit,  dat  smart  en  lust,  uit  zuiver  zinnelyke  bron- 
nen voortspruitende,  hem  door  ontwikkeling  van  den 
geest  en  meerdere  volkomenheid  dier  begeerte  tot  hoo- 
gere  bestemming  voeren. 
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Om  de  volkomenheid  der  inrigting  van  een  werktuig 
in  dierlijke  ligchamen  wèl  te  begrijpen,  moeten  wbj 
hetzelve  vergelijkenderwijze  gadeslaan  en  onderzoeken, 
lioe  hetzelve,  naar  de  oneindige  afwisseling  der  buiten 
hetzelve  gelegene  voorwaarden  passende,  is  ingerigt.  Dit 
brengt  ons  noodzakelijk  in  het  gebied  eener  nieuwe  we- 
tenschap, welke  zich  met  de  veranderingen  der  opper- 
vlakte van  onze  aarde  bezig  houdt;  wanneer  wij  bij  de 
vergelijking  vinden,  dat  vreesselijke  omkeeringen , als 
getuigen  der  Goddelijke  magt,  voorafgegaan  zijn , zoo  vin- 
den wij  in  de  beschouwing,  hoe  de  levende  en  bewerk- 
tuigde stof,  naar  deze  opvolgende  veranderingen  van  de 
oppervlakte  der  aarde,  in  steeds  vernieuwde  vormen 
gewijzigd  is  geworden,  een  bewijs,  dat  diezelfde  magt, 
welke  eens  het  scheppingswoord  uitsprak,  nog  immer 
voortwerkt. 

In  de  onderhavige  verhandeling  zal  ik  den  arm  en  de 
hand,  met  de  daarmede  in  de  gansche  reeks  der  gewer- 
velde dieren  overeenkomende  leden  in  vergelijking  bren- 
gende, de  hand  niet  alleen  als  een  in  liet  algemeen  vol- 
komen werktuig  beschouwen , maar  ook  als  den  zetel  van 
het  zintuig  van  het  voelen,  zoodat  de  hand  de  overige 
zintuigen  dient,  dezelve  volmaakter  doet  warden  en,  in 
verhouding  tot  den  geheelen  aanleg  van  den  mensch,  als 
het  merkwaardigste  werktuig  beschouwd  kan  worden. 

Velen  mogen  gelooven , dat  ik,  de  menschelijke  hand 
en  den  toestel  van  de  dierlijke  inrigting  behandelen- 
de, het  ligchaam  enkel  als  een  werktuig  wil  beschou- 
wen. Ik  zie  de  noodzakelijkheid  daartoe  niet  in,  en 
kan  niet  toestemmen,  dat  het  gevaarlijk  zoude  wezen , 
liet  ligchaam  zóódanig  te  beschouwen,  daar  ik  niet 
begrijp , hoe  de  beschouwing  van  de  werktuigelijke 
inrigting  des  menschelijken  ligchaams  tot  twijfeling 
(scepiidsmus)  zoude  kunnen  voeren.  Laat  ons  voor  een’ 
oogenblik  zieii , wat  zich  van  zelf  aan  ons  op  doet , 
wanneer  wij  het  menschelijke  ligchaam  als  een  werktui- 
gelijk  zamenstel  beschouwen,  en  of  daardoor  de  schep- 
ping der  mensclien  , in  betrekking  tot  het  groote  ge- 
heel der  Natuur,  een  min  of  meerder  belang  verkrijgt. 

Als  liet  ligchaam  een  werktuig  is,  waar  bevinden 
zich  dan  de  hij  ieder  werktuig  noodwendige  steunpun- 
ten? Op  de  aarde,  op  welke  de  mensch  staat.  Vraagt 
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men  vervolgens,  door  welke  eigenschap  hij  staat?  zoo 
is  het  antwoord : door  het  gewigt  des  ligchaams,  of,  niet 
andere  woorden,  door  de  aantrekkingskracht  der  aarde. 
Door  het  woord  aantrekkings-  of  zwaartekracht  komen 
wij  dadelijk  in  het  gebied  der  wijsbegeerte.  Wij  staan  , 
omdat  het  ligchaam  zwaar  is,  en,  in  verhouding  van  den 
dierlijken  bouw  met  de  grootte  der  aarde,  zelf  wederstand 
biedt.  De  naauwkeurige  evenredigheid  tusschen  de  sterk- 
te van  den  ligchaamsbouw , den  wederstand  der  been- 
deren, de  veerkracht  der  geledingen  en  de  kracht  der 
spieren  behoeven  wy  daarbij  nog  niet  eens  te  beschou- 
wen. Wij  zien  slechts,  in  welke  betrekking  het  gansche 
ligchaam  tot  de  aarde,  waarop  wij  ons  bevinden,  staat. 
Vele  onderzoekers  hebben  bewezen , dat  de  mensch , 
op  eene  andere  planeet,  welke  kleiner  dan  de  onze  was, 
verplaatst  zijnde,  te  ligt  zoude  wezen,  en  gaan  zoude 
alsof  hij  ineen  diep  water  baadde;  was  de  planeet  daaren- 
tegen grooter , dan  zoude  hij  , dewijl  zyn  ligchaam  sterker 
aangetrokken  zoude  worden,  het  gevoel  hebben,  alsof 
hij  lood  aan  de  beenen  had;  zelfs  zoude  de  aantrekking 
zóó  groot  kunnen  zijn,  dat  zij  den  geheelen  ligchaams- 
toestel  verwoesten  en  beenderen  en  andere  deelen  ver- 
breken zoude  (*).  Mogt  men  zulks  als  ijdele  bespiegeling 
beschouwen , zoo  is  het  evenwel  onlegen  sprekelijk , dat 
het  dierlijke  ligchaam  in  eene  juiste  evenredigheid  tot 
de  door  ons  bewoonde  aarde  staat,  en  wij  durven  vast- 
stellen, dat  de  sterkte  der  stof  zóó  naauwkeurig  naar 
derzelver  gewigt  berekend  is,  als  de  raderen  en  hevels 
eens  werktuigs  naar  den  last,  die  door  hetzelve  moet 
worden  opgeligt. 

De  dierlijke  bewerktuiging  is  niet  zelden  met  een  ge- 
heel ander  doel  dan  het  onze  behandeld  geworden.  Men 
heeft  beweerd,  dat  het  onbegrijpelijk  zoude  wezen,  hoe 
een  Almagtig  Wezen  deszelfs  wil  op  zoodanige  wijze 
zoude  openbaren;  mechanische  inrigting  vooronderstelt 
het  overwinnen  van  zwarigheden,  en  het  zoude  ver- 
wonderlijk zijn,,  dat  de  waarnemingen  van  den  geest, 
welke  op  onmiddellijke  wijzen  hadden  kunnen  voortge- 
bragt  worden  of  hadden  kunnen  ontstaan , door  mid- 


'(*)  De  grootte  van  Jupiler  verhoudt  zich  tot  die  onzer  aarde  als  330,600 
tot  1000,  ; 
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del  van  een  Zoo  fijn,  zamengesteld  werktuig  als  liet  oog 
moeten  ontvangen  worden,  welk  werktuig  zelf  de  schep- 
ping van  liet  licht  vooronderstelt,  dat,  in  het  werk- 
tuig indringende,  het  zien  voortbrengt.  Het  is  mijne  be- 
doeling de  zaak  geheel  anders  in  te  zien.  Wanneer  vrij 
zeggen,  dat  het  licht  voor  het  gezigt  is  geschapen  ge- 
worden, gaan  wij  stellig  te  ver;  wij  mogen  de  menig- 
vuldige eigenschappen  van  het  licht,  behalve  de  genoem- 
de, niet  over  het  hoofd  zien,  zoo  ais  de  scheikundige 
werkingen  van  hetzelve,  den  invloed  van  deze  vloeistof 
op  de  luchtsoorten  en  waarschijnlijk  op  den  dampkring, 
het  belang  van  hetzelve  op  den  plantengroei,  op  de  vor- 
ming der  riekende  en  vlugtige  plantenstof  en  de  be- 
vruchting, den  invloed  op  de  huidoppervlakte  der  die- 
ren, waardoor  hetzelve  den  omloop  der  vochten  bespoe- 
digt en  wezenlijk  tot  het  welzyn  derzelve  bijdraagt. 
Voor  ons  tegenwoordig  oogmerk  is  het  verkieslijk,  het 
licht,  wat  het  belang  van  hetzelve  in  de  Natuur  betreft, 
onder  de  aantrekkingskracht  te  rangschikken  en  het  als 
eene  schakel  te  beschouwen,  welke  oneindig  ver  van 
elkander  liggende  stelsels  verbindt. 

Om  dit  te  begrijpen,  moeten  wij  onzen  geest  inspan- 
nen en  eenen  maatstaf  zoeken  voor  de  snelheid  des  lichts 
en  de  ruimte,  welke  hetzelve  inneemt.  Het  is  niet  ge- 
noegzaam , dat  men  zegge,  dat  het  40,000  geographische 
mijlen  in  eene  seconde  aflegt;  want  zulk  eene  snelheid 
is  voor  ons  iets  geheel  onbegrijpelijks.  Zeggen  wij  ver- 
der, dat  de  aarde  20,000,000  geogr.  mijlen  van  de  zon 
verwijderd  is,  en  dat  het  licht  dien  afstand  in  8^  minuut 
doorloopt,  dan  drukken  wij  met  andere  woorden  het 
onbegrijpelijke  van  zulk  eene  verwijdering  uit.  De  ster- 
rekundigen,  bij  welke  zich  de  menschelijke  geest  op 
zijnen  hoogs  ten  trap  openbaart,  van  wier  naauwkeu- 
righeid  in  berekeningen  wij  ons  voor  het  oogenblik 
overtuigd  houden , verzekeren,  dat  van  sommige  liemel- 
ligchamen  licht  uitstroomt , hetwelk  duizende  jaren  be- 
hoeft om  de  aarde  te  bereiken,  en  zóó  dringt  dan  deze 
vloeistof,  welke  zich  met  eene  kracht,  tot  het  doorloopen 
van  zulk  eene  onbegrijpelijke  ruimte  geschikt,  beweegt, 
in  het  oog,  doet  aldaar  de  fijne  zenuwen  aan,  zonder 
dat  er  iets  anders  volgt,  dan  het  voortbrengen  van  het 
gezigts  vermogen. 
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Zoude  liet  dus,  in  plaats  van  te  zeggen  dat  liet  licht 
voor  het  oog  en  dus  voor  het  zien  geschapen  ware,  niet 
meer  met  de  ware  beschouwing  der  zaken  overeen- 
komstig wezen,  wanneer  wij,  met  onze  bewondering,  bij 
de  daadzaak  stil  stonden,  hoe  dit  kleine  werktuig,  het 
oog,  op  eene  zoo  groote  schepping  toegepast  is,  nog  te 
meer,  daar  de  in  onzen  geest  zich  vormende  denkbeel- 
den, doormiddel  van  deze  stof  en  dit  werktuig,  een  deel 
van  dit  geweldig  geheel  wordt?  Door  zoodanige  ge- 
dachten worden  w'ij  tot  de  beschouwing  van  het  men- 
schelijk  ligchaam  in  deszelfs  verschillende  betrekkin- 
gen tot  de  buitenwereld  geleid.  Naar  de  grootte  der 
aarde  rigt  zich  de  sterkte  onzer  beenderen,  de  krachs 
onzer  spieren ; zoo  ook  rigt  zich  de  gesteldheid  onzer 
vloeistoffen  en  de  wederstand  onzer  bloedvaten  naai’ 
de  hoogte  van  den  dampkring;  de  verrigting  der  adem- 
haling, de  uitwaseming  der  oppervlakte  van  het  lig- 
chaam, moet  in  verhouding  .staan  met  het  gewigt,  de 
vochtigheid  en  den  warmtegraad  van  de  ons  omringende 
vloeistof.  Men  behoeft  slechts  een  oogenblik  na  te  den- 
ken, om  zich  te  overtuigen,  dat  de  vorming  van  ons 
ligchaam  naar  al  deze  buiten  hetzelve  bestaande  in- 
vloeden is  bepaald,  en  niet  alleen  de  ligchamelijke  toe- 
stel, maar  ook  de  levenskracht  en  de  eigenschappen  der 
zinwerktuigen.  Het  zoude  stellig  een  dwaalbegrip  we- 
zen, indien  men  beweren  wilde,  dat  de  uitwendige  zin- 
tuigen, de  bewerktuiging  en  de  levenskracht,  alleen  door 
den  invloed  der  ons  omgevende  grondstoffen,  of  van 
zelve,  volkomen  uit  niets,  kunnen  ontstaan;  zij  zijn 
in  overeenstemming  met  het  gansche  wezen  der  aarde 
geschapen  en  maken  een  wezenlijk  gedeelte  van  het 
heelal  uit. 

Deze  wijze  van  zien  geleidt  ons  tot  de  verdere  be- 
schouwing, dat  de  veelvoudigheid  onzer  vorming  alleen 
de  buiten  ons  bestaande  Natuur,  niet  dadelijk  onzen 
geest,  betreft.  Zoo  lang  de  mensch  in  eene  stoffelijke 
wereld  geplaatst  is,  en  datgene,  wat  buiten  hem  bestaat, 
op  hem  invloed  uitoefent,  is  veelvoudigheid  der  vor- 
ming eene  .noodzakelijke  voorwaarde  van  zijn  wezen.  Maar 
tusschen  deze  veelvuldigheid  en  den  geest  zien  wy  gee- 
nen zamenhang.  Voor  zoo  verre  wij  het  kunnen  door- 
gronden , kan  de  geest  van  de  ligchaamswerktuigen  even 
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goed  wezenlijk  verschillend  zijn,  als  deze  van  de  uitwen- 
dige invloeden,  welke  hen  in  beweging  brengen. 

Wij  zien  alzoo,  dat  onze  planeet  met  de  anderen, 
ons  stelsel  met  de  overigen  iets  gemeens  hebben:  stof, 
aantrekkingskracht,  licht ; en  daaruit  volgt  vrij  stellig, 
dal  de  werktuig-  en  scheikundige  wetten  overal  onder* 
ling  gelijk  zijn.  Men  zoude  welligt  te  ver  gaan,  als 
men  met  zekeren  ongenoemden  schrijver  beweren  wil- 
de , dat  een  bewoner  van  onze  wereld  in  eene  andere 
te  huis  zoude  zijn,  en  dat  het  hem  slechts  als  eenen  rei- 
ziger wezen  zoude , die  zich  onder  eene  andere  lucht- 
streek en  onder  vreemde  zeden  minder  wèl  bevindt,  maar 
eindelijk  bekennen  moet,  dat  de  Natuur,  wat  haar  wre- 
zen  betreft,  overal  dezelfde  is.  Hoe  het  ook  zij,  ik 
stel  slechts  vast,  dat  tusschen  de  planeten  en  de  lig— 
ehamen  Van  ai  derzelver  bewoners,  tusschen  de  groote 
massa  en  de  natuurkundige  eigenschappen  van  elk  der 
deelen,  eene  bepaalde  verhouding  plaats  moet  hebben, 
zoodat  de  dieren,  wat  hunne  werktuigelijke  vorming, 
zoowel  als  derzelver  levenskracht  betreft,  in  verhouding 
tot  liet  geheel  geschapen  zijn,  en  dat  eindelijk  het  geheel 
het  plan  en  de  vorming  van  één"  en  denzelfden  geest  is. 

Eene  vergelijking  tusschen  de  inrigting  van  een  dier- 
lijk ligchaam  en  de  gesteldheid  van  de  oppervlakte  der 
aarde  bewijst  regt  duidelijk  plan  en  bedoeling  voor  het 
eene  zoowel  als  voor  het  andere  geval.  Bij  de  dieren 
zien  wij  de  stof,  aan  de  bij  doode  en  onbewerktuigde 
stoffen  heerschende  invloeden  onttrokken  ; maar  de  aan 
de  dieren  gegevene  en  door  den  invloed  des  levens  met 
nieuwe  krachten  voorziene  stof  behoudt  evenwel  in 
zóó  verre  de  eigenschappen  der  onbezielde  stof,  als  ver- 
eischt  wordt,  om  het  levende  wezen  tot  een  deel  van 
het  geheele  stelsel,  tot  een’  aardbewoner,  te  maken.  Wat 
zal  zulks  nu  bewijzen?  Als  de  voortreffelijke  bouw  van 
het  dier  en  de  volkomenheid  in  de  daarstelling  der  dee- 
leu  op  één  plan  duiden , mag  men  dan  hieruit  niet  be- 
sluiten, dat  zich  dat  plan  ook  over  de  aarde  uitstrekt, 
en  dat  één  geest  over  beiden  heerscht? 

Het  is  natuurlijk,  dat  het  kind  niet  naar  de  bron 
van  liet  genot  vraagt;  het  is  te  verontschuldigen,  dat  de 
jeugd  daarover  niet  nadenkt;  maar  in  meergevorderde  ja- 
ren  zoude  het  gevoelloosheid  en  ondankbaarheid  wezen. 


In  yroegeren  leeftijd,  alvorens  liet  waarnemingsvermo- 
gen van  onzen  geest  volkomen  ontwikkeld  is , dienen  de 
ons  omringende  voorwerpen  slechts  ter  opwekking  en 
oefening  der  uitwendige  zintuigen.  Maar  is  ééns  het 
verstand  tot  rijpheid  gekomen,  dan  zal  de  wijsbegeerte 
ons  deze  voorwerpen  op  nieuw  voorstellen,  opdat  wij 
dezelve  met  onzen  geest  bevatten,  met  dien  geest,  die 
reeds  door  ondervinding  daartoe  en  tevens  tot  gevoel 
van  dankbaarheid  in  staat  gesteld  is. 

Deze  neiging  tot  dankbaarheid  is  eene  eigenaardige 
voortreffelijkheid  van  den  mensch.  Bij  de  dieren  is  de 
betrekking  tusschen  de  ouden  en  hunne  jongen  gedu- 
rende eenen  bepaalden  tijd  even  sterk  als  bij  den  mensch; 
zij  houdt  daarna  op,  zoodra  zij  niet  meer  noodzakelijk 
is.  Bij  den  mensch  duurt  deze  betrekking  voort;  al  de 
het  leven  verfraaijende  eigenschappen  komen  uit  haar 
voort ; zelfs  stelt  zij  eigenlijk  den  band  daar,  welke  de 
maatschappij  verbindt. 

Als  het  kind,  in  den  moederlijken  schoot  daarvan  on- 
bewust , eene  schuld  op  zich  laadt  en  de  naauwste  be- 
trekking zoo  natuurlijk  daaruit  voortvloeit,  dat  niets 
in  de  wereld  zoo  algemeen  afschuw  verwekt , als  on- 
dankbaarheid van  kinderen,  zoo  behoeven  wij  het  voor- 
werp dier  neiging  slechts  eenen  anderen  naam  te  ge- 
ven, om  de  natuurlijke  bron  van  de  godsdienst  zelve  te 
vermelden.  Wij  moeten  aantoonen,  dat  de  hartelijkste 
zorg  van  ouders  in  geene  vergelijking  komen  kan  met 
de  voorzorgen  voor  ons  genot  en  voor  ons  welzijn,  wel- 
ke de  mensch  met  al  zijne  scherpzinnigheid  niet  alleen 
niet  bereiken,  maar  zelfs  naauwelijks  onder  het  genie- 
ten dezer  voorregten  begrijpen  kan.  Is  de  mensch,  on- 
der alle  levende  schepsels,  alleen  tot  dankbaarheid  en 
door  dit  gevoel  tot  godsdienst  geschikt,  zoo  volgt  hier- 
uit zeer  natuurlijk,  dat  men  de,  den  ouderen  toeko- 
mende dankbaarheid,  veel  meer  Hem  schuldig  is,  die 
ons  bet  aanzijn  schonk , door  liet  woord  leef!  uit  te 
spreken. 

Tot  voortduring  des  levens  zijn  duizendvoudige  voor- 
zorgen genomen.  Waren  de  verschijnselen  des  ligchaams, 
waardoor  zich  bet  leven  uit,  aan  den  wil  onderge- 
schikt, dan  zoude,  uit  hoofde  van  derzelver  buitenge- 
wone zam  en  gesteldheid  en  teederheid,  verwarring  het 


8 


onmisbaar  gevolg  zijn.  Men  doet  geene  ademhaling, 
of  er  treden  levendige  krachten  mede  in  het  spel,  welke 
zóó  naauwkeurig  ingerigt  zyn,  als  die  van  het  oog  of 
van  het  oor.  Vele  werktuigen  zijn  in  medegevoeligheid 
door  zenuwen  verbonden,  en  wanneer  van  dezelve  slechts 
een  draadje  scheurt,  volgen  pijn  en  kramp,  soms  ver- 
stikking. De  werkdadigheid  van  het  hart,  den  bloeds- 
omloop en  de  gezamenlijke  levensverrigtingen,  worden 
voortgebragt  door  krachten,  en  rigten  zich  naar  wetten, 
welke  niet  van  onzen  wil  afhankelijk  zijn  en  op  welke 
de  kracht  van  onzen  geest  niets  vermag.  Want  stonden 
zij  onder  den  invloed  van  den  wil,  dan  behoefden  wij 
slechts  een  oogenhlik  besluiteloos  te  zijn,  slechts  ééns  eene 
werking  op  den  bestemden  tijd  te  verzuimen,  en  het  was 
met  ons  aanzijn  gedaan. 

Erkent  de  mensch,  dat  zijne  levensverrigtingen  buiten 
de  heerschappij  van  het  verstand  gelegen  zyn,  dat  hare 
werkingen  nimmer  ophouden,  dat  zij  veel  te  wezenlijk 
zijn,  om  den  afwisselenden  toestand  des  geestes  te  wor- 
den prijs  gegeven , dat  geheel  andere  bronnen  van  be- 
weging, als  de  wil,  haar  in  werking  brengen,  dan  komt 
Mj  tot  het  volle  gevoel  zijner  afhankelijkheid.  De 
mensch  is  grillig,  aan  het  spel  van  ongetemde  hartstog- 
ten  prijs  gegeven,  waaruit  wij  gemakkelijk  inzien,  hoe 
wys  de  inrigting  is,  dat  de  levensverrigtingen  aan  den 
invloed  van  zulke  onbestendige  krachten  onttrokken 
zijn,  opdat  zij  niet  gestoord  zouden  worden  even  ais  de 
uitingen  der  zielshoedanigheden,  of  ineen  oogenblik  van 
vertwijfeling  een  einde  zouden  nemen. 

Ray  zegt,  als  hij  van  de  ademhaling  des  kinds  spreekt: 
)>  Men  moet  hier,  dunkt  mij,  noodzakelijk  één  alles  be- 
» heerschend,  hoogstverstandig  Wezen  als  werkzaam  aan- 
» nemen;  want  wat  zoude  anders,  op  het  oogenblik  dat 
» het  kind  ter  wereld  is  gebragt , liet  middelrif  en  de 
» tot  de  ademhaling  dienende  spieren  in  beweging  stel- 
»len?  waarom  kunnen  zy,  even  als  in  den  moederlijken 
» schoot,  niet  in  rust  blijven?  wat  dwingt  hen  dan  be- 
» wegingen  te  maken,  opdat  lucht  tot  levensonderhoud 
» van  het  schepsel  opgenomen  wordt?  waarom  konden 
»zy  het  niet  geduldig  laten  sterven?  Men  zegt,  dat  de 
» levensgeesten  dan  inde  ademhalingswerk  tuigen  instroo- 
»men,  in  het  middelrif  en  in  de  andere  daartoe  mede- 
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)>  werkende  spieren,  en  deze  alzoo  in  beweging  brengen. 
» Wat  brengt  echter  die  te  voren  rustende  levensgeesten 
«inwerking?  Dit  voorzeker  kan  mijne  scherpzinnigheid 
>)  niet  doorgronden.'7 

Een  van  den  geest  verschillend,  bijzonder  denkend 
iets,  kunnen  wij  dit  wezen  niet  noemen,  dewijl  daarbij 
het  bewustzyn  ontbreekt;  maar  er  woont  in  ons  eene 
zekere  gevoeligheid,  welke,  als  zij  eenmaal  eene  zekere 
aandrift  ontvangen  heeft,  iedere  ademhaling  beheerscht, 
en,  van  den  wil  onafhankelijk,  het  leven  en  de  gezond- 
heid onderhoudt. 

Heeft  de  mensch  ingezien,  dat  hij  ten  opzigte  dezer 
levensverrigtingen  hulpeloozer  is  dan  een  kind,  dat  zijn 
zoo  hoog  geroemd  verstand  dezelve  noch  in  orde  hou- 
den, noch  behoeden  kan , is  dan  onverschilligheid  jegens 
den  grondlegger  dezer  verborgenheden  niet  erger  dan 
ondankbaarheid?  Bij  een  verstandig  schepsel  is  onbe- 
kend te  zijn  met  zyn  wezen  reeds  ondankbaarheid;  het 
verzwakt  in  hem  de  begeerte  naar  het  goede,  dat  hem 
aangewezen  wordt,  en  geeft  hem  eene  rigting,  bij  welke 
aan  geen  streven  naar  meerdere  volkomenheid  te  denken 
is.  De  mensch,  bij  wien,  door  gewoon  geworden  achte- 
loosheid, deszelfs  waarde  en  alle  gevoel  voor  de  goedheid 
zijns  Scheppers  is  verloren  gegaan,  komt  slechts  ddn  tot 
nadenken,  wanneer  het  onheil  overweldigend  over  hem 
losbarst,  hetwelk  hem  dan  in  vergroote  mate  en  buiten 
verband  voorkomt,  terwijl  hem  zijn  Schepper  daarbij 
als  een  God  der  verschrikking  en  niet  als  een  God  der 
liefde  toeschijnt. 

De  onnadenkendheid  en  in  het  algemeen  vele  neigin- 
gen van  het  kind  kleven  den  volwassenen  nog  aan.  Een 
werktuigkundig  kunstgewrocht,  een  horologie,  een  ba- 
rometer wekt  de  opmerkzaamheid  van  den  mensch  op; 
hij  maakt  dagreizen,  om  door  een  werktuig  geld  te  zien 
slaan  of  een’  grooten  last  te  zien  verplaatsen;  maar  de 
werktuigen,  in  welke  hy  eene  duizendvoudige  bron 
van  genot  bezit,  welke  evenwel  veel  doelmatiger  zijn 
ingerigt,  welker  werktuigelijke  zamenstelling  veel  zin- 
rijker en  merkwaardiger  is  — aan  deze  denkt  hy  niet; 
en  bewondert  hij  al  eens  iets  levends , zoo  is  het  veel- 
eer het  ongewone  en  reusachtige,  dan  het  natuurlijke, 
tot  het  oogmerk  juist  ingerigte;  veeleer  de  grootte  der 
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olifanten,  dan  de  menschelijke  liand.  Niet  dal  de  menscli 
niet  genegen  is  tot  de  beschouwing  der  verhevenheid 
on  waarde  van  zijne  eigene  natuur,  of  niet  in  staat 
is,  liet  ineen  vatten  van  de  deelen  in  het  geheel  te  be- 
wonderen; het  is  slechts  een  gevolg  der  gewoonte.  De 
menschelijke  hand  is  zoo  heerlijk  gevormd;  hare  gevoe- 
ligheid is  zoo  fijn;  deze  gevoeligheid  bestuurt  bare  bewe- 
gingen zoo  geregeld  en  juist;  zij  gehoorzaamt  zoo  oogen- 
blikkelijk  elke  wilsbepaling,  als  ware  zij  zelve  de  zetel  van 
den  wil;  hare  bewegingen  zijn  zoo  krachtig,  zoo  vrij  en 
toch  zoo  fijn,  dat  het  is  alsof  er  instinct  in  haar  huisvestte; 
aan  hare  veelvuldige  geleding  als  werktuig,  of  aan  hare 
ondergeschikte  verhouding  lot  den  geest , denkt  men  in 
het  geheel  niet;  wij  bedienen  ons  van  haar,  even  als  wij 
ademhalen,  zonder  nadenken,  en  onze  eerste  onhandige 
proeven,  waardoor  zij  eerst  hare  volkomenheid  erlang- 
de, zijn  ons  reeds  lang  uit  het  geheugen  gegaan.  Is  niet 
juist  in  de  volkomenheid  van  het  werktuig  de  reden 
gelegen , dat  wij , wanneer  wij  ons  van  lietzelve  bedie- 
nen, in  het  geheel  daaraan  niet  denken?  De  gemeen e 
man  verwondert  zich  daarentegen,  als  hij  den  zooge- 
naamden  spinnenaap  met  zijnen  staart  een’  stroohalm 
of  een  stukje  hout  ziet  opnemen,  of  den  olifant  met 
zijnen  snuit  den  zak  van  zijnen  oppasser  ziet  doorsnuf- 
felen. 

In  het  volgende  hoofdstuk  zullen  wy  vooreerst  de 
beenderen  van  den  arm  en  van  de  hand,  van  de  bo- 
venste ledematen  van  den  menscli  af,  tot  aan  de  vin- 
nen der  visschen  toe,  beschouwen.  Vervolgens  zullen 
wij  de  spieren  van  den  arm  en  de  hand,  en  de  ver- 
rigtingen  derzelve,  beschrijven,  om  dan,  na  over  de  ge- 
voeligheid in  het  algemeen  gesproken  te  hebben,  tot  het 
zintuig  van  het  gevoel  over  te  gaan;  wij  zullen  aan- 
t'oonen,  hoe  de  spierwerking  met  de  verrigting  van  het 
zintuig  van  het  gevoel  moet  te  zamen  werken,  om  in 
de  hand  den  zoogenaamden  meetkundigen  zin  of  het 
ontwaren  der  bepaalde  gedaante  voort  te  brengen.  Wij 
zullen  alsdan  het  zintuig  van  het  voelen,  de  huid  en 
de  opperhuid,  de  zenuwen  der  hand,  ieder  volgens  hare 
verrigtingen , behandelen.  Verder  zullen  wij  beschou- 
wen, in  welke  betrekking  de  verschillende  werkingen 
van  den  geest  tot  de  uitwendige  werktuigen,  de  eigen- 
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schappen  der  hand  namelijk,  staan;  wij  zullen  met  de 
beschouwing  besluiten,  hoe  alle  dieren  overeenkomstig 
de  door  hen  bewoonde  aarde  geschapen  zijn,  hoe  hun- 
ne krachten  en  veelvoudige  iurigting  in  evenredigheid 
staan  tot  het  standpunt,  waarop  zij  geplaatst  zijn,  en 
tot  de  hen  omgevende  voorwerpen;  eindelijk,  hoe  een 
bepaald  plan  der  geheele  levende  Natuur  ten  grondslag 
ligt,  en  van  den  aanvang  ten  gronde  lag,  hetwelk  zich, 
hoe  in  het  onbegrijpelijk  kleine  als  in  het  ongemeen 
groote  wij  deze  zaken  beschouwen  mogen,  stellig  aan 
ons  te  kennen  geeft. 


TWEEDE  HOOFDSTUK. 


Wij  zouden  de  hand  aan  den  mensch  bij  uitsluiting 
kunnen  toeschrijven,  voor  zoo  verre  zij  door  gevoelig- 
heid en  beweegbaarheid  met  dezelfde  kracht  van  den 
geest  overeenstemt,  waardoor  het  aan  verdedigingsmid- 
delen armste  schepsel  tot  beheerscher  van  de  levende 
en  ievenlooze  Natuur  geworden  is.  Beschrijven  wij  de 
hand,  als  het  lid,  van  hetwelk  duim  en  vinger  tegen 
elkander  over  geplaatst  zijn,  zoodat  zij  een  werktuig  tot 
aanvatten  vormen,  zoo  zijn  de  ledematen  der  vierhan- 
dige dieren , of  der  apen , in  dezelfde  bepaling  begre- 
pen. Maar  het  voorste  lid  van  den  aap  is  even  goed 
een  voet,  als  het  achterste  eene  hand;  beiden  zijn  tot 
de  eigenaardige  wijze  van  gaan  van  het  dier  berekend , 
alsmede  tot  het  klauteren  en  springen  van  tak  op  tak, 
zoo  als  ook  bij  vele  apensoorten  de  staart  tot  hetzelfde 
oogmerk,  als  een  magtig  werktuig  om  zich  vast  te  hou- 
den, even  goed  dienstig  is,  als  een  der  vier  ledematen. 

Eene  menigte  dieren  hebben  groot  nut  van  hunne 
gewapende  ledematen;  bezat  de  mensch  eene  inrigting 
van  dien  aard,  dan  ging,  zoo  als  reeds  GALENUS  heeft 
opgemerkt,  deszelfs  heerschappij  over  alle  andere  die- 
ren verloren:  » Bezat  de  mensch  de  natuurlyke  wape- 
» nen  der  dieren , dan  zoude  hij  geen  kunstig  werk— 
»man  meer  wezen,  zich  met  geen  harnas  beschutten, 
)>  noch  zich  zwaard  en  speer  vervaardigen,  evenmin 
» den  toom  hebben  uitgevonden,  om  het  paard  te  be- 
» stijgen  en  op  leeuwen  jagt  te  maken.  Ook  de  meer 
» vredelievende  kunsten  zouden  hem  vreemd  gebleven 
»zyn;  noch  fluit,  noch  lier  zoude  hij  vervaardigd , 
» noch  huizen  gebouwd,  noch  altaren  opgerigt,  noch 
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» wetten  gesclireven  hebben;  hij  zoude  niet  door  mid~ 

» del  van  schrift  en  de  vernuftige  begaafdheid  der 
» hand  met  de  Wijzen  der  Oudheid  omgang  hebben, 

>>  en  nu  eens  met  plato  , dan  eens  met  aristoteles  en 
» HiPPOCRATES  verkeeren.” 

Maar  de  hand  is  niet  enkel  een  werktuig,  niet  enkel 
een  van  het  ligchaam  afhankelijk  deel.  Het  geheele 
ligchaam  moet  zich  naar  de  hand  rigten  en  in  betrek- 
king met  haar  bewegen.  Ons  doel  zoude  niet  volledig 
bereikt  worden , wanneer  wij  alleen  slechts  haar  be- 
schouwden ; wij  moeten  alle  ligchaamsdeelen , welke  het 
naast  met  de  hand  in  verbindtenis  staan,  in  ons  on- 
derzoek mede  bevatten.  Bij  voorbeeld,  de  beenderen,  van 
den  schouder  af  tot  aan  de  vingertoppen  toe,  zijn  zóó 
met  elkander  verbonden,  dat  noodzakelijk  het  geheele 
lid  moet  beschouwd  worden,  en  om  te  begrijpen,  hoe 
schoon  de  werktuigen , die  de  beweging  der  vingeren 
voortbrengen,  daargesteld  zijn,  moeten  wij  verder  den 
bouw  van  het  menschelijk  ligchaam  met  den  dierly- 
ken  bouw  vergelijken. 

Als  wij  ons  tot  de  beenderen  van  den  mensehelijken 
arm  en  de  hand  wilden  bepalen,  zouden  wij  niette- 
min weldra  gewaar  worden,  hoe  doelmatig  zij  voor 
vrije,  veelvuldige  en  krachtige  bewegingen  ingerigt  zijn, 
en  tot  het  besluit  komen,  dat  zij,  om  aan  deze  bedoeling 
te  beantwoorden,  niet  volkomener  gevormd  zouden  kun- 
nen wezen.  Wij  willen  het  scheppingsplan  echter  in 
eenen  grooteren  omvang  beschouwen,  en  moeten  alzoo 
veel  verder  om  ons  heen  zien. 

Onder  de  benaming  van  geraamte  ( sceletum ) verstaat 
men  het  stelsel  van  beenderen,  hetwelk,  inwendig  gele- 
gen, aan  de  dieren  hunnen  kenschetsenden  vorm  geeft 
en  door  spieren  in  beweging  gebragt  wordt.  Dit  stelsel 
behoort  intusschen  slechts  aan  een  gedeelte  van  het 
dierenrijk,  aan  de  hoogere  of  gewervelde  dieren,  welke 
de  reeks  van  wezens  van  de  visschen  tot  aan  den  mensch 
omvatten. 

De  tot  het  leven  noodzakelijkste  verrigting  is  de  adem- 
haling, alsmede  de  wijze,  waarop  dezelve  geschiedt,  dat 
is  de  wijze  , waarop  het  bloed  door  de  aanraking  met 
de  dampkringslucht  van  deszelfs  koolstof  ontdaan  wordt; 
deze  brengt  belangrijke-  veranderingen  in  de  geheele  in- 
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rigting  van  het  dierlijk  ligcliaam  voort.  De  mensch, 
de  zoogdieren,  de  vogelen,  kruipende  dieren  en  vis- 
sollen komen  in  het  werktuigelijke  der  ademhaling  voor 
het  grootste  gedeelte  overeen,  en  in  deze  gansche  reeks 
lieerscht  groote  overeenkomst  ten  opzigte  van  het  weef- 
sel der  beenderen,  de  werking  der  spieren  en  de  in- 
• rigting  der  zenuwen.  Allen  hebben  eene  wervelzuil  of 
ruggegraat,  welker  bestaan  niet  alleen  een  inwendig  ge- 
raamte, maar  ook  een’  eigen'  toestel  van  ribben,  welke 
bij  de  ademhaling  bewegelijk  zyn,  vooronderstelt.  De 
ribben  bewegen  zich  echter  niet  van  zelve,  daartoe 
worden  spieren  vereischt.  Deze  spieren  moeten  de  tot 
haar  behoorende  zenuwen  bezitten,  en  om  deze  af  te  ge- 
ven, moet  er  een  ruggemerg  voorhanden  zijn.  Het  rug- 
gemergkanaal  is  even  noodwendig  voor  het  ruggemerg 
als  de  schedel  voor  de  hersenen.  Hieruit  ziet  de  lezer, 
wat  de  natuuronderzoeker  onder  de  uitdrukking,  ge- 
werveld dier , begrijpt:  namelijk  een  inwendig  geraam- 
te, eene  eigene  inrigting  der  ademhalingswerk tuigen, 
en  een'  met  deze  overeenstemmenden  toestel  van  bet 
zenuwstelsel. 

Ik  bepaal  mij,  terwijl  ik  de  beenderen  van  het  boven- 
ste lid  beschouw,  tot  deze  eerste  afdeeling  van  het  die- 
renrijk. Indien  ik  mij  aan  de  bewondering  wilde  over- 
geven, welke  ons  onderwerp  van  zelve  voortbrengt,  en. 
uit  een  wilde  zetten,  hoe  krachtvol  en  vrij  de  bewe- 
ging van  het  bovenste  lid  in  den  schouder  is,  hoe  uit- 
nemend sterk  het  schoudergewricht,  en  toch  hoe  won- 
derlijk tot  medewerking  met  het  handgewricht  bere- 
kend, hoe  lijn  de  beweging  der  hand  zelve,  eene  be- 
weging, die  zich  over  eene  geleding  van  negen  en  twin- 
tig beenderen  uitstrekt,  is,  zoo  zoude  men  met  eenigen 
schijn  van  waarheid  kunnen  aanmerken:  de  beenderen 
en  gewrichten,  welke  gij  zoo  zeer  bewondert,  zijn  zoo 
weinig  naar  de  menschenhand  berekend , dat  zij  bij 
alle  zoogdieren  evenzeer  bestaan. 

Dit  kan  echter  onze  bewondering  niet  verminderen; 
het  kan  ons  alleen  bepalen,  om  onzen  blik  verder  op 
de  natuurbeschouwing  uit  te  strekken,  en  ons  aanma- 
llen, dat  wij  ten  onregte  slechts  een  deel  in  overweging 
hebben  genomen,  in  plaats  van  het  geheele  stelsel,  in 
hetwelk,  met  kleine  veranderingen  en  bijna  onmerk- 
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bare  overgangen,  dezelfde  beenderen  op  eiken  toestand 
van  het  dierlijk  wezen  toegepast  kunnen  worden. 

De  beenderen,  welke  bet  bovenste  lidmaat  des  men- 
schen  vormen,  vinden  wij  zoowel  in  de  vin  van  den 
walviseb,  in  de  voorpooten  van  de  schildpad  en  in  de 
vleugels  der  vogelen.  Wij  zien  dezelfde  beenderen  zoo- 
wel in  de  voorpooten  der  leeuwen  als  in  die  der  bee- 
ren;  wij  zien  dezelve  even  goed  voor  eigenaardige  be- 
wegingen ingerigt,  in  den  hoef  van  het  paard,  als  in 
den  voet  des  kameels,  of  tot  klimmen  of  graven,  in 
de  met  lange  klaauwen  voorziene  beenen  van  den  lui- 
aard of  van  den  beer. 

Het  is  alzoo  in  het  oog  vallende,  dat  wij  ons  onder- 
werp uit  een  veel  te  begrensd  oogpunt  zouden  inzien, 
indien  wij  in  de  menschelijke  hand  iets  anders,  dan  de 
volkomenste  zamenstelling  van  deelen  zagen,  waarbij 
dezelfde  beenderen  en  spieren,  welke  zich  in  de  ver- 
schillende dieren  tot  bijzondere  bedoelingen  ingerigt 
bevinden,  zóó  vereenigd  zijn,  dat  zij  de  fijnste,  meest 
zamengestelde  bewegingen,  zonder  dat  de  kracht  van  het 
geheele  lid  daarbij  verliest,  in  staat  zijn  voort  te  brengen. 

Beschouwen  wij  dit  stelsel  in  den  mensch,  zoowel 
als  in  eenig  ander  dier,  zoo  vinden  wij  tot  onze  ver- 
wondering, dat  alles  niet  met  meerdere  zorg  ingerigt 
en  voor  het  dier  berekend  zijn  kan,  en  welk  gedeelte 
men  ook  betracht,  zoude  men  steeds  meenen,  dat  het 
gansche  stelsel  tot  dat  bijzondere  doel  geschapen  is. 
Op  de  kennis  van  het  stelsel,  van  hetwelk  wij  han- 
delen, grondt  zich  namelijk  het  zoo  hoogst  belangrijk 
onderzoek,  door  hetwelk  men  uit  de  gesteldheid  der 
opgegravene  beenderen  van  een  dier  tot  deszelfs  maak- 
sel en  leefwijze  kan  besluiten.  Om  deze  wetenschap 
tot  ons  doel  behoorlijk  te  kunnen  bezigen,  moeten  wij 
verklaren,  wat  een  opgedolven  been  zij. 

Een  been  bestaat  uit  verschillende  deelen;  tot  het 
voorges  telde  doel  is  echter  voldoende  alleen  te  vermel- 
den, dat  die  harde  zelfstandigheid  (phosphorzure  kalk), 
welke  wij  in  het  gemeene  leven  been-zelfstandigheid  of 
been  noemen,  overal  door  even  zoo  fijne  vliezen  en 
vaten  doordrongen  is,  als  eenig  ander  gedeelte  van  het 
ligchaam.  Opgedolven  beenderen  zijn  de  zoodanige,  welke 
men  in  verschillenden  toestand  in  den  schoot  der  aarde 
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geplaatst  vindt.  De  dierlijke  stof  is  nog  in  dezelve  be- 
vat, of  wel  zijn  zij  versteend,  dat  is,  de  dierlijke  zelf- 
standigheid is  door  phosphorzuur  in  phosphorzuren  kalk 
veranderd , zoodat  kiezelaarde  of  kalk , in  verbinding 
met  ijzer  of  zwavel,  door  oplossing  of  indringing  zich 
in  de  vroeger  door  dierlijke  zelfstandigheid  gevulde  ruim- 
ten kan  begeven;  op  deze  wijze  wordt  een  heen  ver- 
steend en  daardoor  zoo  onveranderlijk  als  de  rots-soort, 
welke  hetzelve  insluit.  Het  heeft  dan  wel  den  omtrek, 
maar  het  inwendige  maaksel  der  beenderen  niet  meer, 
en  juist  deze  gedaante  levert,  ingevolge  het  vroeger  door 
ons  genoemde  volkomen  inéénsluitend  stelsel,  een  bewijs 
voor  de  belangrijke  omkeeringen,  welke  de  oppervlakte 
der  aarde  ondergaan  heeft,  aan  de  hand.  De  geest  van  den 
onderzoeker  zal,  van  hier  uitgaande,  niet  alleen  tot  de 
beschouwing  van  den  dierlijken  vorm,  maar  ook  van  de 
bewerktuiging  tot  den  toestand  der  aarde  zelve  geleid 
worden. 

Op  de  hoogste  bergen,  zoowel  van  de  oude  als  van 
de  nieuwe  wereld,  treft  men  overblyfselen  van  zeedie- 
ren aan;  ook  komen  er  bg zonder  groote  beenderen  bij 
het  omploegen  onzer  velden  en  door  het  omwoelen  der 
rivierbeddingen  te  voorschijn;  niet  alleen  in  den  lossen 
grond,  maar  in  de  vaste  kalksteenbergen.  De  op  deze 
wyze  opgegravene  beenderen  zyn  op  zich  zelve  voor- 
werpen van  het  hoogste  aanbelang;  maar  ook  hebben 
zij,  tegen  verwachting  welligt,  eenen  grooten  invloed 
op  onze  onderhavige  beschouwing.  Zij  voeren  ons  on- 
der anderen  tot  het  gewigtig  besluit,  dat  niet  alleen  in 
de  gezamenlijke  klassen  van  dieren,  welke  thans  de  aarde 
bewonen,  een  vast  plan,  één  en  hetzelfde  stelsel  van  dier- 
lyke  inrigting  werkzaam  was,  maar  dat  ook  het  begin- 
sel van  datzelfde  groote  scheppingsplan  reeds  vóór  de 
groote  vormveranderingen , welke  de  oppervlakte  der 
aarde  zelve  onderging,  de  vorming  van  die  dieren  daar- 
stelde,  welke  vóór  deze  omkeeringen  bestonden.  Ver- 
der besluiten  wij  uit  dezelve,  dat  de  volmaakte  vorm, 
die  ons  in  het  menschelijk  geraamte  treft,  lang  vóór 
de  schepping  van  den  mensch,  eer  nog  de  oppervlakte 
der  aarde  voor  deszelfs  bouw  en  eigenschappen  gereed 
was,  in  de  dierlijke  vormen  reeds  was  voorbereid. 

Een  geraamte  wordt  ter  diepte  van  verscheidene  el- 
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len  uit  den  vasten  rotsachtigen  grond  opgegraven;  het  zijn 
de  beenderen  van  een  dier,  dat  vóór  de  vorming  dier 
rots  geleefd  heeft,  op  eenen  tijd,  toen  de  oppervlakte 
der  aarde  geheel  anders  gesteld  was  dan  tegenwoordig. 
Deze  overblijfselen  bewijzen,  dat  alle  dieren  toenmaals 
uit  dezelfde  grondstoffen  zamengesteld  waren,  als  thans; 
dat  zij  werktuigen  hadden  met  de  tegenwoordige  over- 
eenkomstig; dat  zy,  door  middel  der  spijsvertering, 
voortdurend  nieuwe  stof  opnamen  en  door  eene  rond- 
loopende  vloeistof  gevoed  werden ; dat  zij  door  middel 
van  een  zenuwstelsel  gevoel  hadden  en  zich  door  spier- 
kracht bewogen;  dat  bij  hen  de  werktuigen  van  de 
spijsvertering,  den  bloedomloop,  de  ademhaling,  even  als 
by  de  nog  levende  dieren,  naar  de  uitwendige  omstan- 
digheden, als  ook  naar  hunne  leefwijze  en  gewoonten 
gewijzigd  waren.  De  verscheidenheden  in  den  vorm 
der  werktuigen  zijn  slechts  wijzigingen  in  het  groote 
stelsel,  waardoor  buiten  het  ligchaam  bestaande  stof 
aan  hetzelve  eigen  gemaakt  wordt;  en  hoe  in  het  oog- 
loopend  zij  ook  wezen  mogen,  zij  staan  altijd  in  ver- 
houding tot  den  oorspronkelijken  vorm,  als  deelen  van 
hetzelfde  groote  plan.  Wij  zien  de  beenderen  der  vóór- 
wereld zóó  naauwkeurig  naar  hetzelfde  beginsel  ge- 
vormd, dat  wij  naar  den  om  trek  en  de  uitsteeksels, 
(wij  noemen  uitsteeksels  de  vooruitstekende  gedeelten 
der  beenderen,  aan  welke  zich  de  pezen  der  spieren 
vasthechten  en  aan  de  ontleedkundigen  de  gesteldheid 
der  spieren  te  kennen  geven) , aan  welke  zich  eens  de 
spieren  vasthechtten,  de  dieren,  waartoe  zy  behoor- 
den , naar  orden , geslachten  en  soorten  kunnen  ver- 
deelen,  en  wel  zoo  stellig,  alsof  een  ontleedkundige 
de  ligchamen  versch  had  kunnen  onderzoekep.  Niet 
alleen  kunnen  wij  bepalen , of  hunne  voeten  voor  den 
vasten  grond,  of  voor  de  modderige  rivierbeddingen, 
tot  loopen  of  tot  grijpen  en  scheuren  bestemd  wa- 
ren; maar  van  deze  aanwijzingen,  ten  opzigte  der  leef- 
wijze van  deze  dieren  uitgaande,  kunnen  wij  ook 
besluiten  tot  den  toestand  der  aarde  op  het  tijdstip , 
waarop  zij  leefden;  hieruit  ontdekken  wij,  dat  zij  op 
den  eenen  tijd  eene  geschikte  woonplaats  was  voor  schub- 
bige hagedissoorten  met  langzame  bewegingen,  op  eenen 
anderen  tijd  voor  hooger  bewerktuigde  dieren  met  meer 
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veel  vuldige  en  snelle  bewegingen  j en  eindelijk  leeren 
wij,  dat  men  erkennen  moet,  dat  de  aarde,  op  geen 
tijdstip,  vóór  deszelfs  schepping,  voor  den  mensch  be- 
woonbaar zoude  geweest  zijn. 

Wij  willen  hier  de  door  velen  uitgebragte  meening 
bestrijden,  dat  de  vorm  van  sommige  dieren  onvolko- 
men zoude  zijn:  een  vermoeden,  dat  slechts  daéruit  ont- 
staan is,  dat  men  deze  dieren  met  ons,  met  onzen  vorm 
en  onze  levensverrigtingen  vergeleken  heeft,  in  plaats 
van  dezelve  elk  met  betrekking  tot  derzelver  eigendom- 
melrjken  toestand  te  beschouwen. 

By  de  vergelijking  van  eenige  bestaande  dieren-ge- 
slachten  met  opgedolven  overblyfselen  van  tot  dezelfde 
familie  behoorende  uitgestorvene  dieren , maakt  zich 
buffon  zonderlinge  voorstellingen  wegens  de  onvolko- 
menheid derzelve,  welke  voorstellingen  met  eene  ge- 
ringe bepaling  door  cuvier  zijn  aangenomen.  De  ge- 
noemde buffon  iaat  zich  bepaald  uit  over  de  oneven- 
redigheid der  werktuigen  bij  verschillende  dieren  en  de 
verwarring  hunner  ingeschapene  neigingen.  Hij  neemt 
tot  vergelijking  de  menschelijke  maatschappij,  waar  vele 
voorwerpen  aan  gebrek  en  ellende  zijn  prys  gegeven. 
Zijn  medelijden  is  echter  veel  te  ver  gedreven,  wanneer 
hij  den  roofvogel,  uithoofde  zijner  eeuwige  waakzaam- 
heid, als  het  levendige  beeld  van  angst,  gebrek  en  el- 
lende voorstelt.  Wanneer  een  vogel  zich  niet  temmen 
en  met  voedselen  opvullen  laat,  schryft  hij  denzelven 
ten  onregte  eenen  gevoelloozen  en  somberen  aard  toe, 
terwijl  zulks  daaraan  toe  te  schrijven  is,  dat  hy  het 
dier,  tegen  de  natuurlijke  leefwijze  en  de  ingeschapene 
neiging  van  hetzelve  in,  beschouwd  heeft.  De  dieren 
echter,  van  welke  ik  hier  in  bijzonder  verband  met 
ons  onderwerp  spreken  wil,  behooren  tot  de  familie 
der  zoogenaamde  luiaards ; bij  den  Ai  [Bradypus  tridac- 
tylus)  zoude,  volgens  de  meening  dezer  schrijvers,  de  ge- 
brekkige vorm  het  meest  in  het  oogvallend , en  de  Onan 
(Bradypus  didactylus)  slechts  een  weinig  minder  ellen- 
dig toegerust  zijn. 

Nieuwere  reizigers  betuigen  op  gelyke  wijze  derzelver 
m edel  y den  met  deze  dieren.  Terwijl  andere  viervoetige 
dieren  (zoo  geven  zij  op)  vrij  door  de  wildernissen  loo- 
pen,  hangt  de  luiaard  met  deszelfs  sterke  voorpooten  aan 
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eenen  boom ^ het  is  een  arm,  mismaakt  zoowel  kreupel 
als  gebrekkig  schepsel ; deszelfs  achterpooten  zyn  te  kort, 
en  het  haar  als  verdord  gras;  de  blik,  de  bewegingen, 
het  geschrei,  alles  is  jammerlijk,  en  alsof  het  hiermede 
nog  niet  genoeg  ware,  zelfs  de  tijger  zoude  voor  het  ge- 
kerm van  dat  dier  bevreesd  worden  en  zich  verwijde- 
ren. — Deze  schilderij  ia  niets  minder  dan  aan  de  Natuur 
getrouw:  de  luiaard  kan,  weliswaar,  niet  loopen,  zoo 
als  andere  viervoetige  dieren  £ maar  hij  strekt  zijne  ar- 
men of  voorpooten  uit,  klemt  zijne  klaauwen  aan  de 
ongelgklieden  van  den  bodem,  als  daartoe  gelegenheid 
is,  en  sleept  zich  alzoo  voorwaarts.  Hierop  ziet  nu  al- 
leen de  uitdrukking  van  den  gebrekkigen  en  mismaak- 
ten vorm  van  den  luiaard.  Kan  het  dier  echter  eenen 
tak  of  boomstam  met  ruwe  schors  bereiken , dan  be- 
weegt het  zich  snel;  het  klimt,  de  voorpooten  over  el- 
kander plaatsende,  langs  de  takken  op,  totdat  deze  in 
één  loopen,  van  tak  tot  tak,  van  hoorn  tot  boom;  ge- 
durende den  storm  is  de  luiaard  het  levendigst;  als 
de  wind  blaast,  de  hoornen  buigen,  de  takken  heen 
en  weder  zwaaijen  en  te  zamen  stooten , dan  is  het  dier 
op  weg. 

Het  medelijden  van  deze  natuur-onderzoekers  met 
dieren,  welke  zij  als  gebrekkig  bewerktuigd  achten,  is 
ongerijmd;  zij  zouden  even  zoo  met  de  poppen  der 
zomervliegen,  welke  in  een  moeras  rondkruipen , me- 
delijden moeten  hebben,  dewijl  zij  nog  niet  kunnen 
vliegen.  Even  gelijk  het  insekt  geene  neiging  tot  vliegen 
heeft,  zoo  lang  het  alle  vormveranderingen  nog  niet  heeft 
doorloopen,  zoo  bestaat  er  insgelijks  geen  grond  om  aan 
te  nemen,  dat  aan  andere  dieren  eene  neiging  of  een 
ingeschapen  lust  eigen  zoude  wezen  tot  zekere  bewe- 
gingen , zonder  de  daartoe  bestemde  werktuigen.  Op  den 
grond  beweegt  zich  de  luiaard  voorzeker  langzaam;  des- 
zelfs lange  armen  en  naar  onderen  gebogene  klaauwen 
zijn  denzelven  daarbij  lastig;  maar  onder  de  boomtak-' 
ken,  ddar,  waar  hij  eigenlyk  te  huis  is,  zyn  deze  hem 
dienstig,  om  zich  voedsel,  bedekking  en  beschutting  te- 
gen deszelfs  vijanden  te  verschaffen.  Wij  mogen  de  lang- 
zame bewegingen  van  het  dier  niet  naar  ons  eigen  ge- 
voel heoordeelen.  De  zwaluw  of  de  vliegenvanger  bewe- 
gen den  snavel  zóó  snel,  wanneer  zy  een  insekt  van- 
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gen,  dat  wij  die  beweging  in  liet  geheel  niet  zien,  maar 
slechts  het  geluid  derzelve  hoeren.  Hoe  geheel  anders 
verschaft  zich  daarentegen  de  cliamaeleon  deszelfs  voed- 
sel! hij  ligt  ddar,  onbe  wegel  ijker  dan  het  dorre  blad; 
deszelfs  huid  gelijkt  naar  eenen  boombast  en  neemt  de 
kleur  der  omringende  voorwerpen  aan;  terwijl  andere 
dieren,  in  evenredigheid  tot  derzelver  snelle  bewegin- 
gen, wakker  zijn,  verraadt  het  rimpelig  vel  van  den 
cbamaeleon  naauwelijks  een  spoor  van  leven;  zijne  oog- 
leden zijn  zeer  weinig  geopend,  en  hij  steekt  zijne  tong 
onmerkbaar  langzaam  naar  het  insekt  uit,  ofschoon 
het  daardoor  zekerder  gevangen  en  gevat  wordt,  dan 
door  de  snelst  mogelijke  beweging.  Verschillende  die- 
ren, welke  zich  met  insekten  voeden,  bereiken  alzoo 
hunnen  buit,  door  verschillende  middelen  en  ingescha- 
pene  neigingen:  het  eene  door  snelle  grepen,  waarbij 
de  buit  niet  ontvlugten  kan;  het  andere  door  zachte, 
langzame  bewegingen,  door  welke  zij  niet  verjaagd  wor- 
den. Den  lori,  een  dier  uit  de  familie  der  luiaards, 
zoude  men,  wegens  deszelfs  langzame  bewegingen,  be- 
klagen, indien  het  zich  niet  juist  daardoor  het  noodige 
onderhoud  verschafte.  Hij  bekruipt  bij  nacht  zijnen  buit 
en  steekt  naar  den  vogel,  welke  op  eenen  tak  zit,  zijne 
klaauwen  zoo  onmerkbaar  zachtjes  uit,  dat  hij  volko- 
men zeker  van  zijne  zaak  is.  Het  is  voor  onze  bedoe- 
ling niet  geheel  ongepast,  van  deze  en  dergelijke  bij 
nacht  op  buit  uitgaande  dieren  nog  eenige  bijzonder- 
heden aan  te  voeren.  Deze  dieren  bewonen  de  heete 
landen;  die,  welke  bij  dag  de  bosschen  bevolken,  heb- 
-""hen  eene  zachte  huid  en  fijn  haar;  die,  welke  daaren- 
tegen bij  nacht  op  buit  azen,  hebben  dikke  huiden, 
even  als  de  dieren  in  koudere  gewesten.  Is  dit  niet 
juist  als  de  schildwachten,  welke  men  bij  nacht  met 
eene  warme  overkleeding  voorziet?  Verder  hebben  zij 
zoogenaamde  nachtöogen,  welke  zóódanig  ingerigt  zijn, 
dat  een  sterkere  bundel  lichtstralen  in  dezelve  vallen  kan. 
Tot  dit  oogmerk  is  de  oogappel  groot  en  ver  vooruit- 
stekend, en  kan  zich  de  regenboog  sterk  te  zamentrek- 
ken,  om  den  oogappel  zoo  veel  mogelijk  te  verwijden. 
Wij  hebben  boven  reeds  gezien,  dat  al  derzelver  bewe- 
gingen en  ingeschapene  neigingen  voor  deze  nachtelijke 
leefwijze  ingerigt  gijn. 
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Even  zoo  sluipt  de  geheel  naakte  Indiaan,  met  kort 
gesneden  haar,  de  huid  met  vet  ingesmeerd , onder  eene 
tent,  langzaam  als  een  spook,  en  strekt  de  hand  zóó 
zacht  uit,  dat  hij  niets  verplaatst,  en  niet  eens  hen,  die 
wakker  en  op  hunne  hoede  zijn,  opmerkzaam  maakt. 
Tegen  zoodanige  dieven,  gelijk  men  ons  verhaalt,  kan 
men  zich  niet  beveiligen;  alzoo  maakt  zich  de  inensch, 
door  den  nood  of  door  boozen  lust  gedreven,  door  oefe- 
ning de  list  eigen,  die  aan  de  dieren  als  ingeschapene 
neiging  ingeplant  is;  of  men  zoude  kunnen  zeggen,  dat 
ons  verstand  ons  in  staat  stelt,  de  onverstandige  schep- 
selen na  te  volgen,  en  zoude  juist  hieruit  de  noodzake- 
lijkheid der  bijzondere  ingeschapene  neigingen,  zoo  als 
wij  dezelve  in  iedere  dierklasse  waarnemen,  blijken.  Bij 
de  insekten  zijn  zij  even  zoo  in  het  oog  vallende,  als 
hij  den  lori  of  hg  den  chamaeleon.  Evelyn  beschrijft 
de  listige  wijze,  waarop  eene  soort  van  spinnen  ( aranea 
scenica)  vliegen  vangt,  aldus  :»zit”  zoo  verhaalt  hij,  » de 
» vlieg  zóó  verre  weg,  dat  de  spin  dezelve  met  eenen  sprong 
» niet  bereiken  kan , zoo  treedt  zij  op  zulk  eene  zachte 
» wijze  op  haar  toe,  dat  men  evenmin  de  beweging  kan 
» waarnemen,  dan  die  van  de  schaduwe  op  eenen  zon- 
» newijzer/’  Verder  zegt  hij:  » Beweegt  xich  de  vlieg, 
» zoo  houdt  de  spin  denzelfden  tred  met  haar,  alsof  één 
» geest  hen  beide  bezielde,  achter-,  vóór-  of  zijwaarts, 
» zonder  zich  om  te  draaijen.  Vliegt  het  insekt  op,  en 
» plaatst  het  zich  achter  de  vervolgster,  zoo  wendt  deze 
»zich  zoo  snel,  als  men  het  denken  kan,  om,  altijd  met 
» den  kop  naar  den  buit  gekeerd,  maar  in  schijn,  zoo 
» bewegingloos  als  een  spijker  in  het  hout,  op  hetwelk 
» zij  zit;  wanneer  zij  eindelijk  den  noodigen  afstand  heeft 
» ingehaald,  maakt  zij  bliksemsnel  den  gedreigden  sprong , 
» en  verzekert  zich  van  haren  buit/' 

Ten  opzigte  der  spierbeweging  moet  ik  nog  opmer- 
ken, dat  wij  de  langzaamheid  niet  als  een  gebrek,  maar 
veeleer  als  eene  bijzondere  inrigting  der  spierkracht  moe- 
ten beschouwen;  dewijl  bij  vele  dieren  diezelfde  spieren, 
door  welke  hunne  leden  bgna  onmerkbaar  bewogen  wor- 
den, op  eenen  anderen  tgd,  zoo  snel  als  eene  springveer 
kunnen  werken. 

Buffon  beschouwt,  als  hij  van  den  luiaard  spreekt, 
dat  dier  slechts  als  een  gedrogt  met  eene  gebrekkige 
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bewerktuiging,  als  eene  mislukte  proef  der  Natuur;  hij 
beslist  daarmede^  dat  zij  wezens  geschapen  zoude  heb- 
ben, die  ellendig  hun  leven  doorbrengen  en  als  misge- 
boorten van  de  lijst  der  levenden  uitgeschrapt  worden. 
Cutter  laat  zich  even  ongunstig  over  dezelve  uit,  als 
lüj  van  de  thans  levende  luiaards  zegt,  dat  zij  in  hun- 
nen bouw  zoo  weinig  van  de  dierlijke  bewerktuiging  in 
het  algemeen  hebben,  en  deze  afsteekt  met  die  der 
overige  schepselen , dat  men  dezelve  voor  niets  anders 
houden  kan,  dan  voor  een  overblijfsel  Van  eene  met 
het  tegenwoordige  natuurstelsel  niet  overeenstemmende 
orde  van  zaken,  en  dat  wij  naar  dergelijke  in  den  schoot 
der  aarde,  onder  de  overblijfsels  der  vóórwereld,  moe- 
ten omzien. 

De  dieren  der  wereld  vóór  den  zondvloed  waren 
geenszins  gedrogten  of  ingebeelde  natuurspelingen.  Zij 
komen  ons  afschuwelij  k , als  droom  voorstellingen  voor; 
intusschen  pasten  zij  in  het  tijdperk  der  aardvorming, 
in  hetwelk  zij  leefden.  Ik  zoude  wel  wenschen , dat  de 
natuuronderzoekers  aan  deze  bewoners  van  den  vóórtyd 
der  aarde  geene  zoo  verhevene  namen  gegeven  hadden. 
Er  komen  onder  dezelve  een  Plesiosaurus , ïchlhyosau- 
rus,  Megalosaurus,  Hylaeosaurus,  Iguanadon,  verschillende 
Pterodactyli,  een  met  een  en  korten,  een  ander  met  eenen 
langen  snavel,  talrijke  schildpadden  en  krokodillen  voor; 
deze  dieren  werden  tusschen  riet  en  grassoorten  van  eenen 
reusachtigen  wasdom  en  onder  eene  menigte  weekdie- 
ren, zoo  als  Ammonshoornen  en  Nautilus,  gevonden,  die, 
in  vergelijking  met  onze  tegenwoordige,  van  eenen  ge- 
weldigen omvang  zijn.  Alles  duidt  aan,  dat  deze  die- 
ren in  ondiepe  zeeën  of  groote  meren  woonden,  dat 
zich  de  oppervlakte  der  aarde  nog  niet  tot  heuvelen 
en  bergen  verhief,  dat  nog  geene  begrensde  oevers  de 
zeeën  omsloten,  maar  dat  de  oppervlakte  derzelve  effen, 
moerassig  en  met  eenen  dikken  nevelachtigen  dampkring 
bedekt  was.  Indien  wij  nagaan,  tot  welke  klasse  de  op- 
gegevene  dieren  behooren,  dan  is  deze  toestand  juist 
voor  dezelve  geschikt;  zij  waren  met  schubben  bedekt, 
zwommen  in  het  water  of  kropen  langs  den  oever  rond; 
er  waren  nog  geene  dieren  met  snelle  beweging,  nog 
geene  roofvogels,  die  op  ben  aanvielen : om  kort  te  gaan, 
h«t  evenwigt  tusschen  vernietiging  en  zelfbehoud  he- 
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stond  nog  niet,  hetwelk  wij  zich  in  de  daarna  gescha- 
pene dieren,  met  oneindig  menigvuldige  in  geschapene 
neigingen  en  wapenen  tot  aanval  en  Beschutting,  zien 
staande  houden : want  alles  dringt  ons  de  overtuiging 
op,  dat  roofvogels  en  zoogdieren  toen  nog  niet  beston- 
den» De  mensch  zoude  zich,  in  den  toenmaligen  toestand 
der  aarde  geplaatst,  in  eene  met  zijne  geheele  inrigting 
strijdige  gesteldheid  van  zaken  bevonden  hebben,  waar- 
bij zijne  veelvoudige  vatbaarheid  niet  tot  ontwikkeling 
had  kunnen  komen. 

Bij  het  aanbreken  van  den  dag  een  schoon  landschap 
beschouwende,  voelt  ieder  ongetwijfeld,  dat  het  groot- 
sche  schouwspel  der  Natuur  de  bron  onzer  aangenaam- 
ste ontwaringen  is;  dat  iedere  afwisseling  in  de  buiten^ 
wereld  van  de  eerste  lichtschemering  aan  den  hemel 
tot  aan  het  geheel  van  het  landschap  met  dalen,  wouden 
en  heldere  wateren  een  zeker  gevoel  in  onze  borst  doet 
geboren  worden;  de  natuurtooneelen  wisselen  niet  snel- 
ler af,  dan  de  daarbij  gevoelde  gewaarwordingen  in  el- 
kander overgaan.  Al  deze  bronnen  van  genoegen,  de  war- 
me lucht  en  de  afkoelende  wind,  hebben  even  zeker 
haren  oorsprong  in  de  verschillende  veranderingen,  wel- 
ke de  oppervlakte  der  aarde  ondergaan  heeft,  dan  dat 
de  verplaatste  lagen  van  de  korst  derzelve  bewijzen  voor 
deze  veranderingen  opleveren.  Na  alles,  wat  wij  waar- 
nemen, zyn  wij  tot  het  besluit  geregtigd,  dat  deze  ver- 
anderingen, hetzij  dat  dezelve  door  trapsgewijze  en  lang- 
zamerhand plaats  hebbende  of  door  plotselijk  en  vrees- 
selijk  op  elkander  volgende  schokken  bewerkt  zijn  ge- 
worden, noodzakelijk  waren,  om  de  aarde  tot  dien  toe- 
stand voor  te  bereiden,  welke  met  de  krachten  over- 
eenkwam , waarmede  de  mensch  begiftigd  zoude  worden , 
en  die  hem  de  volle  ontwikkeling  van  zijn  verstand , als 
het  hoogste  genot,  mogelijk  maakte. 

Beschouwt  de  mensch  de  zaken,  welke  rondom  hem 
bestaan,  welk  een  naauwkeurig  verband  er  tusschen  de 
eigenschappen  der  buiten  hem  bestaande  voorwerpen  en 
de  werkdadigheid  zijner  zinwerktuigen,  tusschen  de 
zoo  toegeruste  zintuigen  en  het  wezen  van  zijn'  geest, 
heerscht,  dan  komt  hij  tot  de  erkentenis,  dat  hij  in  het 
midden  van  een  heerlyk  aaneengeschakeld  geheel  ge- 
plaatst is,  hetwelk  door  eene  reeks  van  omwentelingen  voor 
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hem  toebereid  is,  en  dat  er  de  naauwste  zamenhang  tus- 
schen  de  vermogens  van  zynen  geest  en  de  stoffelijke 
wereld  bestaat. 


In  liet  volgende  hoofdstuk  zullen  wij  de  inrigting  van 
den  arm  of  van  het  voorste  lidmaat  in  de  dieren  reeks 
behandelen,  en,  terwijl  wy  datzelfde  deel  in  verschil- 
lende geslachten  en  soorten  van  dieren  doorloopen,  zul- 
len wij  zeer  in  het  oog  loopende  verscheidenheden  in 
gedaante  leeren  kennen.  Wy  zullen  daarby  onze  aan- 
dacht natuurlykerwyze  op  zekere  over  dit  ons  onder- 
werp heerschende  meeningen  moeten  vestigen. 

Zoo  als  reeds  vermeld  is,  hebben  de  aardkenners 
(Geologen)  ontdekt,  dat  men  de  uit  lagen  bestaande  berg- 
soorten als  regelmatig  op  elkander  volgende  vormingen  der 
aardkorst  moet  beschouwen,  en  dat  in  dezelve  dieren  van 
de  meest  verschillende  vorming  ingesloten  en  bevat  zijn. 
In  de  vroeger  gevormde  lagen  komen  dieren  voor,  die,  zoo 
als  wij  gewoon  zijn  ons  uit  te  drukken,  laag  in  de  die- 
renschakel staan;  in  hooger  liggende  lagen  bevinden 
zich  eijerleggende  dieren  van  grooten  ligchaams-omvang 
en  meer  te  zamengestelden  bouw;  boven  de,  deze  eijer- 
leggende kruipende  dieren  insluitende  aardlaag  versche- 
nen zoogdieren,  en  in  de  losse,  het  meest  oppervlakkig 
gelegene  aarde,  zijn  de  beenderen  van  den  mastodon, 
megatherium,  rhinoceros,  olifanten  enz.  begraven.  De 
meeste  aardkenners  zijn  hierbij  van  meening,  dat  de 
mensch  het  laatst  geschapen  is. 

Op  deze  daadzaken  steunt  nu  onze  bespiegelende  be- 
schouwing , volgens  welke  wij  hier  een  dierenrijk  vóór 
ons  hebben , waarbij  de  bewerktuiging  meer  en  meer 
volkomen  geworden  is;  de  eerste  kracht— inspanning  der 
Natuur,  zegt  men  dan,  was  niet  in  staat  bet  hoogste  en 
meest  volkomene  voort  te  brengen,  en  eerst  in  de  vol- 
heid harer  krachten  werden  de  zoogdieren  voortgebragt. 
Hierbij  moeten  wij  echter  aanmerken,  dat  de  schepping 
van  een  levend  dier,  het  in  leven  roepen  van  een  lig- 
chaam,  reeds  op  zich  zelve  een  werk  van  een  zoo  onbe- 
grijpelijk scheppingsvermogen  is,  dat  wij  geenszins  tot  de 
bepaling  geregtigd  zijn,  dat  eene  verandering  in  de  be- 
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werktuiging , zoo  als  de  regeling  van  beenderen  en  spie- 
ren, de  ontwikkeling  van  nieuwe  werktuigen,  eene 
lioogere  krachtuiting  van  diezelfde  magt  zij.  Wij  hebben 
eenen  beteren  geleider  in  de  beschouwing  der  verande- 
ringen in  de  dierlijke  natuur,  indien  wij  erkennen,  dat 
alles  naar  een  bestemd  plan  ingerigt  is,  dat  de  dieren, 
derzelver  ligchaamsomvang,  hunne  dierlijke  huishouding, 
hunne  werktuigen  en  deelen,  elk  naar  derzelver  bestem- 
mingen, geevenredigd  zijn.  De  bespiegelende  beschou- 
wing van  de  trapswijze  toenemende  volkomenheid  der 
bewerktuigde  wezens  bepaalt  verder,  dat  het  laatst  ge- 
schapene, de  mensch,  volgens  deszelfs  bewerktuiging, 
niet  boven  de  andere,  maar  zelfs , van  deszelfs  geestkrach- 
ten beroofd,  beneden  alle  andere  dieren  staat.  Hoe  wei- 
nig ook  genegen,  de  beschouwing  der  allengs  voortgaan- 
de ontwikkeling  en  trapswijze  toenemende  volkomenheid 
tegen  te  spreken,  kan  ik  het  beweerde  niet  toestemmen. 
De  mensch  staat  ten  opzigte  der  bewerktuiging  — - der 
kracht  — daardoor  boven  de  dieren,  dat  hem  de  geschikt- 
heid ingeschapen  is,  zijn  geslacht  onder  alle  hemelstre- 
ken voort  te  planten,  van  de  meest  verschillende  voedse- 
len  te  leven  en  daardoor  zijne  hooge  bestemming  te  ver- 
vullen. Men  brenge  daarentegen  de  sterkste  diersoorten, 
uit  de  poollanden  en  de  keerkringsstreken , ergens  in  liet 
midden  op  ééne  plaats  te  zarnen,  dan  zullen  zij  sterven: 
zóó  weinig  is  hun  gestel  tot  zulke  veranderingen  bere- 
kend. Dat  de  grond  van  de  meerderheid  van  den  mensch 
in  deszelfs  geest,  en  niet  in  deszelfs  ligchamelijke  inrig- 
ting  alléén,  gelegen  is,  is  stellig  waar:  maar  in  het  ver- 
volg zullen  wij  zien , hoe  de  hand  alle  werktuigen  ver- 
goedt, en  haar  door  de  naauwkeurige  betrekking,  waar- 
in zij  met  de  geestkrachten  staat,  tot  meesteres  over  allen 
maakt.  Zij  levert  het  laatste  en  beste  bewijs  voor  één  be- 
ginsel, waarnaar  alles  op  elkander-  berekend  is:  voor 
liet  beginsel,  waardoor  de  schepping  ons  als  één  groot 
plan  verschijnt. 

Wij  ontmoeten  nog  eene  andere  meening,  dat  name- 
lijk de  verscheidenheid  der  dieren  onderling,  in  zoo 
verre  zij  op  eene  bepaalde  verhouding  tusschen  de  vor- 
ming hunner  werktuigen , en  de  noodzakelijkheid  van 
het  gebruik  derzelve,  duiden  zoude,  geen  bewijs  zoude 
wezen  voor  éénheid  van  plan  van  den  Schepper.  Slechts 
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de  omstandigheden  ? in  welke  de  dieren  verplaatst  wor- 
den, zouden  de  oorzaak  van  derzelver  verscheidenheid 
zijn*  de  invloed  dezer  omstandigheden  heeft,  door 
lengte  van  tyd,  van  een  in  den  aan  vang  eenvoudig 
dier,  een  in  bouw  zamengesteld  gemaakt.  Wij  zullen 
eerst  over  dit  punt  nader  spreken,  wanneer  wij  de 
daadzaken  vóór  ons  zullen  hebben,  en  deze  zullen  van 
zelve,  zonder  dat  men  andere  bewijsredenen  behoeft, 
de  nietigheid  van  elk  dezer  meeningen  aantoonen. 

Ik  meen  hier  nog  eene  wijze  van  beschouwing  te 
moeten  vermelden  van  zoodanige  natuuronderzoekers, 
welke  de  verscheidenheden  in  dierlyken  bouw  op  alge- 
meene  wetten  willen  teruggebragt  hebben.  Zij  beweren, 
dat  zich  in  het  middelpunt  van  het  dierlijk  ligchaam 
weinig  neiging  vertoont  tot  vormverandering,  terwgl 
in  de  uiteinden  zeer  in  het  oogvallende  afwijkingen 
worden  waargenomen.  Is  dit  eene  wet,  zoo  valt  er 
niets  meer  over  te  zeggen,  en  alle  onderzoek  is  ten 
einde.  Ik  vermeen  echter,  dat  de  uitdrukking  geheel 
ongepast  is;  zij  is  onnoodig,  en  nog  iets  ergers,  in  zoo 
verre  zij  het  verder  onderzoek  belet.  Wat  beteekent 
nu  deze  verscheidenheid  van  den  vorm  in  de  uitein- 
den, en  deze  betrekkelijke  gelijkvormigheid  in  het  mid- 
delste gedeelte  van  het  geraamte  ? De  zaak  verklaart 
zich,  gelijk  het  mij  voorkomt,  uit  de  onveranderlijk- 
heid in  de  verrigtingen  van  de  in  het  middelpunt  gele- 
gene deelen,  waaronder  men  den  schedel,  de  ruggegraat 
en  de  ribben  verstaat,  terwijl  de  uiteinden  daarente- 
gen tot  eene  menigte  uitwendige  verrigtingen  geschikt 
zijn.  Het  achterste  gedeelte  des  schedels  dient  om  de 
hersenen,  de  ruggegraat  om  het  ruggemerg  te  beschut- 
ten; de  ribben  dienen  voor  de  ademhaling.  Waarom 
zouden  wij  in  deze  deelen  verscheidenheid  van  vorm 
verwachten,  terwijl  derzelver  verrigting  overal  dezelf- 
de blijft?  Maar  de  vorm  van  den  schouder  moet  ver- 
schillend zijn,  dewijl  de  beweging  van  denzelven  het 
insgelijks  is.  De  beenderen  en  geledingen  der  ledema- 
ten moeten  naarmate  van  derzelver  verschillende  be- 
stemmingen ingerigt  wezen,  en  meer  dan  alle  anderen 
moeten  de  wortel  van  de  hand  en  van  den  voet  en  de 
vingerleden  verschillend  zijn,  om  het  lid  tot  de  ver- 
schillende bestemmingen  van  hetzelve  geschikt  te  ma- 
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ken.  Is  het  niet  veel  meer  bevredigend , zich  van  de 
oorzaak  van  zoodanige  merkwaardige  inrigting  rekenschap 
te  kunnen  geven,  dan  alleen  te  zeggen:  het  is  eene  wet? 

Nog  bestaat  er  eene  wijze  van  zien,  welke  zich  den 
lezer , met  de  nieuwste  werken  over  natuurlijke  ge- 
schiedenis bekend,  in  het  volgende  hoofdstuk  zal  op- 
dringen, volgens  welke  dezelfde  gronddeelen  aan  alle 
dieren  gemeen  zgn , en  de  verscheidenheden  in  vor- 
ming slechts  haren  oorsprong  van  de  verplaatsing  dier 
gronddeelen  ontleenen.  Ik  voor  mij  ben  niet  in  staat 
dit  stelsel  zóó  verre  te  doorgronden,  als  het,  volgens 
verzekering  van  den  ontwerper,  steeds  te  doorgronden 
is.  Wanneer  ik  mij  daartegen  verzet,  geschiedt  zulks , 
dewijl  ik  het  als  eenen  weg  beschouw,  welke  naar 
hoogstnietige  ondei'zoekingen  leidt,  en  den  geest  van 
de  waarheid  afvoert,  van  die  gevolgtrekkingen,  tot 
welke  ik,  dit  beken  ik,  den  lezer  wenschte  te  lei- 
den. Doch  van  dit  punt  kan  eerst  bij  elk  geval  in* 
het  bijzonder  gesproken  worden,  zoodat  wdj  daarop 
later  zullen  terugkomen. 


BERDE  HOOFDSTUK. 


DE  VERGELIJKENDE  ONTLEEDKUNDE  DER  HAND. 

Bij  deze  beschouwing  hebben  wy  in  den  naauwsten 
zin  des  woords  één  stelsel  te  behandelen.  De  gezamen- 
lijke voorwerpen  in  de  groote  afdeeling  van  het  dieren- 
rijk, hetwelk  wij  vermeld  hebben,  bezitten  eenen  sche- 
del tot  beschutting  der  hersenen , een  hart  met  eenen 
eigenaardigen  bloedomloop,  en  vijf  verschillende  zin- 
tuigen* maar  de  hoofdbijzonderheid,  waaruit  hun  de 
ïiaam  van  gewervelde  dieren  toekomt,  bestaat  in  de 
ruggegraat  of  wervelzuil,  die  reeks  van  op  elkander 
liggende  beenderen,  welke  den  kop  met  het  overige 
ïigchaam  te  zamen  houdt,  en  van  welke  de  ribben  ter 
zijde  afgaan,  waardoor  zij  tot  grondslag  van  den  ge- 
beden adembalingstoestel  wordt. 

Zoo  als  reeds  gezegd  is,  bepalen  wij  ons  tot  een  ge- 
deelte van  dezen  zoo  zamengestelden  bouw  ; wij  nemen 
de  voorste  ledematen  daarvan  af,  en  beschouwen  de  in- 
rigting  van  derzelver  deden  door  het  geheele  dieren- 
rijk, Wij  beschrijven  dezelve,  zoo  als  zij  bij  den  mensch 
en  de  in  de  dierenschakd  het  meest  bovenaan  staande 
dieren,  welke  hunne  jongen  zogen,  bestaan ; zoo  als  zy 
zyn  bij  die  dieren,  welke  zich  door  eijeren  voortplan- 
ten, hij  vogelen,  kruipende  dieren  en  visschen;  wij 
zullen  de  beenderen , die , door  zekere  gemeenschappe- 
lijke  eigenschappen  overeenkomende,  tot  verschillende 
doeleinden  bestemd  zijn,  door  de  gansche  dierenscha- 
kd onderzoeken , van  de  menschenhand  tot  aan  de 
vin.  Wij  zullen  dezelve  bij  den  mol,  waar  zij  tot  een 
sterk  graafwerktuig  verbonden  zijn,  waarmede  zich  het 
dier  onder  den  grond  eenen  weg  baant,  beschouwen; 
wy  zullen  de  beenderen  in  den  vleugel  des  arends  op- 
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sommen,  en  zullen  zien,  hoe  zij  voor  een  nieuw  element 
ingerigt  zijn , zoodat  de  vleugel  even  krachtig  zich  in 
de  lucht  verheft,  als  de  vin  van  den  zalm  het  water 
klieft;  de  volle  hoef  des  paards,  de  gespleten  hoef  van 
den  herkaauwer,  de  voorpoot  met  voor  intrekking  vat- 
bare klaauwen  tij  het  kattengeslacht,  de  lange  terng- 
geslagene  nagels  hij  den  luiaard,  treden  onder  de  veel- 
vuldige wijzigingen  in  de  inrigting  dezer  beenverbin- 
ding op , welke  bij  den  mensch  tot  de  ingewikkelde  be- 
wegingen der  hand  dienen. 

Indien  het  mijne  bedoeling  was,  het  onderwerp  gron- 
dig te  behandelen,  zoude  ik  met  de  geringste  dieren 
moeten  beginnen , en  beschrijven,  hoe  de  beenderen  van 
de  voorste  ledematen  bij  de  hoogere  dieren  meer  en 
meer  den  menschelijken  arm  gelijk  worden,  en  tot 
meer  en  meer  veelvuldige  bestemmingen  geschikt  zijn; 
daar  het  echter  mijne  bedoeling  slechts  is,  een  algemeen 
overzigt  te  geven,  zal  ik  met  den  menschelijken  arm 
beginnen,  en  de  afzonderlijke  deelen  van  denzelven  be- 
schouwen. Hiertoe  verdeel  ik  het  lidmaat  in  den  schou- 
der, den  arm  en  de  hand,  en  zal  bij  elke  dezer  afdee- 
lingen  de  vergelijking  met  den  bouw  derzelve  by  de 
dieren  aanvoeren. 


VAN  DEN  SCHOUDER. 

Beschouwen  wij  de  menschelijke  gestalte  of  het  men- 
sch el  ijk  geraamte,  volgens  onze  opgegevene  bedoeling, 
zoo  valt  ons  de  sterkte  en  vastheid  der  onderste  lede- 
maten, in  vergelijking  met  de  bovenste,  het  eerst  in 
het  oog.  De  onderste  ledematen  zijn  niet  slechts  langer 
en  sterker  dan  bij  eenig  ander  dier ; ook  het  bekken  is 
wijder  en  de  hals  van  het  dijebeen  meer  schuins  ge- 
plaatst: ook  is  de  afstand  tusschen  de  groote  uitsteek- 
sels aan  het  bovenste  uiteinde  van  het  dijebeen  (de  zoo- 
genaamde draaijers  of  trochanteres)  van  de  gewrichts- 
holte  grooter,  dan  bij  eenig  ander  zoogdier.  De  sterkte 
dezer  beenderen,  de  grootte  van  derzelver  uitsteeksels, 
de  omvang  der  spieren  aan  de  lendenen  en  heupen , dit 
alles  te  zamen  onderscheidt  den  mensch  van  elk  ander 
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dier;  door  deze  omstandigheden;  wordt  deszelfs  opge- 
regte  stand  voor tgeb ragt,  waardoor  hij  tevens  de  beide 
armen  tot  geschiktheid  voor  kunstwerken  volkomen  vrij 
heeft.  Vergelijkt  men  vervolgens  hiermede  de  meest 
naar  den  mensch  gelijkenden,  regtopgezetten  aap,  dan 
ziet  men  dadelijk,  dat  het  bekken  of  de  heupen  van 
denzelven  tot  dezen  opgerigten  stand  niet  geschikt  is,  of 
dat  hij  dien  stand  slechts  voor  eenigen  tijd  kan  aanne- 
men. De  sterke,  vooruitstekende  schouders  van  den 
mensch,  en  de  daaruit  voortspruitende  als  vierkante 
gedaante  van  den  romp  bewijzen  niet  minder  in  dezen 
voor  den  mensch,  dan  de  sterkte  der  heupen ; zij  duiden 
insgelijks  de  vrije  beweging  der  hand  aan. 


VAK  DE  BEENDEREN  VAN  DEN  SCHOUDER. 

De  beenderen  van  den  schouder , namelijk  die  been- 
deren , door  welke  het  bovenste  lid  met  den  romp  ver- 
bonden is,  en  van  welke  de  naar  den  arm  en  voor- 
arm zich  uitstrekkende  spieren  aanvangen,  zijn  eenvou- 
dig, wanneer  men  dezelve  bij  den  mensch  of  bij  eene 
andere  diersoort  op  zich  zelve  beschouwt;  bevat  men 
in  deze  beschouwing  de  gansche  reeks  der  gewervelde 
dieren,  dan  wordt  de  zaak  ten  hoogste  ingewikkeld.  Bij 
allen  echter  ontdekken  wij,  dat  dezelve,  hoe  ook  de 
nabijliggende  deelen  in  vorm  mogen  verschillen,  tot 
derzelver  eigenaardige  verrigtingen  geschikt  zijn. 

Bij  den  mensch  staan  dezelve  in  een  onmiddellyk  ver- 
band met  den  grooten  ademhalingstoestel;  bij  andere 
dieren  zijn  de  ribben,  gelijk  wuj  zien  zullen,  als  het 
ware,  teruggetrokken,  en  de  beenderen  van  den  schou- 
der, de  grondslag  van  het  lid,  door  eene  merkwaardige 
bewerktuiging  zóódanig  ingerigt,  dat  deze  hunne  dienst 
kunnen  uitoefenen , zonder  door  de  borstkas  onder- 
steund te  worden.  Doch  wij  zullen  voor  het  oogenblik 
in  dit  onderwerp  niet  dieper  indringen , maar  voor- 
eerst ons  bij  het  meer  bekende  en  meer  gemakkelijke 
bepalen : bij  den  menschel  ij  ken  schouder  in  vergelij- 
king met  dien  der  zoogdieren. 
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VAN  HET  SLEUTELBEEN. 

Het  sleutelbeen  ( clavicula ) is  d&t  been,  hetwelk  dwars 
van  bet  borstbeen  naar  den  top  van  het  schouderblad 
loopt.  Dit  been  draagt  veel  bij  tot  de  vierhoekige  ge- 
daante der  borst  en  tot  de  vrije  beweging  der  hand. 
Het  houdt  den  schouder  van  de  borst  verwijderd,  en 
leidt  de  werking  der  aan  de  ribben  beginnende  spieren 
naar  het  opper armbeen , dat  anders  naar  binnen  zoude 
gedraaid  worden  en  het  bovenste  gedeelte  van  den  romp 
zoude  drukken.  Wanneer  wij  van  de  beweging  der 
voorste  ledematen  bij  verscheidene  dieren  uitgaan,  zien 
wy,  waarom  deze  beenderen  bij  het  eene  zoo  volkomen 
ontwikkeld  is , bij  het  andere  daarentegen  geheel  ont- 
breekt. Dieren,  welke  vliegen,  graven  of  klimmen,  zoo 
als  de  vledermuis,  de  mol,  het  stekelvarken,  de  eek- 
hoorn, de  miereneter,  het  gordeldier,  de  luiaard,  heb- 
ben deze  beenderen;  want  tot  deze  verrigtingen  behoe- 
ven zij  eene  zijdelingsche  of  buitenwaarts  gerigte  bewe- 
ging. Zoo  heeft  ook  het  voorste  lid  bij  de  kat,  den 
hond,  den  marter,  den  beer,  in  zekere  mate,  eene  vrije 
beweging;  deze  grijpen  met  den  voorpoot  en  draaijen 
het  handgewricht  in  eenen  meer  of  minderen  graad; 
ook  bezitten  dezelve  een  sleutelbeen,  ofschoon  minder 
volkomen.  Bij  velen  derzelve , zelfs  bij  den  leeuw , is 
het  been,  dat  de  plaats  van  het  sleutelbeen  inneemt, 
zeer  onvolledig;  het  is,  wel  is  waar,  aan  het  schouder- 
blad bevestigd,  maar  bereikt  het  borstbeen  niet;  het  is 
in  de  weeke  deelen  gelegen  en  is  slechts  een  onvolko- 
men sleutelbeen.  Maar  niettegenstaande  deze  onvolle- 
digheid, duidt  dit  been  aan,  dat  de  arm  met  dezen 
voorpoot  overeenkomt  en  op  eene  meer  uitgebreide  be- 
weging van  eenen  zoodanigen  voorpoot.  Wanneer  de 
beer  overeind  staat,  dan  zien  wij  in  deszelfs  lompe 
plaatsing  en  aan  de  beweging  zijner  voorpooten,  dat  de 
beenderen  van  deszelfs  voorste  ledematen  geheel  anders 
gevormd  moeten  zijn , dan  die  van  de  herkaan  wende 
dieren  of  van  het  paard.  Hij  kan  zijnen  geleider  den 
hoed  afnemen  en  denzelven  vasthouden ; hij  kan  een 
dier  dood  drukken.  De  mierenbeer,  in  het  bijzonder. 
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heeft,  dewijl  deszelfs  tanden  gebrekkig  zijn,  zulk  eene 
buitengewone  kracht  in  zijnen  grooten  voorpoot,  dat 
hij  deszelfs  vijand,  den  jaguar,  hoe  zorgeloos  hij  anders 
ook  is,  doodelyk  wondt*  Deze  bewegingen,  als  ook  de 
vaardigheid  tot  klimmen,  worden  door  de  inrigting 
van  den  schouder , of  liever  door  het  aanwezen  van 
een  sleutelbeen,  ofschoon  ook  onvolkomen,  voortge- 
bragt. 

Ofschoon  het  sleutelbeen  bij  den  menseb  het  volko- 
menste  gevormd  zij  en  daardoor  in  evenredigheid  met 
de  uitgebreidheid  en  vrijheid  der  bewegingen  van  de 
hand  staat,  is  hetzelve  by  den  mol  en  bij  de  vledermuis 
in  verhouding  het  langst  en  het  sterkst.  Hoe  wonder- 
lijk ons  ook  de  gedaante  van  den  kongoroe  voorkome, 
is  er  toch  bij  dit  dier  ook  eene  bepaalde  verhouding 
tusschen  de  ledematen.  Het  dier  zit  op  deszelfs  sterke 
achterpooten  en  staart,  als  op  drie  voeten,  volkomen 
vast,  zoodat  deszelfs  voorpooten  vrij  zijn.  Het  bezit  een 
sleutelbeen,  en  door  dit  been  en  de  daarvan  afhanke- 
lijke bewegingen  is  het  niet  weerloos;  het  vat  met  de 
voorste  ledematen  den  sterksten  hond,  trekt  dan  deszelfs 
achterpooten  bij,  boort  den  scherpen  hoef  in  ’s  vijands 
ligchaam  en  scheurt  denzelven  in  stukken.  Ofschoon 
niet  zeer  vlug,  zonder  hoornen,  tanden  of  klaauwen , 
ons  zonder  verdediging  toeschijnende,  heeft  de  Natuur 
hetzelve,  zoo  als  wij  zien,  niet  zonder  wapenen  gelaten. 

Men  kan  zich  door  niets  beter  overtuigen,  dat  de 
inrigting  van  een  deel  naar  de  bestemming  van  hetzel- 
ve daargesteld  is , dan  door  de  beschouwing  van  de  sleu- 
telbeenderen en  de  schouderbladeren  des  vogels.  Drie 
beenderen  vereenigen  zich  hier  in  het  schoudergewricht : 
de  gaffelwijze  ( furcula ),  de  sleutelbeenderen  en  het  schou- 
derblad; maar  geen  van  dezelve  gelijkt  naar  die  been- 
deren, welke  men  bij  andere  dieren  aldus  noemt.  Het 
schouderblad  is  het  lange,  dunne  been,  dat  naar  het 
lemmet  van  een  mes  gelijkt;  het  sleutelbeen  het  sterk- 
ste beenstuk,  dat  met  het  borstbeen  verbonden  is,  zoodat 
het  gaffelbeen  een  bij  andere  dieren  niet  aanwezig  been 
zoude  zijn.  Naar  mijn  inzien  komt  het  gaffelbeen,  het 
been,  dat  wij  bij  het  voorsnijden  van  gevogelte  uitne- 
men, nadat  de  vleugels  weggenomen  zijn,  volgens  des- 
zelfs gedaante  en  plaatsing,  met  het  sleutelbeen  overeen, 
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en  het  sterke  been,  dat  gewoonlijk  sleutelbeen  genoemd 
wordt,  komt  mij  eer  voor  eene  voorzetting  van  liet  onre- 
gelmatig gevormde  schouderblad  te  wezen.  Hoe  het  ook 
zij : men  moet  de  wijze  bewonderen,  waarop  bij  de  voge- 
len deze  beenderen  gevormd  zijn,  om  het  schouderge- 
wricht zoo  veel  mogelijk  te  versterken  en  oppervlakte  ter 
bevestiging  der  de  vleugelen  bewegende  spieren  te  winnen. 

Eigenaardig  is  het  ook  bij  de  vogelen,  dat  zij  bij  het 
vliegen  derzelver  vleugels  niet  afwisselend,  maar  altijd 
te  gelijk  bewegen;  om  deze  reden  zijn  bij  dezelve  de  bei- 
de sleutelbeenderen  tot  één  gaffelbeen  verbonden. 


VAN  HET  SCHOUDERBLAD. 

Door  de  beschouwing  van  het  schouderblad  leeren 
wij  den  invloed  der  beenderen  van  den  schouder  op  de 
bewegingen  en  de  vlugheid  der  dieren  nog  beter  ken- 
nen. Het  schouderblad  is  het  vlakke  driehoekige  been, 
dat  van  achteren  op  de  ribben  ligt  en  met  spieren  be- 
kleed is.  Aan  den  voorsten  hoek  van  hetzelve  bevindt 
zich  eene  uitgeholde  vlakte,  de  geledingsvlakte  voor  het 
opperarmbeen.  Het  schouderblad  verschuift  en  draait 
zich  bij  elke  beweging  van  den  arm.  Yan  alle  kanten, 
van  het  hoofd,  de  ruggegraat,  de  ribben  en  van  het 
borstbeen,  loopen  de  spieren  naar  hetzelve,  en  deze  op- 
volgenswijze  in  beweging  komende,  draaijen  het  schou- 
derblad en  bewegen  den  arm  naar  alle  zijden.  Werken 
alle  spieren  gelijktijdig,  dan  bevestigen  zij  het  been  en 
heffen  de  ribben  op  tot  ademhalen,  of  zy  spannen  den 
geheelen  romp.  Eer  ik  verder  tot  den  invloed  des  schou- 
derblads  op  de  bewegingen  van  den  arm  overga,  zal  ik 
een  voorbeeld  bijbrengen,  als  bewijs  voor  eene  belang- 
rijke verrigting , welke  van  hetzelve  afhangt.  Ik  hoor- 
de van  een’  armen  jongen  van  veertien  jaren,  die  zon- 
der armen  geboren  was,  en  onderzocht  denzelven.  Ik 
vond,  dat  hij  werkelijk  geene  armen,  maar  wel  schou- 
derbladeren en  sleutelbeenderen  bezat.  Wanneer  ik  den 
jongen  liet  inademen,  werden  de  schouders  opgeheven, 
dat  is,  de  schouderbladeren  verhieven  zich,  en  lever- 
den vaste  punten  op,  van  welke  de  breede  borstspieren 

3 


naar  de  ribben  gingen,  om  deze  tot  ademhaling  op  te 
heffen.  Wij  moeten  op  deze  dubbele  verrigting  van 
het  schouderblad  en  van  deszelfs  spieren  onze  aandacht 
vestigen;  terwijl  liet  den  eigenaardigen  grondslag  voor 
de  beenderen  van  liet  voorste  lidmaat  oplevert,  en  nim- 
mer bij  eenig  dier  ontbreekt,  dat  iels  bezit,  hetwelk 
slechts  eeiiigzins  naar  eenen  arm  gelijkt,  is  liet  schou- 
derblad liet  middel  en  steunpunt  voor  de  ademhalings- 
spieren en  doet  deszelfs  dienst  als  zoodanig,  wanneer  er 
zelfs  volstrekt  geen  arm  aanwezig  is. 

Wij  zien,  dat  het  schouderblad  slechts  in  eenige  dier- 
klassen door  beenderen  met  den  romp  verbonden  is,  na- 
melijk door  middel  van  een  sleutelbeen;  een  klein  indruk- 
sel  aan  een  uitsteeksel  van  het  schouderblad,  dat  de  aard- 
kenner als  opgedolven  been  vindt,  wijst  denzelven  dus 
dadelijk  aan,  tot  welke  dierklasse  hetzelve  behoord  heeft. 
Ten  voorbeelde:  er  worden  in  ons  hand  beenderen  van 
den  megatherium  aangebragt,  een  dier,  dat  grooter  dan 
de  olifant  moet  geweest  zijn;  van  het  voorste  lidmaat  is 
slechts  het  schouderblad  aanwezig,  en  aan  het  einde  van 
den  schoudertop  doet  zich  het  spoor  van  de  aanhechting 
van  het  sleutelbeen  op;  zoo  verspreidt  zulks  ons  een  licht 
over  de  gansche  gesteldheid  van  het  lid,  in  zoo  verre  liet 
ons  aanduidt,  dat  de  beweging  van  hetzelve  zeer  vrij  moet 
geweest  zijn.  Uit  andere  omstandigheden  laat  zich  dan 
afleiden,  of  deze  uitgebreide  bewegingen  daarin  beston- 
den, dat  het  dier  met  zijne  groote  klaauwen  in  de  aarde 
groef,  zoo  als  vele  zoogenaamde  tandelooze  dieren,  of 
daarmede  scheurde,  zoo  als  het  kattengeslacht. 

Yan  bijzonder  aanbelang  is  de  ligging  van  het  schou- 
derblad bij  het  paard.  Bij  hetzelve  en  andere  viervoe- 
tige dieren,  met  uitzondering  der  boven  aangevoerde, 
bestaat  geen  sleutelbeen,  en  wordt  de  verbindtenis  tus- 
selien  de  ledematen  en  den  romp  slechts  door  spieren 
daargesteld.  De  zoogenaamde  zaagspier  (Jl,  serrafus 
magnus ),  welke  bij  den  mensch  insgelijks  zeer  groot 
is,  is  bij  het  paard  buitengemeen  sterk;  want  liet 
geheele  gewigt  van  den  romp  hangt  aan  dezelve.  Bij 
liet  paard  zoowel  als  bij  de  meeste  viervoetige  dieren  , 
hangt  de  snelheid  in  het  loopen  van  de  kracht  der 
lendenen  en  der  achterste  ledematen  af;  want  liet  is  door 
de  dhir  liggende  spieren,  dat  het  dier  vooruitgedreven 
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wordt.  Indien  de  voorste  ledematen  door  beenderen 
met  den  romp  vast  waren  verbonden,  zoo  zouden  zij 
den  stoot,  welken  liet  gelieele  voortgedreven  gewigt 
des  ligchaams  op  dezelve  uitoefent,  bij  liet  afdalen  van 
hoogten,  niet  kunnen  wederstaal! *,  en  waren  dezelve 
even  sterk  als  de  achterste  ledematen  gebouwd,  dan 
zouden  zij  ontwricht  of  gebroken  worden.  Bij  alle  vier- 
voetige dieren,  welke  snel  loopen  of  met  sprongen  voor- 
uitgaan , is  de  niet  genoeg  te  bewonderen  gesteldheid 
aanwezig,  dat  er  door  de  betrekkelijke  plaatsing  hun- 
ner beenderen  een  veerkrachtige  wederstand  bestaat, 
waardoor  de  stoot  bij  het  berg  alloopen  verminderd 
wordt. 

Beschouwen  wij  de  beenderen  van  het  voorste  lid 
van  het  paard,  dan  zien  wij,  dat  het  schouderblad  schuins 
tegen  de  borst  ligt,  het  opperarmbeen  schuins  in  be- 
trekking met  het  schouderblad  staat,  en  de  vóórarm- 
beenderen  eenen  hoek  met  het  opperarmbeen  vormen. 
Indien  deze  beenderen  door  derzelver  uiteinden  in  eene 
regte  lijn  met  elkander  verbonden  waren,  zoo  zoude 
zich  de  stoot  bij  het  naar  beneden  gaan  als  langs  eene 
vaste  zuil  voortplanten,  en  de  beenderen  van  den  voet 
of  de  gewrichten  door  den  dreun  lijden.  Wordt  de 
ruiter  voorwaarts  op  zijne  handen  of  slechts  op  den 
schouder  afgeworpen,  zoo  breekt  het  sleutelbeen,  dewijl 
dit  been  bij  den  menscli  den  schouder  vast  met  den 
romp  verbindt  en  van  daar  de  volle  schok  op  hetzelve 
werkt;  ditzelfde  zoude  Uj  het  paard,  het  hert  en  alle 
zeer  sterke  en  daarbij  vlugge  viervoetige  dieren  insge- 
lijks plaats  hebben,  zoo  de  schouderbladeren  niet  enkel 
door  spieren  en  geenszins  door  beenderen  bevestigd  wa- 
ren, en  de  beenderen  niet  medegaven  en  zich  onderling 
konden  buigen. 

De  paardenknecht  rijdt,  met  de  hand  den  hals  van 
een  paard  bevoelende,  van  eene  hoogte  af,  en  zegt:  »dat 
paard  heeft  een’  lompen  schouder,  het  deugt  niet  om 
te  loopen;”  hij  heeft  gelijk,  maar  neemt  de  zaak  ver- 
keerd op;  de  schouder  kan  niet  met  te  veel  spieren 
beladen  zijn,  want  in  de  spieren  ligt  de  bron  van  be- 
weging en  van  kracht.  Hetgeen  de  paardenknecht  be- 
speurt, en  waarop  hij  zijne  uitspraak  grondt,  is  de  snelle 
overgang  van  den  hals  naar  den  schouder,  waar  bij  den 
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harddraver  eene  zacht  golvende  vlakte  zijn  moet.  Deze 
verhevenheid,  dit  vooruitsteken  der  schouders,  ontslaat 
uit  den  te  regten  stand  des  schouderhlads ; ligt  hetzelve 
daarentegen  schuins,  dan  wordt  de  schouder  schuins  en 
welgemaakt.  Een  regte  schouder  is  het  kenteeken  van 
een  struikelachtig  paard;  de  schouder  glijdt  bij  het 
voortzetten  der  voeten  niet  vlug  genoeg. 

Bij  een  lid  hangt  de  kracht,  als  ook  de  vrijheid  en 
snelheid  van  bew'eging  van  den  hoek  af,  welken  de  been- 
deren met  elkander  vormen ; daarna  rigt  zich  voorna- 
melijk de  inplanting  der  spieren  en  gevolgelijk  derzel- 
ver  kracht.  Wij  weten  en  kunnen  ons  elk  oogenblik 
daarvan  overtuigen , dat  wij , als  de  arm  uitgestrekt  is, 
niet  veel  kracht  bezitten  om  denzelven  te  buigen,  maar 
dat,  naarmate  wy  denzelven  buigen,  de  kracht  toeneemt, 
dewijl  de  op  de  beenderen  werkende  kracht  eene  andere 
rigting  erlangt,  of,  met  andere  woorden,  omdat  de  pees 
der  spier  meer  regt  op  den  hevel,  d.  i.  op  het  been  werkt. 
Ligt  het  schouderblad  schuins  achterwaarts,  dan  werken 
de  spieren,  welke  van  hetzelve  naar  den  opperarm  gaan, 
op  het  laatste  sterker.  Om  deze  stelling  bevestigd  te 
zien,  behoeven  wij  slechts  het  geraamte  van  eenen  olifant, 
eenen  os,  een’  eland,  of  dat  van  een  hert  in  oogenschouw 
te  nemen.  Ligt  het  schouderblad  schuins,  dan  kan  de 
groote  zaagspier,  die  zich,  van  de  ribben  komende,  aan 
deszelfs  bovenste  einde  vasthecht,  hetzelve  sterker  draai- 
jen.  Vormt  hetzelve  met  den  opperarm  eenen  regten 
hoek,  dan  werken  de  zich  naar  het  laatstgemelde  bege- 
vende spieren  krachtiger.  Naar  denzelfden  regel  vermeer- 
dert, wanneer  de  opperarm  in  eene  schuinsche  rigting 
op  de  vóórarmbeenderen , de  ellepijp  en  het  spaakbeen 
geplaatst  is,  de  kracht  der  aan  het  elleboogsnitsteeksel 
zich  inplantende  spieren.  In  het  algemeen  winnen  kracht 
en  veerkracht  bij  deze  plaatsing  der  bovenste  beenderen 
van  het  voorste  lidmaat.  Het  springende  dier  kan  zich 
daardoor  veel  verder  vooruitwerpen,  zonder  gevaar  te 
loopen,  dewijl  de  zwaarte  van  hetzelve  slechts  zacht 
naar  beneden  drukt.  Een  regtopstaand  mensch  kan  op 
ëéns  niet  opspringen;  hij  moet  zich  eerst  nederbuigen 
en  de  beenderen  van  zijne  onderste  ledematen  eenen 
hoek  doen  beschrijven.  Maar  de  antilopen,  en  andere 
schuwe  dieren  van  deze  soort,  kunnen,  stil  staande,  plot- 
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seling  opspringen,  hetgeen  wederom  een  voordeel  is, 
voortspruitende  uit  den  schuinschen  stand  van  derzel- 
ver  beenderen  onderling,  zelfs  in  den  toestand  van  rust. 

De  vóórpoot  van  den  olifant  is,  blijkbaar  uit  deszelfs 
vorming,  geschikt,  om  het  groote  gewigt  van  het  dier 
te  dragen,  waartegen  de  voet  van  den  kameel  de  meest 
in  het  oog  vallende  tegenstelling  oplevert. 

Indien  wij  de  beenderen  van  een  zoo  geweldig  groot 
dier,  als  den  olifant,  bij  eenen  bouwtrant  zouden  vergelij- 
ken, zoo  zoude  zulks  bij  den  Egyptischen  wezen,  of  nog 
meer  gelijken  zij  naar  de  Cyclopische  muren  van  ver- 
scheidene oude  steden  ; zij  zyn  lomp  en  vormeloos,  als- 
of zij  niet  zoo  zeer  tot  beweging,  als  wel  alleen  tot  het 
dragen  van  den  last  bestemd  waren. 

Wij  zien  verder,  dat  als  het  opperarmbeen  schuins 
geplaatst  is,  hetzelve  noodzakelijk  kort  moet  zijn;  an- 
ders komt  de  voet  te  ver  naar  achteren,  terwijl  hoofd 
en  hals  te  ver  vooruit  springen. 

Een  kort  opperarmbeen  is  eene  hoofdzaak  bij  het 
paard;  niet  alleen  alle  vlugge  zoogdieren,  maar  ook  de 
vogelen  met  lang  aanhoudende  vlugt,  zoo  als  de  zwa- 
luwen , hebben  deze  beenderen  kort.  Bij  de  vogelen 
heeft  zulks,  gelijk  het  mij  voorkomt,  eenen  anderen 
grond : de  kortheid  van  liet  opperarmbeen  maakt , dat 
de  vlugt  sneller  voortgaat,  dewijl  het  voorste  einde  van 
het  been , in  eenen  kleineren  kring  bewogen , sneller 
zwaaijen  kan. 

Beschouwen  wij  den  schouder  verder  als  een  op  zich 
zelf  staand  onderwerp,  en  gaan  wy  denzelven  door  de 
dierenreeks  na , dan  hebben  wy  nog  verschillende  merk- 
waardige wijzigingen  van  denzelven  op  te  sommen.  Wij 
zagen  reeds,  hoe  door  de  inrigting  van  de  beenderen 
van  denzelven  een  dubbel  oogmerk  bereikt  werd.  Zij 
vormen  bij  den  mensch  en  bij  de  zoogdieren  een  we- 
zenlijk deel  der  ademhalingswerktuigen  en  dragen  ter 
vorming  van  den  romp  bij.  Bij  vele  dieren  nemen  zij 
in  het  geheel  geen  deel  aan  de  genoemde  verrigting, 
dewijl  de  schouderbladen  en  sleutelbeenderen  niet  door 
de  ribben  ondersteund  worden.  De  beenderen  van  den 
schouder  vereischten  Uj  deze  dus  eene  verschillende 
toerusting,  of  moesten  naar  een  ander  beginsel  ingerigt 
wezen . 
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Bg  de  kikvorschen  b.  v.  gaat  de  borstkas,  als  eene  zameri- 
voeging  yan  ribben,  te  niet,  en  geschiedt  de  ademhaling 
door  eene  geheel  andere  bewerktuiging  dan  bij  de  zoog- 
dieren. Wij  zien  daarom  de  beenderen  van  den  schou- 
der volgens  een  geheel  ander  plan  gevormd;  zij  bestaan 
uit  eenen  breeden,  vlakken  ring,  welke  sterk  genoeg  is, 
om  het  lid  een  steunpunt  te  verschaffen,  en  uitgebreid 
genoeg,  om  de  den  arm  bewegende  spieren  tot  aanhech- 
ting te  kunnen  dienen.  Deze  inrigting  vertoont  zich 
het  meest  blijkbaar  in  de  sirene  en  in  den  proteus, 
twee  naar  de  visschen  overhellende,  tot  de  salamander- 
soorten  behoorende  dieren,  bij  welke  de  ribben  op  wei- 
nige onvolkomene,  aan  de  eerste  rugwervelen  vastge- 
hechte uitsteekselen  na,  ontbreken,  en  de  beenderen 
van  den  schouder,  niet  meer  tegen  de  borstkas  aanlig- 
gende, op  zich  zelve  staan.  De  met  het  borstbeen,  de 
sleutelbeenderen  en  schouderbladeren  overeenkomende 
beenderen  zijn  aan  de  wrervelzuil  gehecht  en  vormen, 
even  als  het  bekken,  eenen  ring,  in  welken  het  opper- 
armbeen  ter  zijde  ingeleed  is. 

Naar  een  geheel  ander  plan  zien  wij  deze  beenderen 
bij  de  schildpad  ingerigt,  en  deze  verandering  volgt 
uit  eene  zeer  merkwaardige  omstandigheid.  Bij  deze 
dieren  liggen  namelijk  de  ruggegraat  en  de  ribben  als 
sparren  onder  het  vaste  schild,  dat  over  dezelve  heen- 
loopt, en  dewijl  zij  met  het  schild  verbonden  zijn,  liggen 
zij  buiten  de  beenderen  des  schouders.  Daar  nu  de  schou- 
derbladeren en  sleutelbeenderen  in  de  borstholte  lig- 
gen, en  zich  noch  tegen  de  ruggegraat,  noch  aan  de  rib- 
ben kunnen  steunen , moeten  dezelve  noodzakelijk  te 
zamen  komen  en  eenen  ring  vormen,  om  een  vast  aan- 
hechtingspunt  voor  de  ledematen  daar  te  stellen.  Het 
zoude  inderdaad  te  verwonderen  zijn,  indien  dezelve 
alzoo  versmolten,  om  het  opperarmbeen  op  te  nemen, 
en,  zoo  te  zeggen,  onder  zulke  bijzondere  omstandig- 
heden, slechts  eenigzins  naar  den  vorm  geleken,  welken 
zij  in  de  hoogere  dieren  bezitten.  Men  behoeft  de  been- 
deren van  den  schouder  der  schildpad  slechts  te  be- 
schouwen, om  dadelijk  te  bespeuren,  hoe  zij,  zoowel  in 
om  trek  als  in  bestemming,  veranderd  zijn.  Het  gedeelte, 
hetwelk  uitwendig  het  meest  op  het  schouderblad  ge- 
lijkt, ligt  naar  voren,  in  plaats  van  naar  achteren,  en 
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de  beenderen , welke  de  schouders  van  één  houden , 
reiken  aan  de  ruggegraat  in  plaats  van  aan  het  borst- 
been. Het  schynt  van  da&r  ongepast,  om  aan  deze  been- 
deren dezelfde  namen  als  aan  dezelfde  beenderen 
hoogere  dieren  te  geven. 

Bij  de  visschen,  bij  welke  de  ademhalingstoestel  eene 
geheele  verandering  ondergaan  heeft,  en  geene  eigenlij- 
ke ribben  meer  aanwezig  zijn,  lieeten  de  beenderen,  aan 
welke  zich  de  kieuwen  aanzetten,  nog  altijd  beenderen 
van  den  schouder;  maar  het  aanhechtingspunt  van  het 
schouderblad  is  dan  niet  meer  aan  de  ribben  of  aan  de 
ruggegraat  bevestigd,  maar  aan  de  beenderen  van  den 
kop , en  het  geheel  bestaat  uit  eenen  beenigen  ring , 
welke  insgelijks,  bij  ontbreken  van  een  vast  aanhechtings- 
punt aan  de  borst,  zich  van  een  ander  aan  het  vaste 
gedeelte  van  den  kop  bedient. 

Alzoo  zijn  de  beenderen,  welke  het  schoudergewricht 
vormen  en  in  eenen  zekeren  zin  de  grondlaag  voor  het 
bovenste  lidmaat  daarstellen,  volgens  de  veranderingen, 
welke  in  de  dierenschakel  met  den  ademhalingstoestel 
voorvalt,  anders  gevormd , doch  blij  ven  daarby  aan  der- 
zelver  oorspronkelijke  verrigting  getrouw. 


VAN  HET  OPPER A RM BEEN . 

Het  is  niet  altijd  noodzakelijk,  zich  bij  de  beschou- 
wing van  het  opperarmbeen  in  dezelfde  drooge  bijzon- 
derheden in  te  laten , dan  bij  de  ontleedkundigen  het 
geval  is.  Wy  bemerken  ook,  in  den  bouw  van  hetzelve 
dezelfde  merkwaardige  betrekking  der  deelen  op  elkan- 
der, die  ons  een  scheppingsplan  aantoont,  en  aan  welke 
cuviERs  genie  de  menschelijke  scherpzinnigheid , het 
menschelijke  beschouwingsvermogen,  zoo  heerlijk  bewe- 
zen heeft. 

Beschouwen  wij  het  hoofd  van  dit  been  aan  het  men- 
schel ij  k geraamte,  dan  zien  wij  eene  groote  half  kogel- 
vormige oppervlakte,  welke  zich  met  de  geledingsvlakte 
van  het  schouderblad  inleedt;  verder  nemen  wij  waar, 
dat  de  twee  tot  spieraanhechting  bestemde  uitsteeksels 
bij  het  gewricht  niet  sterk  vooruitsteken,  bij  het  draai- 
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jen  van  den  opperarm  nergens  tegen  de  randen  der 
gewrichtsholte  stooten  en  daardoor  deze  beweging  niet 
belemmeren.  Men  behoeft  niets  meer  te  zien,  om  reeds 
te  weten,  dat  de  gezamenlijke  bewegingen  over  het  al- 
gemeen vrij  zijn. 

Om  zich  daarvan  te  overtuigen  en  te  leeren  inzien , 
hoe  de  gesteldheid  van  den  schouder  de  geheele  inrig- 
ting  van  den  arm  aanwijst,  stelle  men  zich  een  opper- 
armbeen  voor,  door  eenen  natuuronderzoeker  op  eene 
of  andere  wijze  gevonden.  Tot  welk  dier  heeft  hetzel- 
ve behoord?  De  ronde  gedaante  der  geledings-opper- 
vlakte  en  het  weinig  uitsteken  der  uitsteeksels  bewij- 
zen, dat  de  beweging  zeer  uitgestrekt  geweest  is.  De 
vrije  beweging  in  den  schouder  doet  eene  gelijke  vrij- 
heid in  het  lid  en  de  vaardigheid  in  den  handwortel 
vermoeden.  Vervolgens  nemen  wij  het  gedeelte  van  het 
opperarmbeen  in  oogenschouw,  waar  de  tot  draaijing 
der  hand  bestemde  spieren  (de  zoogenaamde  achter— 
overkantelaars)  aanvangen,  dan  geeft  de  ontwikkeling 
en  lengte  der  scherpe  lyn,  aan  het  onderste  en  buiten- 
ste gedeelte  van  het  been,  ons  een  bewijs  voor  de  sterkte 
dezer  spieren  en  tevens  voor  de  groote  bewegelykheid 
van  het  ondereinde  van  den  voorarm.  Vinden  wij  dus 
een  zóó  gevormd  opperarmbeen,  dan  besluiten  wy,  dat 
het  een  dier  met  scherpe,  bewegelijke  klaauwen,  waar- 
schijnlijk eenen  beer,  moet  toebehoord  hebben. 

By  een  ander  opperarmbeen,  waar  de  uitsteeksels  van 
boven  sterk  vooruitspringen,  zoodat  de  beweging  van 
den  opperarm  in  eene  rigting  beperkt  is,  en  de  gele- 
dingsoppervlakte  zich  niet  zoo  regelmatig  bol  vertoont; 
waar  het  ondereind  van  dit  been  de  inrigting  voor  een 
dieper,  vaster  elleboogsgewricht  bezit,  en  noch  de  vorm 
van  een  katrolvormig  gewricht  ( trochlea :),  noch  de  boven 
opgegevene  scherpe  lijn,  het  over  elkander  draaijen  der 
beenderen  van  den  voorarm  aanduidt;  kunnen  wij  be- 
sluiten, dat  wij  het  opperarmbeen  van  een  gras-etend 
viervoetig  dier,  hetzij  met  geheelen  of  gespleten’  hoef, 
vóór  ons  hebben. 

De  vledermuis  en  de  mol  geven  ons  het  beste  voor- 
beeld aan,  hoe  de  beenderen  der  ledematen  naar  de 
v leefwijze  van  het  dier  zijn  gevormd.  De  mol  is  een 
dier,  dat  door  de  Natuur  tot  graven  in  de  aarde  be- 
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slemd  is.  Bij  de  vledermuis  is  diezelfde  beenderen- 
toestel,  tot  eenen  vleugel  ingerigt,  door  middel  van 
welken  liet  dier  zich  in  de  lucht  verheft,  tevens  eene 
voorzorg,  opdat  het  dier  aan  muren  zoude  kunnen  han- 
gen, zonder  op  dezelve  te  rusten.  Bij  beide  dieren  her- 
kennen wij  elk  been  van  het  voorste  lid;  maar  hoe 
verschillend  gevormd  en  verbonden!  Bij  den  mol  zijn 
het  borst-  en  sleutelbeen  bijzonder  breed;  bij  denzelven 
neemt  het  schouderblad  de  gedaante  van  eenen  langen 
hevel  aan,  is  het  opperarmbeen  dik  en  kort  en  toonen 
de  sterke  uitsteeksels,  ter  aanhechting  der  spieren,  eene 
groote  kracht  aan.  De  scherpe  lijnen,  van  welke  de 
den  voorarm  kantelende  spieren  ontspringen,  zijn  bui- 
tengewoon groot;  de  hand  is  breed  en  vlak  en  zóó  ge- 
plaatst , dat  zij  de  aarde  als  een  ploegijzer  op  zijde 
kan  schuiven. 

Men  kan  zich  geene  grootere  tegenoverstelling  voor- 
stellen , dan  tusschen  deze  beenderen  van  den  mol  en 
die  van  de  vledermuis.  Bij  de  laatste  zijn  de  beende- 
ren fijn  en  ligt;  zij  schijnen,  wel  is  waar,  verwonder- 
lijk uitgestrekt;  de  vingerleden  (de  zoogenaamde  vin- 
gerkor en,  jphalanges?)  zijn  echter  zóó  verlengd,  dat  men 
dezelve  naauwelijks  herkent,  om  ongetwijfeld  een  vlies- 
achtig weefsel  te  ondersteunen  en  tot  eenen  vleugel  te 
maken. 

Beschouwt  men  deze  merkwaardige  aanwending  der 
beenderen  van  het  voorste  lid  en  vergelijkt  men  de 
vleugels  der  vogelen  daarmede,  dan  zoude  men  kunnen 
meenen,  dat  de  vleugel  bij  de  vledermuis  eene  mislukte 
proef  was.  Maar  vóórdat  wij  ons  alzoo  uitdrukken , 
moeten  wij  weten,  welk  doel  eigenlijk  door  dezen  houw 
bereikt  moest  wrorden.  De  vleugel  van  de  vledermuis 
is  niet  alleen  tot  vliegen  bestemd,  maar  tevens,  terwijl 
dezelve  het  dier  door  de  lucht  voert,  de  zetel  van  eigen- 
aardige gewaarwordingen,  van  zoo  fijne  gewaarwordin- 
gen, dat  zij  als  het  ware  een  eigen  zintuig  daarstellen. 
In  het  fijne  weefsel  van  den  vleugel  der  vledermuis 
zijn  zenuwen  verspreid,  door  middel  van  welke  het  dier 
in  het  duister,  als  het  noch  hoort  noch  ziet,  de  voor- 
werpen in  de  vlugt  ontwijken  kan.  Kan  de  met  vede- 
ren bedekte  vleugel  van  den  vogel  zulks? 

Dit  is  wederom  een  voorbeeld,  hoe  zorgvuldig  wij  alle 
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omstandigheden  beschouwen  moeten,  alvorens  wy  het 
wagen  aan  de  inrigtingen  der  Natuur  iets  te  willen  be- 
dillen : op  deze  wijze  kunnen  wij  nederigheid  leeren. 

Behalve  dat  de  vledemmis,  door  eene  bijzondere  in- 
rigting  der  beenderen  van  den  arm,  tot  vliegen  geschikt 
is,  bezit  dezelve  cellen  onder  de  huid;  ik  weet  echter 
niet,  in  hoe  verre  ik  dezelve  als  met  de  luchtcellen  der 
vogelen  overeenkomende  beschouwen  en  aannemen  mag, 
dat  zij  daartoe  zouden  bestemd  wezen,  om  het  dier 
eigendommelijk  ligter  te  maken.  Bij  vele  vledermuizen 
strekken  zich  dezelve  over  de  borst  en  onder  de  oksels 
uit;  zij  worden  door  eene  met  het  keelgat  gemeenschap 
oefenende  opening  gevuld. 

Verder  hebben  wij  een  bewijs  voor  de  in  het  geheele 
lid  heerschende  eenstemmigheid,  in  het  opperarmbeen 
van  den  miereneter  ( Tamandua  uit  Zuid-Amerika).  Wij 
zien,  hoe  buitengewoon  sterk  de  scherpe  lijnen  aan  het 
opperarmbeen  zijn:  een  bewijs  van  de  sterke  spieren, 
welke  zich  aan  dezelve  vasthechten;  want  zoo  als  reeds 
meermalen  is  gezegd  geworden,  wijst  de  ontwikkeling 
der  scherpe  lynen  en  uitsteeksels  aan  de  beenderen  de 
betrekkelijke  kracht  der  spieren  aan.  Bij  dit  dier  is 
bijzonder  de  evenredigheid  tusschen  het  opperarmbeen 
en  de  overige  beenderen  zeer  juist;  het  schouderblad 
is  breed,  met  eene  dubbele  graat  en  sterke  uitsteeksels; 
de  ellepijp  ( Ulna ) steekt  ver  naar  achteren  uit,  en  het 
spaakbeen  ( Radius ) draait  vrij  om  hetzelve;  inzonder- 
heid ziet  men,  dat  een  der  beenderen  van  de  middel- 
band en  een  der  daarmede  overeenstemmende  vinger- 
leden zeer  sterk  ontwikkeld  zijn , en  de  vinger  in  eenen 
sterken  klaauw  eindigt:  eene  geheel  bijzondere  voor- 
zorg ter  opkrabbing  en  omverwerping  der  mierenhoo- 
pen.  Het  geheel  is  een  voorbeeld , hoe  de  verschillende 
deelen  van  het  geraamte  met  elkander  in  verband  staan; 
want  ware  het  de  plaats  daartoe,  dan  zouden  wij  ligt  kun- 
nen aantoonen,  dat,  zoo  als  de  beenderen  van  den  arm 
tot  elkander  staan,  de  beenderen  van  het  geheele  ge- 
raamte elkander  noodzakelijk  zijn.  Heeft  ons  de  inrig- 
ting  der  beenderen  van  dit  dier  bewezen , dat  de  lede- 
maten ter  opgraving  van  mierenhoopen  bestemd  zijn, 
zoo  kan  het  ons  niet  bevreemden,  dat  wij  bij  hetzelve 
eenen  vooruitstekenden,  niet  met  tanden  gewapenden 
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snuit  vinden,  en  eene  lange  tong,  welke  een  kleverig 
vocht  uitzweet,  waarmede  het  dier  de  door  het  op- 
krabben opgejaagde  mieren  oplekt. 

Bij  de  vogelen  zijn  de  betrekkingen  van  het  been- 
stelsel geheel  anders,  dewijl  hier  een  geheel  ander 
element  mede  in  het  spel  komt.  De  geheel  eigen- 
aardige inrigting  en  vorm  van  derzelver  geraamte  ver- 
klaart zich  op  de  volgende  wijze:  vooreerst  moeten  de 
vogelen,  welke  in  de  lucht  zweven , noodzakelijk  eigen- 
dommelijk ligter  wezen;  ten  tweede  moet  de  omvang 
der  borstkas  bij  hen  grooter  zijn,  en  de  bewreging  der 
ribben  beperkt  worden,  opdat  de  tot  vliegen  bestemde 
spieren  zich  in  genoegzame  uitgebreidheid  en  met  vol- 
doende stevigheid  zouden  kunnen  vasthechten.  Deze 
dubbele  bedoeling  wordt  bereikt  door  eene  verandering 
in  de  wijze  van  ademhalen  van  deze  dieren.  De  lon- 
gen zijn  zeer  vaatrijk  en  sponsachtig,  maar  worden  niet 
door  lucht  uitgezet.  De  lucht  gaat  door  derzelver  zelf- 
standigheid heen,  terwijl  zij  in  de  groote,  de  borst  en 
buikholte  gemeenschappelijk  omvattende  holte  dringt; 
terwdjl  dus  de  belangrijke  verrigting  der  berooving  van 
koolstof  van  het  bloed  plaats  heeft,  wordt  de  lucht  in 
alle  holten  van  het  ligehaam  zelfs  in  die  der  beenderen 
gevoerd.  Uit  het  in  de  voorrede  aangevoerde,  dat  na- 
melijk het  gewigt  des  ligchaams  eene  noodzakelijke  voor- 
w^aarde  tot  de  spierkracht  zij,  zien  wrij , w'aarom  de  vo- 
gels, zoowel  ten  gevolge  hunner  ligtlieid,  als  van  den 
geheelen  bouw  van  derzelver  beenderen , niet  goed  loo- 
pen  kunnen.  Berekent  men  daarentegen  deze  ligtlieid 
in  betrekking  met  de  vlugt,  dan  is  het  opmerkelijk, 
hoe  wreinig  men  hun  ligehaam  slechts  behoeft  te  be- 
zwaren, om  hen  in  het  opvliegen  te  belemmeren.  Wordt 
de  gier,  na  gegeten  te  hebben,  opgejaagd,  zoo  moet  hij 
eerst  ontlasting  uitworpen,  voordat  hij  vliegen  kan;  de 
condor  wordt  onder  dezelfde  omstandigheden , door  de 
Indianen  met  eenen  strik,  even  als  een  viervoetig  dier, 
gevangen. 

Gelijk  ieder  waargenomen  zal  hebben,  strekt  zich  bij 
de  vogelen  het  borstbeen  over  het  geheele  ligehaam  uit, 
bedekt  de  groote  holte,  in  welke  borst  en  buikholte  in 
één  Joopen,  in  welke  de  lucht  indringt;  wegens  de  uit- 
gestrektheid van  hetzelve,  behoeft  het  zoo  veel  te  min- 
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der  beweging  tot  de  ademhaling.  Hierdoor  wordt  de, 
ter  bevestiging  der  tot  vliegen  bestemde  spieren,  nood- 
zakelijk groote  oppervlakte  gevonden,  terwijl  deze  op- 
pervlakte door  de  verrigting  der  ademhaling  zelve  niet 
zoo  sterk  in  beweging  gebragt  wordt  en  vaster  is. 
Eene  byzonderheid  van  het  geraamte  der  vogels  is  ver- 
der de  onbewegelijkheid  der  rug  wervelen  onder  elkan- 
der: een  nieuw  bewijs,  indien  men  er  een  behoefde, 
dat  het  geheele  beenstelsel  naar  de  ledematen  berekend 
is,  naardien  de  meer  vaste  zamenstelling  der  beenderen 
van  den  romp  als  een  maatregel  ter  aanhechting  der 
tot  het  vliegen  bestemde  spieren  te  beschouwen  is.  By 
den  struisvogel  en  bij  den  casuaris,  welke  meer  tot  loopen 
dan  tot  vliegen  bestemd  zijn,  is  de  ruggegraat  bewegelijk. 

De  romp  der  vogelen  heeft  geene  bewegelijkheid,  uit 
hoofde  van  het  onderling  verbonden  zijn  der  rugwer— 
velen  en  het  hoog  liggen  van  het  bekken  5 zelfs  zoude 
dezelve,  indien  zy  al  aanwezig  was,  door  het  borst- 
been belemmerd  worden.  Waarlijk  bewonderingswaar- 
dig  is  van  daar  de  inrigting  van  den  hals  en  van  den 
kop,  hoe  de  lange,  buigzame  hals  eensdeels  den  snavel 
tot  vrye  beweging  en  tot  de  dienst  als  het  ware  eener 
hand  in  staat  stelt,  anderdeels  het  gebrek  aan  buig- 
zaamheid in  het  ligchaam  vergoedt,  en  den  vogel  in  staat 
stelt,  om  zich  bij  het  staan  en  bij  het  loopen  in  even- 
wigt  te  houden.  Het  is  hoogstopmerkelyk,  dat  het  gan- 
sche  geraamte  tot  één  doel,  het  vliegen  namelijk,  be- 
stemd is.  Terwijl  de  struisvogel  geene  scherpe  lijn  op 
het  borstbeen  heeft,  ontdekt  men  de  trekvogels  bij  het 
ontleden  aan  de  hoogte  van  deze  verhevenheid.  In  den 
hoek,  namelijk,  welken  dit  uitsteeksel  met  het  ligchaam 
maakt,  plant  zich  de  borstspier,  de  sterkste  tot  vliegen 
bestemde  spier,  in.  In  het  oogvallende  is  in  den  vleu- 
gel der  zwaluw  deszei fs  overeenkomst  met  den  men* 
schelijken  arm;  daarbij  merkt  men  echter  ook  op,  dat 
de  ligchaamsomvang  van  den  vogel  voornamelijk  uit  deze 
borst-  of  vlieg-spier  bestaat  (1).  Wij  zien  hier  uit  de 
verhouding  tusschen  de  kracht  dezer  spieren  en  den  lan- 

(1)  Volgens  BORELLi  wegen  de  borstspieren  bij  den  vogel  meer,  dan  alle 
overige  spieren  derzelve;  bij  berekent  daarentegen,  dat  bij  den  mensch  de 
borstspieren  slechts  bet  zeventigste  gedeelte  van  het  gehoei  gewigt  der  spie- 
ren bedraagt. 


gen  duur  der  vlugt  van  de  zwaluw;  zij  vliegt  eene  mijl 
in  de  minuut  en  dagelijks  tien  uren  lang.  dus  zes  hon- 
derd mijlen  daags  (1).  Indien  het  waar  is,  dat  de  vo- 
gels hij  het  reizen  opzettelijk  tegen  den  wind  in  vlie- 
gen (2),  dan  vooronderstelt  zulks  in  derzelver  spieren 
eene  geheel  buitengewone  kracht  en  aanhouding. 

Wij  hebben  nagezien,  hoe  de  Natuur  te  werk  gaat, 
om  het  dier  zich  met  kracht  in  de  lucht  te  doen  ver- 
heffen; de  geheele  ligchaams-inrigting  wordt  veranderd 
en  lig  ter  gemaakt,  maar  zóódanig,  dat  sterkte  daarmede 
nog  bestaanbaar  is.  Wij  zien  verder,  hoe  de  bewerktui- 
ging van  het  voorste  lidmaat  veranderd  is  en  de  spieren 
aan  den  romp  anders  gelegen  zijn.  Wij  willen  dan  nu 
de  voorzorgen  nader  beschouwen,  welke  ons  bij  den  eer- 
sten opslag  tot  het  bereiken  van  het  doel  verkeerd  berekend 
toeschijnen,  die  namelijk , waar,  bij  een  toestel  van  been- 
deren en  spieren,  gelijk  de  viervoetige  dieren,  het  dier 
evenwel  de  geschiktheid  heeft,  om  door  de  lucht  te 
fladderen.  Hoe  de  bouw  van  de  vledermuis  tot  vliegen 
is  ingerigt , zagen  wij  reeds;  maar  er  zijn  nog  andere 
dieren,  die  zulks  kunnen  doen,  ofschoon  dan  ook  in 
eenen  minderen  graad.  Jaagt  men  b.  v.  den  vliegenden 
eekhoorn  ( Petromys  volucella)  aan  den  top  eens  boom- 
taks op,  dan  breidt  dezelve  zijnen  mantel  uit,  welke 
zich  naar  de  beide  zijden  tusschen  de  yóór-  en  achter- 
ste ledematen  uitstrekt,  laat  zich  op  de  aarde  neder, 
terwijl,  onder  het  nedervallen,  deze  uitgespreide  huiden 
zijn  dikke  staart  zulk  eenen  sterken  wederstand  aan 
de  lucht  bieden,  dat  hij  zijne  vlugt  schuins  rigten  en 
zich  in  de  lucht  omdraaijen  kan.  Tot  dit  doel  heeft  hij 
echter  geene  bijzondere  inrigting  aan  de  voorste  ledema- 
ten. In  de  klasse  der  kruipende  dieren  neemt  men  iets 
dergelijks  wraar  bij  den  zoogenaamden  vliegenden  draak 
(. Draco  Jimbriatus) ; deze  kan  zich  door  middel  van  eene 
soort  van  scherm,  waarin  deszelfs  huid  uitgespannen  is, 
van  eene  hoogte  nederlaten. 

(1)  White  zegt  met  regt,  dat  de  muurzwaluw  haar  leven  met  vliegen 
doorbrengt 5 zij  eet,  drinkt  en  zamelt  bouwstoffen  voor  baar  nest,  gedurende 
de  vlugt,  en  rust  nimmer  dan  bij  nacht. 

(2)  Het  is  mogelijk,  dat,  terwijl  op  de  aarde  de  wind  in  eene  rigling 
waait,  in  de  bovenste  lagen  van  den  dampkring  de  luchtstroom  zich  in  eene 
andere  rigting  beweegt,  en  dat  daarom  de  meening,  dat  de  trekvogels  tegen 
den  wind  invliegen  , ongegrond  is. 
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De  door  ons  gebezigde  uitdrukking  is  gepast,  daar  de 
vingerleden  hier  niet  tot  uitspanning  van  het  weefsel 
gebezigd  worden;  maar  daarentegen  zijn  de  ribben,  wel- 
ke het  dier  tot  het  ademhalen  niet  gebruikt,  aanmer- 
kelijk verlengd,  en  over  dezelve  is  de  huid  gespannen. 

Zulks  brengt  ons  op  een  zeer  opmerkingswaardig 
punt,  op  de  inrigtirig  van  eene  hagedis-soort , welker 
overblijfselen  men  slechts  versteend  en  wel  in  den  dus- 
genoemden  Jurakalk  aantreft.  De  Pterodactylus  van 
CüviER  is  een  dier,  dat  al  onze  begrippen  van  stelsel- 
matigheid in  de  dierlijke  vorming  schijnt  omver  te  wer- 
pen. Deszelfs  bek  gelijkt  op  eenen  vogelsnavel;  daartoe 
behoort  insgelijks  de  buigzame  hals;  hij  bezit  echter  daar- 
hij  tanden  in  de  kaken,  gelijk  de  krokodil.  De  been- 
deren van  het  voorste  lidmaat  waren  verlengd  en  eeni- 
germate  gelijk  bij  eenen  vogel  gevormd;  het  dier  kou- 
de echter  evenmin  gevederd  zijn,  dan  dat  het  eenen 
eigenlijken  snavel  bezat.  Geen  dier  bezit  vederen  zon- 
der snavel,  om  dezelve  in  orde  te  brengen  en  te  reini- 
gen. Evenmin  stemmen  de  ledematen  met  die  eener 
vledermuis  overeen,  daar  alleen  de  tweede  vinger  on- 
evenredig verlengd  is,  terwijl  de  derde,  vierde  en  vijf- 
de in  lengte  en  evenredigheid  met  de  viervoetige  die- 
ren overeenkomen,  en  met  scherpe,  aan  puntige  tanden 
gelijke  nagels  eindigen.  Het  verlengde  nahandsbeen  met 
deszelfs  vingerleden  is  eens  zoo  lang  als  het  geheele  dier, 
en  men  vermoedt,  dat,  gelijk  bij  den  vliegenden  draak, 
een  vlies  daaraan  verbonden  geweest  is. 

Aan  de  onvolledige  voorwerpen,  die  tot  dus  verre  on- 
ze geleiders  in  deze  zijn,  laat  zich  niet  ontdekken,  of 
er  door  de  hoogte  van  het  bekken,  of  door  de  sterkte 
der  rugwervelen,  of  door  de  ontwikkeling  van  het  borst- 
been, in  de  aanhechting  van  den  tot  den  vooronderstelden 
vleugel  behoorende  spieren,  voorzien  was.  Het  opperarm- 
been  en  die  beenderen,  welke  wij  voor  het  schouderblad 
moeten  houden,  beantwoorden  wel  eenigermate  aan  de 
grootte  van  den  vleugel;  het  opmerkelijke  daarbij  is  ech- 
ter de  grootte  en  sterkte  der  kaken  en  halswervelen,  in 
verhouding  tot  het  kleine  ligchaam  en  slechts  dunne 
ribben,  waardoor  dit  dier  liet  onbegrijpelijkste  schep- 
sel in  de  Natuur  wordt. 
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VAN  HET  SPAAKBEEN  EN  DE  ELLEPIJP. 

Men  zoude  kunnen  meenen,  dat  de  lig  te  beweegbaar- 
heid der  hand  een  gevolg  is  van  de  inrigting  van  haar 
zelve;  maar  in  het  tegendeel  zijn  het  de  gezamenlijke 
beenderen  van  bet  lidmaat,  welke  tot  de  bewegingen 
bijdragen,  die  alleen  aan  haar  schijnen  toe  te  belmo- 
ren. Het  hoofd  van  het  opperarmbeen  draait  in  de  ge- 
ledingsvlakte  van  het  schouderblad,  wanneer  men  b.  y. 
bij  liet  schermen  afweert  (pareert),  maar  de  nog  ge- 
makkelijker en  fijnere  beweging  der  hand  wordt  be- 
werkstelligd, doordien  zich  het  spaakbeen  over  de  elle- 
pijp  heen  beweegt. 

De  ellepijp  ( Ulna :)  bezit  van  boven  een  haakvormig  uit- 
steeksel, het  zoogenaamde  elleboogsuitsteeksel  (olecranon) 
genaamd,  dat  het  ondereinde  des  opperarmbeens  opneemt, 
(de  geledingsvlakte  van  dit  laatste  been  heet  de  katrol , 
Trochlea) , en  aldus  een  zoogenaamd  scharniergewricht 
daarstelt.  Het  spaakbeen  daarentegen  heeft  aan  den  elle- 
boog eenen  kleinen,  ronden  en  gladden  kop,  welke  aan  de 
ellepijp  met  banden  vastgehecht  is,  op  welke  bij  bewe- 
gelijk is,  als  eene  spil  in  deszelfs  bus;  bovenop  heeft  de- 
ze kop  een  indruksel  met  eene  gladde  vlakte , welke  op 
eene  verhevenheid  van  het  opperarmbeen  draait. 

Het  spaakbeen  is  in  de  rigting  van  de  as  van  het- 
zelve bewegelijk  en  draait  over  de  ellepijp  heen,  zoo- 
wel aan  den  elleboog  als  aan  het  handgewricht;  als  hel, 
zich  draait,  gaat  de  hand  mede,  dewijl  deze  slechts  mei 
het  ondereinde  van  dit  been  verbonden  is.  Dit  draai- 
jen  heet  men,  naar  de  wetenschappelijke  uitdrukking, 
vóór-  en  achteroverkanteling  (pronatio  et  supinatio ). 

Eene  zoodanige  beweging  is  bij  een  dier  met  eenen 
vasten  hoef  niet  slechts  onnoodig,  maar  zoude  werke- 
lijk  minder  sterk  wezen.  Bij  het  paard  zijn  daarom  de- 
ze beenderen  vast  verbonden  en  in  vooroverkan  teling 
bevestigd.  Maar  wij  zullen  ons,  alvorens  in  bijzonder- 
heden te  treden , met  algemeene  beschouwingen  bezig 
houden.  De  bouw  van  het  geheele  dierlijk  geraamte, 
en  de  verhouding  van  alle  deelen  van  hetzelve  tot  el- 
kander, is  een  onderwerp  van  een  zóó  groot  belang , 
dat  wij  den  lezer  de  daadzaken  en  de  belangrijke  be- 
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sluiten,  waartoe  zij  ons  leiden,  niet  mogen  onthouden. 
Hetgene  wij  voor  te  dragen  hebben,  is  de  slotsom  der 
nasporingen  van  zeer  vele  natuuronderzoekers;  elk  der- 
zelve  moge,  zoo  veel  hij  wille,  in  zijn  gedeelte  der  ver- 
gelijkende ontleedkunde  gewerkt  hebben;  maar  het  was 
stellig  niet  aan  allen  gegeven,  het  onderwerp  zóó  eigen- 
dommelijk op  te  vatten  en  meesterlik  te  behandelen, 
als  aan  CUVIER. 

Wanneer  iemand,  welke  van  de  ontleedkunde  niets 
weet,  in  een  onbekend  oord,  een  been  opraapt,  dan 
weet  hij  daaruit  niets,  dan  dat  daar  ergens  een  dier 
geleefd  heeft  en  gestorven  is:  de  ontleedkundige  leidt 
van  dit  enkele  been  niet  slechts  af,  hoe  groot  het  dier 
geweest  is,  even  naauwkeurig,  alsof  hij  het  zag  loopen; 
hij  herkent  ook  daaruit  den  bouw  en  de  zamenvoeging 
van  het  geraamte,  den  vorm  der  kaken  en  tanden, 
de  gesteldheid  der  voeten  en  de  inwendige  inrigting. 
Zulks  moet  den  onkundige  wonderbaar  vreemd  voorko- 
men; de  ontleedkundige  gaat  daarin  op  de  volgende 
wijze  te  werk.  Hij  heeft  b.  v,  van  een  viervoetig  dier 
het  been  gevonden,  dat  met  het  spaakbeen  in  den  men- 
scheiijken  arm  overeenstemt;  hij  zal  aan  hetzelve  ont- 
dekken, dat  het  been  naar  deszelfs  gedaante,  niet  zoo 
als  de  voorpoot  der  vleeschetende  dieren,  naar  verschil- 
lende rigtingen  bewegelijk  konde  zijn.  Het  valt  daarbij 
in  het  oog,  dat  het  lid  slechts  ter  ondersteuning  van 
het  dier  en  tot  loopen,  niet  tot  het  aangrijpen  van  buit, 
bestemd  konde  wezen : van  daar  zal  hij  tot  de  daad- 
zaak worden  geleid,  dat  het  dier  geene  met  de  hand 
en  de  vingeren  of  met  de  klaauwen  van  den  tijger  over- 
eenkomende beenderen  kon  hebben  ; want  de  bewegin- 
gen, waartoe  de  klaauwen,  door  de  inrigting  der  beende- 
ren, bestemd  zijn,  zouden  ten  eenemaal  nutteloos  wezen, 
zonder  de  draaijing  van  het  handgewricht;  hij  besluit 
dus  uit  het  een  en  ander,  dat  deze  beenderen  verbon- 
den waren,  gelijk  bij  het  paard  in  de  zoogenaamde  scheen- 
beenderen, koppel-  en  hoef  been  deren. 

De  beweging  van  den  voet  bij  een  dier  met  hoeven 
is  enkel  tot  buiging  en  uitstrekking  bepaald,'  en  voor- 
onderstelt het  ontbreken  van  het  sleutelbeen  en  eene 
beperkte  beweging  van  het  schoudergewricht;  de  na- 
tuuronderzoeker leert  dus,  uit  dat  beenstuk,  hetwelk 
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hij  voor  zich  heeft,  de  gezamenlijke  beenderen  van  het 
voorste  lid  kennen.  De  bewegingen  der  ledematen  duiden 
eveneens  eene  bepaalde  gesteldheid  van  de  ruggegraat  aan, 
welke  dezelve  onderling  verbindt.  Elk  der  beenderen  van 
de  ruggegraat  bezit  bij  het  paard  en  bij  het  hert  de  ge- 
daante, waardoor  het  hert  tot  springen,  het  paard  tot 
loopen  geschikt  wordt;  de  ruggegraat  is  daarbij  echter 
niet  zoo  met  geledingen  voorzien,  dat  zij  zich  wenden 
en  draaijen  kan,  gelijk  bij  den  luipaard  of  bij  den  tijger. 

Vervolgens  gaat  hij  tot  den  kop  over,  en  besluit  op 
de  volgende  wijze:  de  tanden  tot  verscheuring  van  den 
buit,  zoo  als  de  vleeschetende  dieren  bezitten , dienen 
tot  niets,  indien  er  niet  te  gelijk  klaau wen  aanwezig  zijn, 
om  den  buit  te  vatten,  indien  de  ledematen  niet  als 
eene  hand  bewegelijk  zijn,  om  denzelven  te  vatten.  Hij 
vermoedt  van  daar,  dat  de  voorste  tanden  tot  grazen, 
de  achterste  tot  kaauwen  bestemd  geweest  zijn.  De  wij- 
ze van  bevestiging  der  tanden  in  de  kaken  geeft  aan 
deze  eene  bijzondere  gedaante , en  ook  de  gesteldheid 
van  de  spieren,  welke  dezelve  bewegen,  rigt  zich  daar- 
naar; om  kort  te  gaan,  hij  kan  zich  den  omtrek  des 
schedels  voorstellen.  Van  daar  uitgaande,  trekt  hij  nog 
verdere  gevolgtrekkingen;  want  de  vorm  der  tanden 
duidt  hem  de  gesteldheid  der  maag,  de  lengte  van  het 
darmkanaal  en  verdere  kenteekenen  van  de  grasëtende 
dieren  aan. 

De  gezamenlijke  deelen  van  het  beenstelsel  zijn  aldus 
zoo  naauw  aaneengeschakeld,  dat  men  uit  één  been 
of  zelfs  uit  één  beenstuk,  hetzij  van  de  kaken,  of  van 
de  ruggegraat  of  van  een  lidmaat,  met  bepaling  tot  de 
algemeene  inrigting  van  het  dier,  de  bewegingen  en  de 
leefwijze  van  hetzelve  besluiten  kan. 

Men  ziet  hieruit  ligtelijk  in,  dat  men,  naar  deze  gron- 
den, aan  een  beenstuk  van  het  geraamte,  een  vleesch- 
etend  dier,  eenen  vogel,  eene  vledermuis,  eene  hagedis 
of  eenen  visch  herkent;  hoe  heerlijk  overtuigen  wij  ons 
daarbij  tevens  van  de  grootheid  van  het  plan,  volgens 
hetwelk  bij  ieder  schepsel  de  ledematen  naauwkeurig 
naar  derzelver  eigenaardige  verrigtingen  ingerigt  zijn, 
dat  zich  echter,  door  de  gansche  reeks  van  dieren,  wier 
bewegingen  door  beenderen  en  spieren  voorlgebragt  wor- 
den, als  één  stelsel  voordoet. 
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Dit  alies  is  echter  nog  slechts  een  gedeelte  van  het 
wonder,  dat  ons  de  kennis  van  eene  zoo  geringe  zaak , 
als  een  stuk  heen , ontvouwt.  Het  brengt  ons  in  het 
gebied  van  eene  andere  wetenschap  over;  want  de  ken- 
nis van  het  geraamte  geeft  ons  niet  alleen  de  verdeeling 
der  nog  levende  schepsels,  maar  ook  het  bewijs  aan  de 
hand,  dat  er  eens  levende  wezens  bestaan  hebben,  welke 
thans  op  de  aarde  niet  meer  gevonden  worden.  Dit 
voorafgaande  brengt  ons  dadelijk  tot  eene  geheel  on- 
verwachte gevolgtrekking:  niet  alleen  overtuigen  wij 
ons  van  het  bestaan  van  het  een  of  ander  dier , of 
van  de  eene  of  andere  diersoort,  maar  tevens  worden  de 
veranderingen,  welke  de  aardbol,  lang  vóór  alle  geschied- 
kundige overlevering,  eer  de  mensch  een  bewoner  der 
aarde  werd,  ondergaan  heeft,  aan  onzen  blik  voorgesteld. 

Keeren  wij  tot  ons  eigenlijk  onderwerp  terug,  dan 
zien  wij  ligtelijk  in,  hoe  een  aardkenner,  wanneer  hij 
het  opgedolven  bovenste  uiteinde  van  een  spaakbeen 
vindt,  en  boven  aan  hetzelve  een  ligt  indruksel,  de 
met  het  opperarmbeen  overeenstemmende  geledingop- 
perviakte  en  den  gladden  ring,  welke  in  de  uitholling 
van  de  ellepijp  draait,  bepalen  kan,  dat  het  dier  eenen 
voorpoot,  en  eene  beweging  in  liet  handgewricht,  welke 
eenen  klaauw  vooronderstelt,  gehad  heeft.  De  klaauwen 
echter  komen  bij  tweederlei  dieren  voor:  bij  de  katten- 
soorten,  welke  scherpe  tanden  tot  voeding  met  vleeseh 
hebben,  en  bij  die  dieren,  welke  noch  honds-,  noch 
snijtanden  bezitten,  de  zoogenaamde  tandelooze.  Vindt 
hij  nu  het  ondereinde  van  hetzelfde  been  ep  treft  hij 
daaraan  vooruitstekende  lijnen  en  groeven  aan,  ter  op- 
neming van  afzonderlijke  pezen,  een  teeken,  dat  zij  zich 
naar  de  vingerleden  begaven,  in  plaats  van,  ineengesmol- 
ten, zich  slechts  aan  een  been  vast  te  hechten;  kan  hij 
besluiten,  dat  er  beweegbare  klaauwen  aanwezig  geweest 
zijn,  dat  het  been  aan  een  vleesch'étend  dier  heeft  toe- 
behoord, hij  ziet  dan  dadelijk  naar  tanden,  naar  die 
van  den  hond  gelijkende,  om. 


DE  LAATSTE  AFDEELING  DER  BEENDEREN  YAN  DEN  ARM. 

Aan  den  menschelijken  handwortel  bevinden  zich 
acht  beenderen , welke  zoo  vast  onderling  verbonden 


zijn?  dat  zij  als  liet  ware  eenen  kogel  vormen,  welke 
bewegelijk  aan  liet  ondereinde  der  beenderen  van  den 
voorarm  zijn  vaslgehecht.  Tegen  dezelve  aan,  liggen, 
naar  de  vingeren  toe,  de,  de  handvlakte  vormende,  na- 
liandsbeenderen , welke  met  derzelver  voorste  uiteinde 
van  elkander  af  staan , en  de  steunpunten  voor  de 
beenderen  der  vingeren  daars tellen.  De  duim  bezit  geen 
iialiandsbeen  en  is  onmiddellijk  met  de  vóórhandsbeen- 
deren  verbonden.  De  arm  en  de  hand  bestaan  dus  uit 
negen  en  twintig  beenderen,  welke,  werktuigkundig, 
zóódanig  verbonden  zijn,  dat  kracht,  bewegelijkheid  en 
veerkracht  daardoor  ten  toppunt  gevoerd  worden. 

Natuuronderzoekers,  die  aan  een  stelsel  hangen  (ik  ge- 
bruik deze  uitdrukking  in  geenen  verachtelijken  zin) , 
hebben  er  zich  op  toegelegd,  te  doen  zien,  hoe  in  de 
dierenreeks  de  beenderen  der  hand  trapsgewijze  afne- 
inen.  Zij  beschouwen  den  duim  in  de  menschelijke 
hand  volkomen  gevormd:  bij  de  apen  vinden  zij  den- 
zelven  zeer  klein;  bij  een’  van  deze,  den  spin-aap, 
verdwijnt  dezelve  geheel;  het  dier  bezit  slechts  vier 
vingeren,  met  een  onbeduidend  spoor  van  eenen  duim. 
Bij  eenige  luiaards  zijn  slechts  drie  nahandsbeenderen 
en  drie  vingers  aanwezig.  Bij  het  paard  laat  zich  ont- 
dekken, dat  het  zoogenaamde  scheenbeen  uit  twee  na— 
liaudsbeenderen  bestaat.  Zoo  kan  men  nog  verder  gaan 
en  ook  de  vleugels  der  vogels  aanvoeren.  Ik  voor  mij 
vooronderstel,  dat  men,  uit  stelselzucht,  het  ware  gezigts- 
punt  uit  het  oog  verliest.  Er  heeft  geenszins  eene  ware 
afdaling  plaats,  maar  veeleer,  zoo  als  dikwijls  gezegd  is, 
eene  verscheidenheid  in  gedaante,  waarbij,  op  eene  hoogst- 
merkwaardige  wijze,  dezelfde  toestel  van  deelen,  over- 
eenkomstig de  eigenaardige  bedoeling,  gevormd  is. 

Bij  de  vergelijkende  beschouwing  van  deze  beenderen 
zullen  wij  den  voet  van  het  paard  meer  bijzonder  in 
het  oog  houden.  liet  is  algemeen  erkend,  dat  dezelve 
voortreffelijk  ingerigt,  tot  kracht  en  veerkracht,  en 
ter  behoeding  voor  den  schok  berekend  is. 

De  beenderen  van  den  vóórvoel;  van  het  paard  wor- 
den, naar  beneden  toe,  steeds  sieviger. 

De  twee  met  de  beenderen  van  den  voorarm  bij  den 
mensch  overeenstemmende  beenderen  zijn  vast  verbon- 
den en  smelten  ineen;  de  beweging  van  het  elleboogs— 


52 


gewricht  is  tot  buiging  en  uitstrekking  bepaald.  De 
handwortel,  welken  men  hij  hél  paard,  in  eenen  vrijen 
zin,  de  knie  noemt,  is  ingelijks  op  eene  bijzondere  wijze 
gevormd;  maar  de  nahandsbeenderen  en  vingerleden  zijn 
geheel  veranderd  en  naauwelijks  meer  te  herkennen.  Van 
voren  beschouwd,  zien  wij,  in  plaats  van  de  vier  nahands- 
beenderen  bij  den  mensch,  één  sterk  been,  het  zooge- 
naamde scheenbeen;  achter  hetzelve  zien  wij  twee  klei- 
nere beenderen,  de  zoogenaamde  griffelbeenderen.  De 
hoofden  dezer  kleine  beenderen  nemen  deel  aan  het 
kniegewricht ; naar  het  ondereinde  woorden  zij  langza- 
merhand smaller,  en  zijn  door  veerkrachtige  banden  in 
de  lengte  met  het  scheenbeen  verbonden. 

ïk  ben  niet  volkomen  zeker,  of  het  denkbeeld,  dat 
zich  de  veeartsen  van  deze  merkwaardige  bewerktui- 
ging vormen,  het  ware  is.  Zij  meenen,  dat  deze  bewe- 
gelijke griffelbeenderen  op-  en  nedergaan,  terwijl  de 
voet  beurtelings  opgeheven  en  nedergezet  wordt,  daar- 
door aan  het  lid  veerkracht  geven  en  het  voor  den  schok 
behoeden.  Zeker  is  het,  dat  door  overmatige  inspan- 
ning deze  deelen  ontstoken  raken,  de  uiteinden,  door 
beenzelfstandigheid , tegennatuurlijk  met  de  groote  na- 
handsbeenderen of  het  scheenbeen  verbonden  worden , 
en  dat  dit  eene  der  oorzaken  tot  de  verlamming  van 
het  paard  oplevet  t. 

Naar  mijne  meening  dienen  deze  kleine  nahandsbeen- 
deren in  den  gezonde  veeleer  als  veren,  waardoor  de 
voet,  als  dezelve  opgeheven  en  het  kniegewricht  gebo- 
gen is,  weder  uitgestrekt  wordt.  Stemt  men  toe,  dat 
bij  het  paard  de  snelheid  der  beweging  voornamelijk 
afhangen  moet  van  de  zoo  spoedig  mogelijk  plaats  heb- 
bende uitstrekking  van  dat  gewricht,  zoo  kan  het  niet 
missen,  dal,  als  de  knie  gebogen  is,  de  pezen  der  uit- 
strekkende spieren  in  het  geheel  niet  sterk  genoeg  kun- 
nen werken,  dewijl  zij  zich  zoo  nabij  het  middelpunt 
van  beweging  in  het  gewricht  inplanten,  en  er  dus  wer- 
kelijk eene  behulpzame  kracht  vereischt  werd  tot  uit- 
strekking van  den  voet. 

Stelt  men  zich  voor,  dat  het  hoofd  van  het  kleine  na— 
handsbeen  aan  het  gewricht  reikt,  dan  kan  men  niet  in- 
zien, hoe,  door  het  medegeven  van  hetzelve,  als  de  voet 
opgetrokken  is,  de  beenderen  van  den  handwortel  zich 
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Benedenwaarts  zonden  kunnen  bewegen , daar  deze  reeds 
op  hel  groote  nahandsbeen  of  scheenbeen  rusten.  Van 
daar  begrijp  ik  niet,  hoe  dit  been  de  veerkracht  van 
den  voet  vermeerderen  zoude.  Merken  wij  echter  op, 
dat  het  hoofd  van  het  griffelbeen  zich  achter  het  mid- 
delpunt der  beweging  in  de  geleding  bevindt,  dan  be- 
grijpt men,  dat  er,  gedurende  de  buiging  van  het  gewricht 
bij  het  opligten  van  den  voet,  eene  sterkere  drukking 
op  hetzelve  uitgeoefend  zal  worden  en  het  been  naar 
beneden  moet  gaan.  Wordt  het  griffelbeen  by  het  op- 
ligten en  buigen  van  dit  lid  benedenwaarts  gebragt  en 
bezit  hetzelve  veerkracht,  (deze  bezit  het  werkelijk)  dan 
moet  hetzelve  tot  uitstrekking  van  het  lid  bijdragen  en 
tevens  de  uitstrekkende  spieren  der  knie  ondersteunen. 
Men  ziet  verder  gemakkelyk  in,  dat  als  de  griffelbeen  - 
deren  derzelver  veerkracht  door  verbeening  met  het 
scheenbeen  verliezen,  het  paard,  bij  gebrek  van  de  tot 
snel  uitstrekken  van  het  lid  wezenlijk  noodzakelijke  in- 
rigting,  ligtelijk  valt.  Vergelijkt  men  den  voet  van  het 
paard  met  de  menschenhand , dan  ziet  men  by  den- 
zelven  de  eerste  vijf  beenderen  der  vingerleden  tot  het 
groote  kootheen  ineengesmolten,  de  tweede  leden  tot 
het  kleine  koot-  of  kroonbeen  en  de  laatste  of  nagel- 
koten  tot  het  hoefbeen. 

VAN  DEN  PAARDENVOET. 

Niets  is  voorzeker  beter,  om  licht  over  ons  onderwerp 
te  verspreiden,  dan  de  paardenvoet.  Het  is  een  werk- 
tuigkundig kunststuk,  bij  welks  beschouwing  wij  als 
eene  eigenaardige  gesteldheid  van  de  levende  bewerk- 
tuiging opmerken , dat  het  enkel  door  de  natuurlijke 
werking  van  deszelfs  deelen , steeds  volkomen  en  in  gang 
gehouden  wordt.  Het  paard  leeft  in  den  Natuurstaat  op 
uitgestrekte  vlakten  en  grasvelden , en  deszelfs  geheele 
bouw  is  op  eene  waarlijk  bewonderingswaardige  wijze 
voor  deze  aan  hetzelve  natuurlijke  weide  ingerigt.  Komt 
het  echter  onder  de  heerschappij  der  menschen,  dan 
moet  het  op  de  harde  straten  loopen  en  lijden  de  voe- 
ten van  hetzelve  door  schokken.  Daar  de  hooge  waarde, 
welke  het  paard  voor  ons  heeft,  zoo  dikwijls  schade 
lijdt,  door  het  lam  worden  van  deszelfs  voet,  zoo  is  dit 
gedeelte  een  onderwerp  van  groot  belang  voor  ons;  een 
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voortreffelijk  onderwijzer  der  veeartsenijkunde  zeide:  dat 
hij  nimmer  de  ontleedkunde  van  den  paardenvoet  voor- 
droeg, zonder  dat  hij  iets  nieuws  te  bewonderen  vond. 

Volgens  de  zwaarte  en  de  kracht  van  het  dier  moet 
het  eenen  voet  hebben,  in  welken  zich  sterkte  en  veer- 
kracht vereenigen.  Het  is  de  plaatsing  der  beenderen , 
welke  het  eerst  onze  opmerkzaamheid  vestigt.  Was  het 
eene  been  regt  over  het  andere  geplaatst , zoo  konde  er 
geene  veerkracht  voorhanden  wezen;  zij  zijn  integendeel 
in  eene  schuinsche  rigting  tegen  elkander  gelegen,  en  een 
sterke  veerkrachtige  band  loopt  van  achteren  langs  de- 
zelve heen  en  hecht  zich  aan  het  onderste,  het  hoef- 
Leen,  vast  (1).  De  schuinsche  plaatsing  der  beenderen 
is  zoo  zeer  van  invloed  op  de  veerkracht  van  het  lid, 
dat  men,  zonder  het  te  bestijgen,  aan  de  plaatsing  van 
het  kroon-  en  hoef  been  erkennen  kan,  of  een  paard 
gemakkelijk  loopt.  Bij  den  kameel  rusten  de  beende- 
ren van  den  voet  op  een  week,  veerkrachtig  kussen. 
Aan  den  paardenvoet  bevindt  zich  een  diergelijk  weefsel, 
de  bestemming  is  echter  geheel  verschillend  en  het  komt 
niet  op  den  grond ; de  voetzool  draagt  bij  het  paard  ook 
het  gewigt  des  ligchaams  niet.  Boven  de  hoornachtige 
uitbreiding,  eene  driehoekige  verhevenheid  in  de  uit- 
holling van  den  hoef,  ligt  dit  veerkrachtige  kussen,  de 
weeke  uitbreiding.  Deze  deelen  zijn  onmisbaar,  naar- 
dien het  gewigt  des  ligchaams  op  dezelve  rust  en  zij 
den  hoornachtigen  wand,  dat  gedeelte  van  den  hoorn- 
achtigen  hoef,  dat  wij  zien,  als  de  voet  op  den  grond 
staat,  buitenwaarts  drukken.  De  voorste  punt  van  dezen 
wand  of  van  het  bekleedsel,  van  dat  gedeelte,  dat,  bij 
het  opheffen  van  den  voet  het  laatst  den  grond  ver- 
laat, is  bijzonder  digt  en  vast,  om  de  drukking  op  den 
grond  en  naar  voren  te  kunnen  verdragen;  het  zijdelijk 
gedeelte  van  den  wand  is  daarentegen  veerkrachtiger, 
en  op  de  werking  van  dezen  rust  de  veerkracht,  welke 
voor  schokken  behoedt. 


(1)  De  bolheid  der  beenderen,  de  veerkrachtige  band  en  de  pezen  achter 
aan  het  scheenbeen,  zijn  zigtbaar  en  te  voelen;  zij  vormen  een  van  de  ken- 
teekenen,  waarop  men  vooral  hij  het  paard  acht  slaat!  want  er  heerscht  hij 
het  dier  in  de  beenderen,  pezen  en  spieren,  ten  opzigte  van  de  kracht,  znlk 
eene  overeenstemming,  dat  de  paardenkenner  aan  iedere  pees  den  volkomen’ 
of  gebrekkigen  toestand  van  het  geheel  ontdekt. 


Deze  wand  is  met  het  hoefbeen  niet  in  één  gesmol- 
ten, maar  er  liggen  veerkrachtige  platen  tusschen  beide. 
Als  het  dier  den  voet  op  den  grond  zet,  dan  geven, 
dewijl  het  gewigt  op  het  hoefbeen  rust  en  dit*  door 
middel  dezer  veerkrachtige  platen , aan  den  ring  van 
den  hoornachtigen  wand  bevestigd  is,  de  zijdelijke  dee- 
len  mede,  dan  wordt  het  gewigt  door  den  rand  van 
den  wand  gedragen ; de  voetzool  komt  daarbij  niet  op 
den  grond,  tenzij  in  gevallen  van  ziekelijke  gesteldheid. 

Xenophon  verhaalt,  van  Perzische  paarden  spreken- 
de, dat  de  stalknechts  dezelve  roskammen  op  eenen 
vloer  van  ronde  steenen,  opdat,  terwijl  zij  met  de  voe- 
ten op  eene  vaste  onregelmatige  vlakte  slaan,  de  be- 
werktuiging van  den  voet  in  oefening  gehouden  wordt. 
Hiermede  komt  bijzonder  overeen,  dat  onze  paarden, 
van  fijne  rassen,  niet  zelden  een  gebrek  aan  den  hoef 
bekomen,  waarvan  onze  gewone  trekpaarden  vrij  blij- 
ven. Rijpaarden  bewegen  den  voet  snel  van  den  grond 
af;  dewijl  zij  ligt  zijn,  behoeven  zy  den  voet  niet  hoog 
in  eenen  halven  kring  op  te  ligten  en  daarmede  tijd  te 
verliezen;  daar  nu  op  deze  wijze  de  voet  zacht  wordt 
nedergezet,  werkt  de  zoo  even  beschreven  toestel  niet 
genoeg , dewijl  zware . minder  edele  paarden  derzel- 
ver  voeten  in  eenen  halven  cirkel  opligten  en  dezelve 
sterk  nederzetten.  Aldus  verklaart  het  zich , waarom 
het  lig  tere  paard  aan  zamentrekkingen  in  den  voet  bloot- 
gesteld is.  De  beenderen,  de  banden  en  de  wand  wor- 
den in  het  geheel  niet  meer  gespannen , de  zool  wordt 
zoo  vast  als  eene  plank,  de  zijdelingsche  deelen  van  den 
wand  blijven  bestendig  zamengetrokken , de  deelen  Wer- 
ken niet  veerkrachtig  meer  op  elkander,  en  in  dezen 
toestand  wordt  de  voet  op  onze  harde  straten  geschokt, 
de  deelen  worden  ontstoken  , en  eindelijk  is  de  voet 
geheel  bedorven.  De  omstandigheid,  dat  de  paardenarts 
door  het  verweeken  van  den  uitwendigen  hoef  en  het 
uitwerken  van  denzelven , waardoor  de  veerkracht  van 
denzelven  hersteld  wordt,  eenen  zoodanig  zamengetrok- 
keiP  voet  kan  genezen,  indien  de  ontsteking  den  har- 
den toestel  niet  geheel  verwoest  heeft,  bewijst  zulks. 

Het  is  wel  niet  te  betwijfelen,  dat  de  inwendige  vor- 
ming en  de  bedekking,  hetzij  deze  een  nagel,  een  hoorn 
achtig  bekleedsel,  of  wel  een  gespleten  hoef  zij , el- 


kander  noodzakelijk  maken;  tegen  verwachting  levert 
het  paard  zelf  ons  een  bewijs  daarvoor  op.  Men  vindt 
eenige,  doch  zeer  zeldzame  voorbeelden  van  paarden, 
welke  vingervormig  eindigende  voeten  hadden.  Volgens 
sUETONius,  bevond  zich  een  zoodanig  dier  in  cesars 
stallen;  leo  X bezat  een  dusdanig  paard,  en  geoffroy 
de  st.  HiLAiRE  zegt  er  een  gezien  te  hebben  met  drie 
teenen  aan  den  vóór-  en  vier  aan  den  navoet.  Met  deze 
afwijking  van  den  natuurlijken  vorm  der  beenderen 
gaat  eene , overeenkomstige  verandering  gepaard:  bij  de- 
ze paarden  hadden  de  teenen  nagels , geene  hoeven.  Be- 
zit een  dier  vijf  teenen  met  volkomene  beenderen,  dan 
zijn  dezelve  met  volkomen  gevormde  nagels  voorzien; 
wordt  het  geheel  slechts  door  twee  teenen  vertegen- 
woordigd, gelijk  in  den  gespleten’  voet  der  herkaau- 
wende  dieren , dan  vindt  men  daarmede  overeenko- 
mende hoornachtige  over  treksels ; zijn  de  beenderen  tot 
een  kroon-  en  hoefbeen  verbonden,  dan  is  een  hoef 
voorhanden,  zoo  als  bij  het  paard,  den  couagga,  de 
zebra  en  den  ezel.  De  herkaauwende  dieren  hebben 
tot  nahandsbeenderen  een  pijpbeen,  een  zoogenaamd 
scheenbeen;  maar  de  voet  is  in  tweeën  gespleten,  het- 
geen de  veerkracht  nog  vermeerdert.  Ik  ben  genegen 
te  gelooven,  dat  door  dezen  vorm  nog  een  ander  doel 
bereikt  wordt:  de  voet  zakt  daardoor  in  eenen  wee- 
ken  grond  niet  zoo  zeer,  en  wordt  ligtelijk  weder  te- 
ruggetrokken. Wij  zien  immers,  hoe  veel  gemakke- 
lijker de  koe  haren  voet  uit  het  weeke  slyk  aan 
de  oevers  eener  rivier  terugtrekt,  dan  liet  paard. 
Door  de  ronde , holle  gesteldheid  van  den  paarden- 
hoef, vormt  zich  onder  denzelven , bij  het  terughalen, 
eene  luchtledige  ruimte,  terwijl  de  gespleten,  kegelvor- 
inige  poot  broeder  wordt,  naarmate  hij  inzakt  en  zich 
gemakkelijk  losmaakt.  Bij  de  Gems  en  andere  naai- 
de herten  zweeraende  dieren  vindt  men  nog  een’  zij— 
teen.  Een  kleine,  van  achteren  tegen  het  groote  aan 
gelegen  nahandsbeen,  met  deszelfs  aanhoorige  been- 
deren , ondersteunt  dezen  teen  en  is  met  het  groote 
nahandsbeen  door  banden  bevestigd,  zoodat  deze  teen 
zeer  veerkrachtig  moet  zijn.  Dewijl  een  gedeelte  der 
pees  van  de  groote  buigspier  in  dezen  teen  overgaat , 
moet  zulks  de  veerkracht  aanmerkelijk  vermeerderen . 
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wanneer  dit  dier  uit  den  liggenderi  toestand  opspringt. 
Wij  zien,  dat  het  kleine  nabandsbeen,  dat  hij  het  paard,  als 
griffelbeen,  aan  het  kniegewricht  deel  neemt , alhier  tot 
vermeerdering  der  veerkracht  in  den  voet  nedergedrukt 
is.  Bij  het  varken  zijn  de  twee  zijdelingsche  teenen  kort 
en  reiken  niet  tot  op  den  grond;  intusschen  moeten  zij 
toch  dienen  om  het  dier  te  ondersteunen,  als  de  voet 
inzakt.  Bij  het  rendier  zijn  deze  beenderen  sterk  en 
laag  gelegen,  de  teen  springt  naar  achteren  uit,  en  strekt 
den  voet  horizontaal  uit;  hij  levert  het  dier  hij  het 
staan  eene  grootere  grondvlakte  op,  en  rigt  den  voet 
in  tot  het  loopen  over  de  sneeuw  in  Lapland.  De  stel- 
selmatigen  noemen  deze  veranderingen  in  grootte,  getal 
en  plaatsing  der  nahandsbeenderen,  trapswijze  verschei- 
denheden, ( Gradationes) ; ik  zie  daarin  slechts  nieuwe 
bewijzen  voor  de  meening , dat  hetzelfde  beenstelsel  zich 
naar  alle  omstandigheden  en  naar  alle  toestanden  bij 
de  dieren  voegt,  en  slechts  bewijzen  van  overleg. 

Ik  voerde  reeds  de  reden  aan,  waarom,  mijns  be- 
dunkens, bij  den  olifant  de  beenderen  zoo  loodregt  op 
elkander  staan;  ook  aan  de  beenderen  van  den  voet 
merkt  men  eene  eigenaardige  bijzonderheid  op.  In  den 
voet  van  het  levende  dier  zien  wij  slechts  eene  ronde 
buigzame  massa,  welke,  wanneer  het  dier  staat,  de  grond- 
vlakte eener  zuil,  of  het  onderste  gedeelte  van  den  stam 
eens  statigen  hoorns  voorstelt.  Onderzoeken  wij  echter 
de  beenderen  van  den  voet,  dan  ontdekken  wij,  dat  deze 
breede  grondvlakte  uit  den  handwortel,  de  nahand  en  de 
leden  der  teenen  bestaat ; deze  beenderen  hebben  eene  ge- 
heel andere  verrigting,  dan  bij  de  tot  hiertoe  beschouw- 
de dieren.  Zij  liggen  niet  tegen  een  beweegbaar  spaak- 
been, en  hebben  geene  eigene  beweging,  gelijk  bij  de 
vleesch etende  dieren;  zij  dienen  slechts,  om  den  voet, 
de  grondvlakte  der  zuil,  uit  te  breiden  en  denzelven 
eene  zekere  veerkracht  te  geven. 

Dewijl  de  voet  van  den  kameel  geenen  zoo  buitenge- 
wonen last  te  dragen  heeft,  als  die  van  den  olifant,  zoo 
is  door  den  schuinschen  stand  der  beenderen  van  den  voet, 
alsmede  door  de  rigting  der  beenderen  van  den  schou- 
der, waarvan  wij  reeds  vroeger  spraken,  voor  ligtheid 
in  de  bewegingen  gezorgd.  De  fijne  vorming  van  den 
voet  des  kameels  is  bewonderingswaardig;  van  onderen 


is  dezelve  vlak,  als  eene  schoenzool;  maar  er  bestaat,  zoo 
als  reeds  is  aangegeven , tusschen  de  voetzool  en  de  been- 
deren en  teenen  een  zoo  week,  veerkrachtig  kussen,  dat 
het  dier  gemakkelijk  eu  zeker  loopt.  De  overeenkomst 
tusschen  den  voet  van  den  kameel  en  van  den  struis- 
vogel is  den  Natuurvorscheren  niet  onlgaan.  Wij  zul- 
len thans  van  de  uiterste  beenderen  der  vingeren  of 
teenen  spreken,  en  daarbij  nog  eens  zien,  hoe  men 
door  de  beschouwing  van  één  zoodanig  been  in  staat 
is  het  gansche  dier  zich  voor  te  stellen.  Ik  bedoel  hier 
de  bemoeijingen  van  den  President  jefferson  en  van 
cuviER  over  den  Megalonyx.  Wij  moeien  echter  eenige 
aanmerkingen  over  den  klaauw  van  den  leeuw  vooraf 
laten  gaan. 

De  met  den  hond  overeenkomende  dieren  zijn  vleesch- 
etende  dieren,  even  als  de  kattensoorten , en  bij  beide 
zijn  de  uiterste  leden  der  teenen  met  eenen  nagel  of 
klaauw  gewapend.  Zij  wijken  echter,  in  zeden  en  wijze 
om  zich  voedsel  te  verschaffen,  van  elkander.  Bij  den 
eersten  verbindt  zich  een  scherp  reukwerktuig , met 
groote  aanhoudendheid  in  loopen;  zij  jagen  derzel- 
ver  buit  na,  tot  hij  nederstort.  De  katten  munten  uit 
door  scherpte  van  het  gezigt,  daarenboven  door  geduld, 
waakzaamheid  en  sluipende  bewegingen;  zij  springen 
op  den  buit  toe,  en  vervolgen  denzelven  nimmer  verre. 
In  een  paar  sprongen  bereiken  zij  haar  doel,  en  missen 
zij  hetzelve,  dan  leggen  zij  zich  wrokkend  weder  op 
den  loer.  Beschouwen  wij  derzelver  klaauwen,  dan  zien 
wij  dezelve  op  hunne  leefwijze  toegepast.  Bij  den  hond 
en  by  den  wolf  zijn  de  klaauwen  ruw  en  sterk  en  we- 
derstaan  druk  en  wrijving,  welke  bij  lang  jagen  onver- 
mijdelijk zijn;  zij  zijn  ingerigt,  om  den  voet  te  dek- 
ken en  te  ondersteunen.  Maar  de  tijger  springt  op  zij- 
nen buit  toe  en  slaat  zijne  scherpe,  kromme  klaaauwen 
in  het  vleesch.  De  voorzorg,  waarmede  zij,  scherp  en 
krom  zijnde,  tegen  afslijting  behoed  zijn,  is  inderdaad 
te  bewonderen.  De  laatste  beenderen,  aan  welke  de  klaau- 
wen bevestigd  zijn,  liggen  ter  zijde  tegen  het  vóórlaatste 
been,  en  zijn  met  hetzelve  zóódanig  verbonden,  dat  een 
veerkrachtige  band  den  klaauw  achterwaarts  trekt  en  des- 
zelfs  scherpe  punt  bovenwaarts  rigt.  Het  voorste  uitein- 
de van  het  laatste  been  staat  bij  den  gewonen  gang  des 


diers  op  den  grond,  waarbij  de  klaauw  zelf  in  eene 
sclieede  teruggetrokken  ligt.  Wanneer  de  tijger  deszelfs 
sprong  maakt  of  om  zich  henen  slaat,  worden  de  klaau- 
wen  door  de  pezen  der  buigspieren  uit  de  scheeden  te 
voorschijn  gebragt;  deze  klaauwen  zijn  bij  den  Bengaal- 
schen  tijger  zóó  sterk  en  zijn  arm  is  zóó  krachtvol,  dat 
wanneer  hij,  zoo  als  gebeurd  is,  eenen  aanval  op  den 
mensch  doet , hij  op  ééns  door  den  schedel  heenslaat. 
Ik  maakte  vroeger  gewag  van  de  waarnemingen  van  den 
President  jefferson  over  den  Megalonyx.  Hij  had  na- 
melijk een  been  gevonden,  waarin  hij,  door  de  geledings- 
vlakte  en  den  vorm  in  het  algemeen,  een  vingerlid  van 
een  zeer  groot  dier  erkende,  en  geloofde  ontdekt  te  heb- 
ben, dat  een  klaauw  daaraan  bevestigd  moest  geweest 
zijn;  naar  deze  omstandigheid  besloot  hij  (volgens  het 
spreekwoord,  ex  ungue  leonem ) zeer  natuurlijk,  dat  het 
been  aan  een  vleescheteiid  dier  moest  toebehoord  heb- 
ben. Hij  ondernam  dus,  de  lengte  van  den  klaauw  te 
berekenen,  en  daarnaar  de  grootte  van  het  dier  te  schat- 
ten. Hij  overtuigde  zich,  dat.  hij  in  dit  been  een  over- 
blijfsel der  vóórwereld,  het  bewijs  voor  het  bestaan  van 
eenen  leeuw  voor  zich  had,  welke  grooter  moest  ge- 
weest zijn  dan  de  grootste  os,  en  eene  waardige  tegen- 
partij voor  den  Mastodon.  Cuvier  dit  been  bekomen 
hebbende,  kwam,  door  zijne  uitgebreide  kennis  der  ont- 
leedkunde, tot  een  geheel  ander  besluit.  Hij  bemerkte, 
dat  zich  midden  op  de  geledingsoppervlakte  van  dat 
laatste  vingerlid  eene  verhevene  lijn  bevond , hetwelk 
met  de  vorming  van  hetzelfde  been  bij  de  katteiisoorlen 
niet  overeenstemt.  Hij  vond  aan  dit  overblijfsel  van  eene 
verloren  gegane  diersoort  geene  inrigting  tot  zijdeling- 
sche  bevestiging  van  het  been,  hetgeen,  zoo  als  boven 
gezegd  is,  tot  terugtrekken  van  hetzelve  noodzakelijk  is. 
Verder  zag  hij,  welk  gedeelte  van  eenen  cirkel  het  been 
beschreef,  verlengde  deze  lijn  in  eenen  overeenstemmen- 
den boog,  en  bewees,  dat  de  aan  het  been  behoord  heb- 
bende klaauw  te  lang  geweest  moest  zijn,  om  ter  be- 
waring van  deszelfs  scherpte  teruggetrokken  te  kunnen 
worden.  Alzoo  kon  de  punt  niet  gelijk  bij  den  leeuw 
regt  opgerigt,  en  het  dier  tevens  in  staat  geweest  zijn 
om  te  loopen,  zonder  deze  wapens  stomp  te  doen  wor- 
den. Hij  verwierp  eindelijk  de  gedachte,  dat  het  dier 
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lot  het  kattengeslacht  behoord  zoude  hebben,  geheel, 
en  sloeg  het  oog  op  eene  andere  diersoort,  op  de  lui- 
aards, welke  sterke  teenen  en  lange  klaauwen  bezitten. 
Hunne  klaauwen  zijn  op  verschillende  wijzen  naar  on- 
deren gebogen;  het  dier  kon  er  even  mede  loopen , 
maar  langzaam  en  lomp , even  alsof  wij  ons  met  de  vin- 
gers naar  binnen  gebogen  op  de  knokkels  wilden  bewe- 
gen. Door  vergelijking  van  het  been  van  het  oude  dier, 
met  het  daarmede  overeenkomende  van  den  luiaard,  heeft 
hij  ons  overtuigd,  dat  de  leeuw  van  den  Amerikaanschen 
President  een  dier  was,  dat  in  de  aarde  wroette  en  zich 
met  wortelen  onderhield.  Het  is  een  groot  geluk , dat 
er  nimmer  zulk  een  monsterachtig,  groot  vleeschëtend 
dier  bestaan  heeft,  als  de  Megalonyx, 

De  beenderen  aan  de  klaauwen  geven  in  het  algemeen 
opmerkelijke  voorbeelden  van  de  overeenstemming  tus- 
schen  de  leefwijze  en  de  algemeene  vorming  der  die- 
ren aan  de  hand.  Behalve  datgene,  wat  wij  aan  den 
leeuw  en  tijger,  aan  den  hond  en  wolf,  aan  den  beer 
en  miereneter  opgemerkt  hebben,  heerscht  hierin  nog 
verscheidenheid,  waar  wij  dezelve  het  minst  zouden 
verwachten,  namelijk  onder  de  dieren,  welke  in  de 
bosschen  leven  en  door  de  boomtakken  klauteren. 

De  eekhoorn  loopt  met  deszelfs  naar  beide  zijden  ge- 
rigte  klaauwen  even  gemakkelijk  boom  op  als  boom  af, 
en  houdt  zich  in  de  hoeken  der  takken  op.  De  aap 
schommelt  zich  en  springt  van  tak  tot  tak , laat  in  den 
sprong  de  achterste  ledematen  los,  alvorens  hij  zich 
met  de  voorste  wederom  heeft  vast  gegrepen;  hij  springt 
over  de  tusschenruimten  en  grijpt  zeer  gezwind  de  tak- 
ken op  nieuw  aan.  De  luiaards  grijpen  niets  aan;  hun- 
ne vingers  gelijken  naar  haken , en  hunne  kracht  is 
slechts  in  den  arm  gelegen.  Zij  vatten  den  boomtak 
niet,  maar  hangen  zich  aan  denzelven;  nimmer  laten  zij 
den  eenen  met  haken  voorzienen  poot  los,  voordat  zij  zich 
met  den  anderen  hebben  vastgehaakt,  en  op  deze  wij- 
ze bedienen  zij  zich,  terwijl  het  ligchaam  hangt,  van  de 
vóór-  en  achterbeenen.  Ook  hierin  zien  wij  'wederom, 
hoe  de  vorming  der  ledematen , de  te  zamenwerking 
der  kracht  en  de  zeden  der  dieren,  niet  alleen  op  der- 
zelver  leefwijze  in  de  bosschen  in  het  algemeen,  maar 
ook  op  de  wijze,  waarop  zij  zich  in  de  boomtakken 
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bewegen,  zijn  toegepast;  zij  zijn  allen  werkzaam,  maar 
elk  weder  op  eene  andere  wijze. 

In  liet  Museum  der  heelkundige  school  te  Londen 
bevinden  zich , sedert  korten  tijd,  beenderen  van  een 
zeer  groot  dier;  de  onderzoeking  van  dezelve  geeft  ons 
wederom  gelegenheid,  om  de  grondstellingen  van  cijvier, 
ons  grootste  gezag  in  dat  wetenschappelijk  gedeelte,  aan 
te  wenden.  Deze  overbliifselen  bestaan  uit  stukken  van 
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den  kop,  de  ruggegraat,  den  staart,  het  hekken,  de  been- 
deren van  den  voorvoet  en  het  schouderblad.  Men  kan 
het  dier  zeven  voet  hoog  schatten;  dit  geeft  echter  nog 
geen  juist  denkbeeld  van  deszelfs  omtrek:  want  het  dije- 
been  heeft  driemaal  meer  in  den  doormeter,  dan  dat  van 
den  grootsten  in  dezelfde  verzameling  zich  bevindende 
olifant,  en  het  heupbeen  is  dubbel  zoo  breed»  als  dat 
van  het  genoemde  dier. 

Naar  de  grondstellingen,  waarvan  wij  ons  in  deze 
Verhandeling  reeds  meermalen  bedienden,  en  in  over- 
eenkomst met  de  grootte  en  sterkte  der  aan  deze  been- 
deren  aanwezige  uitsteeksels,  moet  het  dier  eene  gewel- 
dige spierkracht  bezeten  hebben,  en  wij  zijn  naar  de- 
zelfde aanwijzingen  in  staat,  ons  rekenschap  te  geven  van 
de  wijze,  waarop  bij  hetzelve  de  spierkracht  besteed  is. 

Vergelijkt  men  deze  beenderen  bij  de  afteekeningen 
van  het  geraamte  van  een  monsterachtig  dier,  dat  in 
het  Museum  te  Madrid  bewaard  wordt,  dan  valt  gelijk- 
tijdig in  het  oog,  dat  onze  nieuwe  vondst  uit  over- 
blijfsels van  het  grootste  dier  van  Paraguay,  cuviers 
Megatherium,  bestaat.  Alle  omstandigheden,  welke  wij 
aan  de  uiterste  beenderen  van  den  voet,  aan  het  schou- 
derblad en  aan  de  tanden  opmerken,  bevestigen  cuviers 
vermoeden,  volgens  hetw^elk  dat  dier  een  plantenetend 
dier  geweest  is,  en  dat  de  groote  kracht  van  hetzelve 
ter  omwoeling  van  den  grond  en  uitgraving  van  wor- 
tels besteed  is  geworden.  De  kracht  schijnt  bij  hetzel- 
ve, volgens  het  bestaan  van  monsterachtige  nagels  of 
klaauwen,  in  den  voorpoot  vereenigd  te  zijn  geweest.  De 
opperarm  van  het  dier  ontbreekt  ons;  de  uitsteeksels 
van  hetzelve  zouden  ons  de  inrigting  en  sterkte  van  de 
spieren  verklaard  hebben;  maar  de  hoogte,  breedte  en 
sterkte  van  het  geheele  dier  laat  zich  naar  het  bekken 
en  de  monsterachtige  beenderen  der  achterste  ledeina- 
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ten  afleideii,  terwijl  schouderblad  en  sleutelbeen  ons  de 
uitgestrekte  beweging  van  het  voorste  lidmaat  en  de 
geweldige  kracht  van  hetzelve  aanduiden.  Om  kort  te 
gaan,  wij  leiden  uit  been  en  spierstelsel  af,  dat  het 
Megatherium  de  grootste  kracht  niet  in  den  romp,  veel 
minder  in  het  kakebeen,  maar  veeleer  in  de  ledematen 
gehad  heeft,  en  dat  het  noch  tot  snelle  bewegingen,  noch 
tot  aangrijpen,  maar  slechts  lot  graven  in  de  aarde,  in— 
gerigt  was. 

Hoe  weinig  vermoedde  men,  dat  door  de  verbindte- 
nis  der  ontleedkunde,  en  wel  van  het  minst  geachte 
gedeelte  derzelve,  met  de  delfstofkunde , eene  geheel 
nieuwe  wetenschap  te  voorschijn  gebragt  zoude  worden; 
zoodat  een  tak  der  Natuurkundige  wetenschap,  welken 
men  vroeger  als  eene  tijddoorbrenging , oppervlakkig  en 
tamelijk  dweepachtig  behandeld  had,  thans  streng  wijs- 
geerig  en  sluitend  bearbeid  kan  worden.  Het  is  een  ten 
hoogste  belangrijke  en  leerrijke  tak  van  kennis,  het  schijn- 
baar zoo  ver  van  één  verwijderde,  op  deze  wijze,  in  we- 
derkeerig  verband  te  zien  gebragt. 

Bij  de  op  het  land  en  in  het  water  levende  zoogdie- 
ren, zoo  als  bij  den  zeehond  en  walrus,  zijn  de  voe- 
ten te  zamen  gekrompen;  zij  zitten  geheel  in  de  huid, 
en  de  vingers  zijn  in  vinnen  veranderd. 

Beschouwt  men  de  beenderen  van  de  voorvoeten  van 
den  walrus,  dan  vindt  men  dezelve  zeer  volledig,  in  ver- 
gelijking met  het  eigenaardig  voorkomen  der  voeten  bij 
het  levende  dier.  De  beenderen  zijn  hier  voor  een  zwein- 
werktuig  bestemd;  want  deze  dieren  leven  in  het  wra- 
ter  en  komen  slechts  aan  land  om  hunne  jongen  te 
zogen'  en  zich  in  de  zon  te  koesteren  , daar  zij  buiten 
het  water  de  logste  en  meest  hulpelooze  schepselen  zijn. 

In  den  walvisch  zien  wij  een  zoogdier  zonder  achter- 
voeten. Het  schouderblad  is  breed,  het  opperarmbeeu 
zeer  kort , de  beenderen  van  den  voorarm  en  van  de 
hand  zijn  plat  en  met  vliezen  te  zamen  gevoegd,  zoo- 
dat zij  eene  vin  daarstellen.  Deze  dieren  leven  op  den 
duur  in  het  wrater , maar  moeten  aan  de  oppervlakte 
komen  om  adem  te  halen. 

Ik  behoef  naauwelijks  op  te  merken,  dat  wij  bij  den 
dolfijn  de  beenderen  van  het  voorste  lidmaat  ierug  vin- 
den, en  dat  hetzelve  slechts  iets  meer  van  de  beschouw'- 
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de  vormen  afwijkt.  Het  zeekalf  en  de  walrus  komen 
uit  het  water  en  leggen  zich  op  het  strand  neder,  maai- 
de verschillende  dolfijn  soort  en  blijven  voortdurend  in 
het  water ; het  lidmaat  is  reeds  tot  eene  vin  of  een’  roei- 
riem geworden,  en  elk,  die  den  dolfijn  in  eene  onstui- 
mige zee  waarnam,  weet,  hoe  volkomen  doelmatig  de 
toestel,  door  middel  van  denwelken  hij  in  het  water 
leeft,  ingerigt  is. 

De  laatste  voorbeelden  ontleenen  wij  uit  de  Vóór- 
wereld. 

In  het  Londensche  kabinet  bevinden  zich  voorbeel- 
den van  hoogstzeldzame , tusschen  den  krokodil  en  de 
visschen  staande  dieren,  welke  in  digten  kalksteen  ge- 
vonden zijn;  het  geraamte  derzelve  is  volledig,  maar 
plat  gedrukt  en  aanmerkelijk  uit  elkander  geschoven. 
De  ledematen  of  roeijen  bestaan  uit  eene  menigte  on- 
derling gelede  beenderen;  onder  dezelve  erkennen  wij 
nog  den  opperarm,  de  ellepijp  en  het  spaakbeen,  den 
handwortel  en  de  vingerleden.  Het  zijn  over  het  alge- 
meen geene  gebrekkige  werktuigen,  maar  zij  zijn  vol- 
komen tot  derzelver  bestemming  geschikt;  geen  been  is 
overtollig,  niet  op  deszelfs  plaats  of  onvolkomen.  De 
Ichthyosaurus  en  Plesiosaurus  zijn  zeedieren  geweest; 
hunne  overblijfselen  zijn  diep  in  de  kalkbedding  ge- 
vonden; belangrijke  veranderingen  zijn,  sedert  zij  leef- 
den , met  land  en  zee  voorgevallen , en  de  dierenge— 
slachten,  welker  vorming  wij  tot  dus  verre  beschouw- 
den, waren  toen  nog  geheel  niet  aanwezig.  Vinden  wij 
echter  dezelfde  schakel  van  beenderen  in  de  dieren  der 
vóórwereld,  als  in  de  thans  levende  dieren , zoo  moeten 
wij  toegeven,  dat  beiden  naar  hetzelfde  stelsel  ingerigt 
zijn;  dan  moeten  wij  bekennen,  dat  dit  stelsel  trapsge- 
wijze ontwikkeld  is,  in  eene  tijdruimte,  welke  voor  ons 
ten  eenemale  onberekenbaar  is,  zelfs  al  wilden  wij,  in 
plaats  van  dagen  en  jaren,  duizende  ja  ren  aannemen,  of 
naar  de  omwentelingen,  die  op  de  aarde  zelve  hare  spo- 
ren achtergelaten  hebben,  eene  begrooting  maken. 

Aan  den  voorpoot  van  de  genoemde  dieren  zien  wij 
den  overgang  van  den  voet  der  dieren  tot  de  vin  der 
visschen;  aan  denzelven  kunnen  wij  geene  vingerleden, 
meer  ontdekken,  en  de  beenderen  niet  meer  tellen,, 
daar  zij  tot  onregelmatige  veelhoeken  of  ongelijkzij- 
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dige  vierhoeken  worden,  en  veel  minder  van  vingerle- 
den hebben,  dan  de  zoogenaamde  stralen  in  de  visch- 
vinnen.  In  de  borstvin  der  visschen  herkennen  wij 
het  voorste  lidmaat;  ja  zelfs  in  het  been,  aan  hetwelk 
zij  bevestigd  is,  bemerken  wij  eene  zekere  overeenkomst 
met  het  schouderblad  en  de  beenderen  van  den  arm. 
Ik  begrijp  niet,  wat  Natuuronderzoekers,  die  aan  het 
trapswijze  verminderen  der  gronddeelen  zulk  eene  groote 
waarde  hechten,  uit  de  talrijke  beenderen  in  deze  roei 
of  vin  maken  zouden,  daar  het  getal  der  gronddeelen 
vermeerderd  is,  terwijl  het  deel,  in  verhouding  daar- 
van, in  vorm  en  beweging  gebrekkig  schijnt. 

Ik  meen  genoeg  voorbeelden  aangevoerd  te  hebben, 
ten  betooge,  hoe  de  beenderen  van  het  voorste  lidmaat 
veranderingen  ondergaan,  om  bij  de  dieren  tot  de  veel- 
vuldige verrigtingen  geschikt  te  zijn.  Wij  zullen  nu 
nog  een  oogenblik  onze  aandacht  schenken  aan  de  vor- 
ming der  menschelijke  hand,  en  dan  tot  een  ander  ge- 
deelte van  ons  onderwerp  overgaan. 

Vergelijkt  men  de  beenderen  van  de  hand  van  den 
volwassen’  Chimpansee  van  Borneo  met  de  mensche- 
lijke hand,  dan  ziet  men,  dat  zij  zich  van  de  laatste 
door  de  kortheid  van  den  duim  onderscheidt;  zij  reikt 
slechts  tot  aan  het  begin  der  vingeren.  De  kracht  van 
de  menschelijke  hand  hangt  juist  van  de  lengte,  sterkte 
en  vrije  zijdwaardsche  beweging  en  volkomene  bewe- 
gelijkheid van  den  duim  af.  De  kracht  van  den  duim 
(. Pollex ),  welke  gelijk  staat  met  die  der  overige  vingers 
te  zamen , is  eene  noodwendige  voorwaarde  voor  de 
kracht  der  hand.  Zonder  den  vlezigen  bal  aan  den  duim, 
konde  de  kracht  der  vingeren  tot  niets  dienen;  deze 
* door  de  sterke  spieren  van  den  duim  gevormde  bal  is 
alzoo  het  eigenlijk  onderscheidingsteeken  der  mensche- 
lijke hand.  Albinus  noemt  den  duim  de  kleinere  hand, 
de  helpster  der  groote — manus  jparva,  majo7'i  adjutrix. 

Den  duim  verliezen,  is  even  zoo  veel  als  de  hand 
verliezen,  en  de  mensch,  die  beide  duimen  moest  mis- 
sen, zoude  zich  tot  den  ellendigsten  slaat  van  afhanke- 
lijkheid veroordeeld  zien;  van  ddar  zegt  adoni-bezek 
van  de  zeventig  koningen,  wien  hij  de  duimen  en  groote 
teenen  heelt  doen  afsnijden:  » zij  zoeken  hun  eten  on- 
» der  mijne  tatel. 
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In  een  Fransch  Werk,  over  de  Natuurkunde  voor  de 
jeugd,  vraagt  de  leerling:  waarom  de  vingers  niet  even 
lang  zyn?  De  vorm  van  deze  vraag  toont  aan,  hoe 
rnoeijelijk  het  is  natuurlijke  vragen  te  stellen:  de  ge- 
wone klip  bij  schriften  in  den  vorm  van  vragen  en 
antwoorden.  De  onderwijzer  geeft  den  leerling  een  en 
ivoren  bal  in  de  hand,  om  hem  aan  te  toonen,  dat 
nu  de  uiteinden  der  vingers  bijeenkomen.  Nog  beter 
had  hy,  de  vuist  sluitende,  kunnen  vragen:  of  zij  met 
elkander  overeenstemden  of  niet?  De  verschillende  lengte 
der  vingeren  dient  ons  tot  duizenderlei  einden ; de  hand 
en  de  vingers  worden  daardoor  in  staat  gesteld,  den 
stok,  de  zweep,  het  zwaard,  den  hamer,  de  pen,  het 
graveerstift,  enz.  vast  te  houden,  alle  zaken,  waarby  vaste 
greep  en  vrijheid  der  beweging  op  eene  verwonderlijke 
wijze  te  zamen  verbonden  zijn.  Maar  van  deze  zijde 
zullen  wij  ons  onderwerpteerst  dan  beschouwen,  wan- 
neer wij  de  verhouding  der  spieren  tot  de  beenderen 
hebben  leeren  kennen,  alsmede  de  bijzondere  inrigting 
der  vingertoppen  tot  het  voelen.  Wij  besluiten  hier 
met  de  woorden  van  RAY : » vele  dieren  hebben  hoornen, 
» andere  hoeven,  tanden,  klaauwen,  sporen  en  snavels ; de 
» mensch  bezit  van  dit  alles  niets,  is  zwak  en  weerloos 
» op  aarde  geplaatst*,  maar  de  hand,  benevens  het  ver- 
» stand  om  haar  te  gebruiken,  vergoedt  hem  dit  alles.” 

Alvorens  wij  deze  zijde  van  ons  onderwerp  geheel 
verlaten,  moeten  wij  de  aandacht  op  de  bijzondere  be- 
langrijkheid der  vergelijkende  ontleedkunde  voor  de 
aardkennis  vestigen.  Het  is  eene  fraaije,  geestrijke  op- 
merking , dat  in  gebergten  ingeslotene  bewerktuigde 
overblijfsels  aan  gedenkpenningen  gelijk  zijn,  welke  ter 
gedachtenis  van  groote  omwentelingen , die  de  aarde 
onderging,  geslagen  zijn.  leder  weet  uit  eigene  beschou- 
wing, dat  de  aarde  uit  aardlagen  bestaat,  en  zal  zich 
zonder  veel  moeite  kunnen  overtuigen,  dat  zy  geweldi- 
ge schokken  ondergaan  heeft,  en  dat  de  lagen  of  vormin- 
gen na  elkander  daargesteld  zijn.  Elk  van  deze  lagen 
onderscheidt  zich  eenigermate  van  de  anderen,  ten  op- 
zigte  van  de  scheikundige  zamenstelling,  de  doorbraak 
en  de  uitwendige  kenmerken,  voornamelijk  echter  door 
de  gesteldheid  der  dierlijke  overblijfsels,  welke  in  de- 
zelve begraven  liggen. 
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Eenige  van  deze  lagen  kenmerken  zich  da  dr door  bij- 
zonder, dat  zij  beenderen  van  groote  dieren  bevatten, 
welker  beoefening  ons,  verre  weg,  tot  de  meest  belang- 
rijke besluiten  in  het  geheel  gebied  dezer  nieuwe  weten- 
schap leidt.  Een  zeer  kort  overzigt  dezer  op  elkander 
volgende  nederzettingen,  en  de  door  dezelve  gevormde 
aardlagen , zal  duidelijk  doen  zien  , hoe  belangrijk  voor 
den  aardkenner  de  kennis  der  inrigtiiig  van  de  met 
waar  beenachtige  geraamten  voorziene  dieren  is.  Dooi- 
de laatste  groote  omwenteling  is  de  oppervlakte  der 
aarde  zoo  gesteld  geworden,  dat  lagen  van  dien  aard 
blootgelegd  zijn;  en  wij  durven  zeggen,  dat  deze  bloot- 
legging, door  welke  de  schatten  der  aarde  aan  het  licht 
zijn  gebragt,  en  de  voor  het  leven  der  planten  noodige 
vermenging  van  den  grond  veroorzaakt  is  geworden, 
de  eigenlijke  bedoeling  dezer  omwentelingen  geweest  is. 
De  menigvuldigheid  van  de  aan  de  oppervlakte  verbor- 
gene zaken  verwart  lig  telijk  het  overzigt,  en  wij  moe- 
ten daarom  kortelijk  doen  opmerken,  wat  er  in  de 
laatste  tijden,  door  de  onderzoekingen  van  geestvolle 
mannen,  in  de  wetenschap  is  ontdekt  geworden. 

Het  is  hier  onze  bedoeling  niet,  over  de  verheffing 
of  het  ontstaan  der  oorspronkelijke  bergen  vermoedens 
uit  te  brengen;  wij  hebben  alleen  met  de  daarboven 
gelegene  beddingen  te  doen. 

Onder  deze  zijn  de  meest  in  het  oog  vallende  en  met 
de  theorie  het  moeijelijkst  te  vereenigen  de  koolbeddin- 
gen;  wij  gaan  dezelve  echter  voorbij,  dewijl  zij  geene  dier- 
lijke overblijfsels  bevatten,  bij  welke  de  kennis  der  vor- 
ming der  gewervelde  dieren  van  nut  kan  wezen.  In  de  voor- 
onderstelling, dat  deze  koolbeddingen  van  eenen  plantaar- 
digen  oorsprong  zijn,  zoude  men  kunnen  vermoeden,  in 
dezelve  overblijfselen  van  landdieren  te  zullen  vinden; 
het  is  echter  te  vermoeden,  dat  de  planten  , uit  welke 
zij  bestaan,  zich  van  onze  tegenwoordige  wezenlijk  zul- 
lei^  onderscheiden  hebben,  en  dat  op  den  grond,  op  wel- 
ken zij  groeiden,  onze  tot  plantenvoedsel  bestemde  dieren 
niet  hadden  kunnen  leven. 

Boven  de  koolbeddingen  komen  regelmatige  en  wel  ge- 
kenmerkte lagen  voor,  welke  daardoor  belangrijk  zijn, 
dat  zij  op  de  daaronder  gelegene  kool  betrekking  heb- 
ben. De  op  deze  gelegene  beginnen  voor  ons  onder- 


67 


werp  van  aanbelang  te  worden,  dewijl  zij  de  overblijf- 
selen bevatten  van  reusachtige  dieren . met  een  regelma- 
tig geraamte,  zoo  als  de  gewervelde  dieren  hebben  (1). 
Deze  geraamten  zijn,  wel  is  waar,  indien  wij  ons  eens 
zoo  mogen  uitdrukken,  als  viervoetige  dieren  ontwor- 
pen ; maar  bij  velen  zijn  de  ledematen  eer  roeijen , dan 
voeten.  Wij  vermoeden,  dat  zij  hunne  zware  ligchamen 
aan  land  konden  slepen,  dewijl  derzelver  geheele  lig— 
chaamsbouw  aanduidt,  dat  zij  eijeren  legden  en  lucht  in- 
ademden. Bij  andere  waren  de  ledematen,  ten  naasten 
bij,  gelijk  aan  die  van  onze  tegenwoordige  eyerleggende 
viervoetige  dieren  gevormd,  zoodat  zy  door  de  moeras- 
sen loopen  of  kruipen  konden,  en,  naar  de  leefwyze 
onzer  Krokodillen,  Gavials  en  Alligatoren  te  besluiten, 
tot  welke  geslachten  vele  derzelve  belmoren,  moeten  zij 
in  een  stilstaand  water  met  eenen  slikachtigen  grond 
geleefd  hebben,  zich  in  het  slijk  verstoken  hebben,  om 
adem  te  halen , den  bek  tusschen  de  waterplanten  naar 
boven  stekende;  zij  moeten  zich  ontzettend  vermenigvul- 
digd hebben,  uit  hoofde  derzelver  vijanden,  de  Gier  en 
Ichneumon,  die  thans  tallooze  eijeren  van  deze  schepsels 
vernielen,  nog  niet  voorhanden  waren.  Bij  nog  anderen, 
b.  v.  den  bovenvermelden  Pterodactylus,  schynt  de  huid 
over  de  voorste  ledematen  uitgespannen  geweest  te  zijn, 
om  daarmede , zoo  al  niet  te  vliegen , ten  minste  zich 
van  hoogten , welke  zij  beklommen  hadden , af  te  kun- 
nen laten.  Lager  gelegene  kalk-,  klei-  en  zandsteenbed- 
dingen komen  onder  den  naam  van  Oolith,  Lias  enz.  in 
het  zuiden  van  Engeland  voor  den  dag,  en  strekken  zich 
over  een  aanmerkelijk  gedeelte  van  Europa  uit;  deze 
lagen  nu  bevatten  eene  menigte  zoodanige  eijerleggen- 
de  kruipende  dieren.  Naar  alle  waarschijnlijkheid  zijn 
eens  deze  beddingen  overstroomd  en  diep  in  den  oceaan 


(1)  De  door  buckland  in  Oxfordshire  ontdekte  Megaloranrus  wordt  op  70 
voet  lengte  geschat.  De  Iguanadon,  een  door  mantell  in  Sussex  het  eerst  ont- 
dekt grasëtend  kruipend  dier,  had  in  het  geheel,  volgens  schatting,  70 — 80 
voet  in  de  lengte  (daarbij  komen  voor  den  staart  50  voel),  in  de  hoogte  9 voet, 
het  achterste  lidmaat  was  8~  voet,  en  de  romp  van  dat  dier  moet  zoo  dik 
geweest  zijn  als  die  van  den  olifant.  De  Hylaeosaurus , het  laatstelijk  in 
dienzelfden  omtrek  ontdekte  groote  dier  van  die  soort , dat  tusschen  den 
krokodil  en  de  hagedis  moet  geweest  zijn,  kan,  volgens  MANTELL,  30  voet  lang 
geweest  zijn. 
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Van  dien  tijd  af  Lieven  de  tegenwoordige  grenzen 
tusscLen  land  en  zee  over;  toen  vormden  zich  dalen 
en  rivierbeddingen.  Uit  deze  schokken  en  op  elkander 
volgende  aardomwentelingen  ontstond  de  tegenwoordige 
toestand  des  aardbols,  op  welken  wij  leven;  en,  gelijk 
wij  nog  later  gelegenheid  zullen  vinden  te  herhalen,, 
geen  vroegere  toestand  der  oppervlakte  der  aarde  zou- 
de voor  de  menschelijke  natuur  berekend  geweest  zijn. 

Eensdeels  door  het  water,  dat  in  den  oceaan  stroomt, 
anderdeels  door  de  stroomen  van  vloeden  en  zeeën, 
hoopen  zich  slijk,  zand  en  de  overblijfsels  van  thans 
bestaande  dieren  aan;  de  op  deze  wijze  daargestelde  la- 
gen onderscheidt  men  van  de  door  voorafgegane  om- 
wentelingen voortgebragte,  door  de  benaming  van  aan- 
gespoeld land  ( Alluvium ). 

Met  de  bewondering,  welke  bij  mij  de  groote  on- 
derzoekingen der  aardkenners  voortbrengen , verbindt 
zich  een  gevoel  van  dankbaarheid.  Intusschen  is  het 
onderwerp  , volgens  de  natuur  van  hetzelve , zeer  ge- 
schikt, om  den  ijverigen  onderzoeker  te  vervoeren,  om 
zich  zelven  te  veel  te  vertrouwen  en  daardoor  omvat- 
tende bespiegelingen  te  scheppen.  Men  heeft  niet  ge- 
daan, wanneer  men  eenen  aardkenner  zegt,  dat  de  ver- 
anderingen van  de  oppervlakte  der  aarde,  welke  hij  be- 
schrijft, zich  eindelijk  tot  den  omvang  der  aarde  verhou- 
den, als  de  scheur  in  het  vernis  tot  den  aardbol  [Globe)  op 
mijne  tafel.  Het  zoude  tot  ons  oogmerk  dienstig  wezen, 
aan  te  toonen,  dat  het  aanzien  onzer  aarde  en  alle  ver- 
schijnselen om  ons  heen  daartoe  berekend  zijn,  en  dat  de 
bestemming  derzelve  is,  onze  krachten  en  onze  verbeef* 
dingskracht  op  te  wekken.  Wanneer  nu  de  delfstof  kun- 
dige, van  het  gebergte  over  wijde  vlakten  henen  en  in  af- 
gronden en  dalen  nederziende,  zich  overtuigt,  dat  hij 
zeggen  kan,  wanneer  en  hoe  dit  alles  daargesteld  is, 
dan  komt  hij  ligtelijk  in  verzoeking,  zich  aan  eene 
geestdrift  over  te  geven , welke  slechts  den  dichter  dien- 
stig kan  wezen. 

Deze  wetenschap  heeft  echter  verwonderlijke  vorde- 
ringen gemaakt , door  de  tot  dit  doel  verbondene  ge- 
leerden. Aan  BUCKLAND,  CONYBEAR.E,  MANTELL  heeft 
men  voornamelijk  de  ontdekkingen  van  die  reusachtige 
hagedissen  te  danken,  terwijl  andere  aardkenners  zich. 
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eveneens  met  gelukkig  gevolg  vlijt  en  geest  aan . andere 
gedeelten  der  wetenschap  wijden.  Het  vroegste  «n  beste 
bewijs  voor  de  belangrijkheid  der  vergelijkende  ontlee 
kunde  vinden  wij  in  den  arbeid  van  cuvier.  In  hem 
vereenigde  zich  de  lust  naar  het  geringste  met  den  scher- 
men blik  over  het  algemeene:  het  ware  kenmerk  van 
genie.  Sedert  vele  jaren  waren  de  dierlijke  overblijfse- 
len uit  de  Parijsche  steengroeven  opgehoopt;  uit  dezen 
hoop  nu  welke  zoo  verward  lag  alsof  het  water  dcn- 
zelven  aan  zijne  voeten  had  aangespoeld,  konde  hij,  naai 
aanleiding  van  het  beginsel , van  hetwelk  v,  ij  de  a g 
ineene  geldigheid  hebben  bewezen , van  het  beginsel  van 
dénheid  en  het  verband  der  deelen  van  het  geraamte, 
de  verstrooide  leden  te  zamenvoegen  en  op  nieuw  de 
geraamten  van  uitgestorven  dieren  opbouwen , en  ons 
loo  naauwkeurig  voorstellen,  alsof  de  versche  lijker 
dezer  dieren  voor  ons  ontleed  waren. 


VIERDE  HOOFDSTUK. 


VAN  DE  SPIEREN  VAN  DEN  ARM  EN  VAN  DE  HAND  ; — 

"(  r > ' 

VAN  DE  LEVENSKRACHT  EN  DE  WERKTUIGKUNDIGE 
INRIGTING  DER  HAND;  — VAN  DEN  BOUW  DERZELVE. 

• ' ' ’ ? o ■ . 1 0':>  / i ;> 

Spieren  noemt  men  in  de  dierlijke  ligchamen,  zoo  als 
ieder  weet,  liet  eigenlijk  zoo  genoemde  vleesch.  De  spier 
bestaat  uit  onderling  evenwijdig  loopende  vezelen,  welke 
door  eene  eigenaardige  levendige  kracht  bewoond  wor- 
den, de  eigenschap  zich  te  zamen  te  trekken  en  weder 
te  verlengen,  in  de  wetenschappelijke  spraak  prikkel- 
baarheid ( Irritabilitas ) genoemd.  Iedere  spier  op  zich 
zelve  bestaat  uit  eene  ophooping  van  millioenen  zoo- 
danige vezelen,  die,  van  hetzelfde  aanhechtingspunt  uit- 
gaande , in  eenen  vezelachtigen  band , de  pees , te  za- 
menloopen,  welke  zich  aan  een  beweegbaar  punt  vast- 
hecht; de  plaats,  waar  zulks  geschiedt,  noemt  men  het 
punt  van  inplanting.  Aan  den  arm  en  aan  de  hand 
laten  zich  over  de  vijftig  spieren  aantoonen,  welke  ge- 
zamenlijk tot  de  eenvoudigste  beweging  te  zamen  moe- 
ten werken;  doch  dit  een  en  ander  geeft  slechts  een 
onvolledig  denkbeeld , in  hoe  verre  de  bij  elke  wilsbepa- 
ling  gevorderde  wederkeerige  werking  der  deelen  plaats 
heeft.  Deze  betrekking  der  spieren  onder  elkander 
wordt  dan  eerst  regt  merkbaar,  als  een  der  groote  ge- 
wrichten van  het  ligchaam  ontstoken  is : zelfs  wanneer 
wij  te  bed  liggen,  veroorzaakt,  in  zoodanig  geval,  elke 
beweging  van  een  lid  pijn,  dewijl  dezelve  noodzakelijk 
met  eene  beweging  in  den  romp  in  betrekking  staat. 
Als  wij  staan,  kunnen  wij  den  arm  niet  opligten  of 
uitstrekken , zonder  het  ligchaam  eene  andere  plaatsing 


te  geven , en  hetzelve  in  evenwigt  te  brengen , waartoe 
honderden  van  spieren  te  zamen  werken. 


VAN  DE  WERKING  DER  SPIEREN  VAN  DEN  ARM. 

Wii  zullen  liet  onderwerp  met  twee  mzigten  be- 
schouwen: eerst  zullen  wij  door  voorbeelden  de  levens- 
kracht der  spieren  voorstellen,  en  vervolgens  de  werk- 
tuigelijke evenredigheden  in  derzelver  bouw  en  inplan- 
ting behandelen.  Bij  de  spieren  zien  wij  m elke  be- 
stemming de  kracht  tot  het  voorgestelde . doel  op  het 
rijkelijkst  aangebragt,  maar  ook  mets,  dat  in  het  minst 
overtollig  kan  genoemd  worden.  Als  een  deel,  dooi 
inspanning  eener  spier  of  eene  geheele  reeks  van  spie- 
ren, zal  bewogen  worden,  dan  is  aan  hetzelve  geene  zoo- 
danige kracht  gegeven,  dat  zij  de  haar  in  evenwigt  hou- 
dende spieren,  de  zoogenaamde  antagonisten,  kunnen 
overweldigen;  maar  de  positieve  of  stellige  kracht  gaat 
tevens  in  de  tegenwerkende  spieren  over;  zij  verslap- 
pen verlengen  zich , en  door  die  spieren,  welke  zich  nu 
in  toestand  van  zamentrekking  bevinden,  wordt  met  een 
derzelver  werkdadigheid  gemakkelijk  gemaakt.  In  den 
toestand  van  rust  van  een  lid  is  de  werkzaamheid  der 
gezamenlijke  spieren  naar  eenen  bepaalden  regel  in  liet 
evenwigt  gelegen,  en  deze  toestand  heet  spankracht, 
natuurlijke  spanning  der  spieren.  Wanneer  men  ij 
proeven  aan  de  pees  van  eene  uitstrekkende  spier  een 
gewigt  hangt,  dan  rekt  het  dezelve  zóó  lang  uit,  tot- 
dat de  spankracht,  de  natuurlijke  spanning,  de  toestand 
van  aanhouding  {Permanent),  het  gewigt  weerstand 
biedt;  maar  trekt  de  buigspier,  welke  de  natuurlijke  te- 
gen werkster  der  uitstrekkende  spier  is,  zich  zamen,  dan 
daalt  het  gewigt  weder,  dewijl  de  uitstrekkende  spier 
verslapt  en  zich  verlengt.  De  beweging  van  een  lid 
vooronderstelt  bij  gevolg  in  beide  klassen  van  spieren 
eene  werkdadigheid  of  eene  verandering,  welke  bij.de 
eene  in  zamentrekking,  bij  de  andere  in  verslapping 
beslaat,  terwijl  de  wil  daarbij  op  beide  klassen  werkt. 
Indien  het  zoo  niet  bestond,  moest,  in  plaats  van  de 
patuurlijke,  ongedwongene,  sierlijke  beweging  der  le- 
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den,  het  ligchaam  bij  elke  proef  tot  beweging  in  stuip- 
achtige  bewegingen , of,  zoo  als  de  physiologen  het  noe- 
men, in  Clonische  krampen  geraken.  De  door  yele  on- 
derzoekers gebezigde  vergelijking,  bij  twee  menschen , 
welke  met  elkander  hout  zagen,  geeft  slechts  een  on- 
volkomen denkbeeld  van  de  beide  spiergedeelteo.  Twee 
menschen , die  eenen  boomstam  doorzagen,  trekken 
beurtelings  aan  een  werktuig,  en  terwijl  de  eene  trekt, 
houdt  de  andere  geheel  af.  Aldus  heeft  de  zaak  geene 
plaats  bij  de  spieren:  de  verslapte  spier  geeft  niet  vol- 
komen mede,  als  een  verslapt  koord;  het  medegeven 
geschiedt  met  een  zoo  fijn  gevoel,  volgens  eene  zoo  stel- 
lige berekening,  als  de  werkdadigheid  van  de  zich  za- 
mentrekkende  spier.  Niets  komt  ons  zoo  eenvoudig 
voor,  als  den  arm  op  te  ligten,  of  met  den  vinger  te 
wijzen;  doch  tot  zulk  eene  éénige  beweging  komen  niet 
alleen  eene  menigte  spieren  in  werking,  en  worden  an- 
deren buiten  werking  gesteld,  maar  de  zich  zamentrek- 
kende  en  de  zich  ontspannende  spieren  rigten  zich  ook, 
gelijk  men  in  verschillende  gevallen  gewaar  wordt,  en 
door  middel  van  ééne  en  dezelfde  wilsbepaling  met  de 
uiterste  naauwkeurigheid  naar  elkander. 

Het  tweede  punt,  de  werktuigelijke  evenredigheid 
der  spieren,  is  meer  eenvoudig. 

De  geheele  inrigting  der  spieren  bewijst,  dat  de  na- 
tuurgaven rijkelijk,  maar  in  geen  opzigt  overtollig  zijn. 
Bü  de  gezamenlijke  spieren  der  ledematen  loopen  de 
vezelen  in  eene  schuinsche  rigting;  de  aldus  werkende 
vezel  verliest  in  krachten,  erlangt  daarbij  echter  de 
eigenschap,  om,  bij  het  za  men  trekken,  het  aan  haar  einde 
bevestigde  door  eene  grootere  ruimte  te  bewegen,  en 
dus  wordt  aan  snelheid  gewonnen.  Deze  werktuigelij- 
ke inrigting  verklaart  zich  uit  den  regel,  dat  snelheid 
van  beweging  door  de  ruimte,  en  kracht  of  gewigt.  met 
elkander  gelijk  staan.  In  de  spieren  wordt  zóó  veel  aan 
kracht  verloren,  als  aan  snelheid  in  beweging  gewon- 
nen wordt.  Hetzelfde  wordt  voortgebragt  door  de  wij- 
ze,  waarop  de  pezen  der  spieren  over  de  gewrichten 
henen  loopen.  Zij  zouden  ongelyk  veel  krachtiger 
werken,  indien  zij  zich  in  eene  regte  lijn  naar  de 
teenen  of  vingertoppen  begaven;  maar  dewijl  zij  in 
scheeden  besloten  zijn,  bewegen  zij  de  teenen  en  vin- 
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gers  met  eene  snelheid,  geevenredigd  aan  het  kracht 

Laat  ons  beschouwen,  in  hoe  verre  deze  met  andere 
werktuigelijke  inrigtingen  overeenstemt.  Door  eene  ze- 
kere kracht  van  water  of  wind  wordt  een  werktuig 
in  beweging  gebragt;  wenscht  men  nu  tevens  eenen 
stoot  te  geven,  met  eene  snelheid,  welke  die  van  de 
beweging  des  waters  of  de  eenvoudige  omdraaijmg  der 
raderen  verre  te  boven  gaat,  dan  zet  men,  om  dit  doel  te 
bereiken,  een  dwangrad  bij,  welks  speeken  als  jange  he  - 
boomen  te  beschouwen  zijn.  Het  rad  beweegt  zich  in  den 
beginne  zeer  langzaam;  maar  eens  in  beweging  gebragt, 
wordt  het  door  eiken  opvolgenden  stoot  meer  en  meer 
versneld,  en  verkrijgt  eindelijk  eene  snelheid,  eene  mid- 
delpunt vliedende  kracht,  welke  door  mets  wordt  geëven- 
aard dan  door  de  ontploffing  van  buskruid.  Den  werk- 
tuigkundige, die  bij  een  zwaar  rad  de  kracht  der  ver- 
snelde beweging  niet  heeft  medegerekend , kan  het  ge- 
beuren, dat  deszei fs  werktuig  springt  en  in  duigen  valt, 
terwijl  de  muren  van  het  huis,  als  door  eene  veibrijze- 
lende  bom,  uiteen  worden  gedreven.  Een  ligchaam,  dat 
zich  in  rust  bevindt,  ontvangt  eenen  schok  van  een  an- 
der ligchaam,  en  wordt  door  dezen  in  beweging  gebragt: 
het  krijgt  eenen  tweeden  schok,  dan  heeft  deze  reeds 
eene  veel  grootere  werking,  dan  de  eerste;  want  de 
eerste  werd  door  het  overbrengen  van  het  ligchaam, 
uit  den  staat  van  rust,  in  dien  van  beweging  verzwakt; 
daar  nu  het  ligchaam,  den  tweeden  schok  ontvangende, 
reeds  in  beweging  is , zoo  wordt  de  gansche  kracht  van 
denzel ven  tot  versnelling  der  beweging  gebezigd,  en  zoo 
vervolgens  door  den  derden  en  vierden  schok,  totdat 
het  ligchaam  zich  met  eene  snelheid,  gelijk  aan  die 
van  het  oorspronkelijk  aanstootende,  beweegt.  Biet  eenen 
neringen  slag  houdt  de  knaap  zijnen  hoepel  in  gang; 
even  zoo  wordt  het  vlugrad  eens  werktuigs,  door  vele 
opvolgende  stooten,  waarvan  een  bijna  niet  in  staat  was 
geweest  het  in  beweging  te  brengen,  in  snelle  draai- 
jing  gebragt.  Beproeven  wij  eens  dat  rad  tegen  te 
houden,  dan  ontvangen  wij  eenen  schok,  welke  uit 
honderd  kleine  schokken  te  zamengesteld  is. 

In  de  dierlijke  bewerktuiging  vindt,  in  eenen  gerin- 
geren  graad,  dezelfde  verruiling  van  kracht  tegen  snel- 
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beid  plaats.  Wanneer  een  menscli  niet  eenen  hamer 
op  een  voorwerp  slaat,  dan  werkt  de  schouderspier 
op  het  opperarmbeen,  maar  bevindt  zich,  wanneer  zij 
den  langen,  uit  den  arm  en  den  hamer  zamengestel- 
den  hevel,  opligt,  zoo  veel  mogelijk  onder  nadeelige 
voorwaarden,  dewijl  zij  zoo  na  aan  het  middelpunt  van 
beweging,  d.  i.  aan  het  schoudergewricht,  ingeplant 
is.  Maar  het  verlies  van  kracht  wordt  langs  eenen  an- 
deren weg  wederom  vergoed.  Wat  de  spier,  welke  den 
arm  nedertrekt,  door  de  wijze  van  inplanting  verliest, 
wordt  door  de  aan  den  hamer  medegedeelde  snelheid 
vergoed;  want  naardien  dezelve  uit  de  hoogte  neder- 
valt,  hoopt  dezelve  snelheid  op,  en  snelheid  is  aan  kracht 
gelijk.  Het  voordeel  bij  het  snel  nederzinken  van  een 
zwaar  ligchaam  is,  dat  daardoor  een  vrij  sterke  schok  me- 
degedeeld en  dadelijk  eene  werking  voortgebragt  wordt, 
zoo  als,  zonder  deze  werktuigelijke  krachtverleening,  de 
vereenigde  inspanning  van  alle  spieren  niet  vóórtbren- 
gen zoude.  Het  verhoudt  zich  in  den  grond  hiermede 
als  met  den  gang  van  het  dwingrad , waar  zich  de  be- 
weging van  het  werktuig  allengskens  aanhoopt  en  een 
stoot  wordt  voortgebragt,  waardoor  een  goud  of  zilver- 
stuk kan  gestempeld  worden.  In  hoe  verre  onderscheidt 
zich  de  bewerktuiging  van  den  arm,  van  die,  waarmede 
de  boekdrukker  de  afgedrukte  vellen  wegtrekt?  Het  is 
een  hevel  met  eenen  zwaren  kogel  aan  het  einde;  deze 
is  door  deszelfs  zwaarte  niet  ligt  in  beweging  te  bren- 
gen. De  drukker  vat  den  hevel  nabij  den  kogel;  wilde 
iiij  echter  op  den  duur  aan  deze  plaats  van  den  hevel 
trekken , dan  zoude  hij  aan  den  kogel  niet  meer  snel- 
heid mededeelen,  dan  zijne  eigene  hand  heeft;  maar  is 
de  hevel  eenmaal  in  beweging  gebragt , dan  brengt  hij 
de  hand  lager  aan  denzelven.  Had  hij  het  eerst  hier  de 
hand  geplaatst,  dan  zoude  hij  in  het  geheel  niet  in  staat 
geweest  zijn,  den  last  op  te  ligten;  daar  hij  nu  echter 
eens  in  beweging  gebragt  is,  wrerkt  de  volle  kracht  van 
zijnen  arm  op  den  hevel,  terwijl  de  snelheid  van  het 
zware  gewigt  aan  het  voorste  einde  zich  ophoopt.  Naar- 
dien nu  zwaarte  en  snelheid  zich  verbinden,  is  de  aan 
de  schroef  medegedeelde  kracht  ongemeen  veel  grooter, 
dan  wanneer  hij  voortdurend  aan  het  vóóreinde  des  he- 
vels getrokken  had.  Beschouwen  wij  nu  de  driehoekige 
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spier,  welke  den  langen  hevel  van  den  arm,  onder  zeer 
onvoordeelige  voorwaarden,  langzaam  opheft;  is  echter 
de  arm  eenmaal  in  beweging  gebragt,  zoo  neemt  de 
kracht  met  elke  volgende  spierzamentrekking  toe,  en 
dan  is  de  snelheid  aan  het  voorste  einde  van  den  arm 
veel  grooter,  dan  aan  het  inplantingspunt  der  spier. 

Bij  de  spieren , welke  den  arm  nedertrekken , zoo  als 
wanneer  men  b.  v.  met  het  zwaard  naar  onderen  houwt, 
zien  wij  twee  krachten  vereenigd  werken : de  zwaarte- 
en  de  spierkracht.  Als  de  hamer  nedervalt,  wordt  des- 
zelfs  beweging  alleenlijk  door  werking  der  zwaarte  ver- 
sneld; komt  echter  de  werking  der  spier  nog  daarbij, 
dan  wrordt  door  heide  steeds  toenemende  krachten  de 
snelheid  der  beweging  naar  onderen  uitnemend  ver- 
meerderd. Gelijk  bij  den  arm  kracht  opgeoffeid  is,  om 
snelheid  aan  te  winnen,  zoo  is  zulks  lietzelfde  geval 
hij  de  hand  en  de  vingers,  en  eerst  daardoor  worden 
dezelve  tot  duizenderlei  kunsten,  voor  welke  snelle  be- 
wegingen worden  gevorderd,  geschikt  gemaakt.  De  vin- 
gers eener  Dame,  bij  het  klavierspelen , de  vingers  van 
den  letterzetter,  bij  het  grijpen  der  letters,  leveren  ons 
duidelijke  voorbeelden  op,  hoe  voordeelig  de  kracht  der 
beweging  aan  de  snelheid  derzelve  is  opgeofferd.  Geheel 
op  dezelfde  wijze  is  in  den  voet  en  in  de  teenen  snel- 
heid verleend,  om  daardoor  bij  het  loopen,  dansen, 
springen  , veerkracht  en  vlugheid  te  schenken. 

De  bewegingen  der  vingeren  worden  niet  alleen  door 
de  groote  aan  den  voorarm  gelegene  spieren  voortge— 
bragt;  deze  dienen  slechts  tot  groote  krachtsinspannin- 
gen; in  de  handvlakte  en  tusschen  de  nahandsbeenderen 
liggen  kleine  spieren  (de  zoogenaamde  wurmsgewyze  en 
tusschenbeenspieren),  welke  de  fijnere  bewegingen  ten 
uit  voer  brengen,  de  vingers  van  elkander  verwijderen 
en  dezelve  in  alle  rigtingen  snel  en  fijn  bewegen.  Deze 
kleine  spieren  zijn  aan  de  onderste  uiteinden  der  vin- 
gerkoten,  dMr,  waar  dezelve  het  eerste  gewricht  daar- 
stellen,  vastgehecht,  en  dewijl  derzelver  aanhechtings- 
punt  zeer  nabij  het  middelpunt  harer  beweging,  het 
rustpunt,  ligt,  bewegen  zij  de  vingertoppen  buitenge- 
woon snel.  Dit  zyn  de  eigenlijke  werktuigen,  welke 
de  hand  tot  spinnen,  weven,  graveeren  enz.  geschikt 
maken,  daar  zij  de  snelle  bewegingen  der  vingers  voort- 
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brengen:  gelijk  de  muzikant  dezelve  maakt,  lieeten  zij 
bij  de  ontleedkundigen  ook  vioolspieren  (J/.  Jidicinales) . 

Er  zyn  nog  meerdere  kleine  handspieren,  welke  eene 
andere  verrigting  hebben.  Bij  het  grijpen  en  vatten 
moet  de  gezamenlijke  kracht  van  alle  spieren  aanmer- 
kelijk zijn;  zulks  wordt  klaar  bewezen,  wanneer  wij 
eenen  matroos  aan  een  touw  zien  hangen  en  het  geheele 
ligchaam  aan  eenen  arm  zien  opligten.  Hoe  ongemeen 
groot  moet  hier  de  drukking  op  de  hand  zijn!  Voor  been- 
deren en  pezen  zoude  dezelve  te  sterk  wezen,  hoeveel 
te  meer  voor  vaten  en  zenuwen,  indien  niet  de  hand- 
vlakte,  alsmede  de  inwendige  vlakte  der  vingers  en 
derzelver  toppen,  met  kussens  beschut  waren,  even  zoo 
doelmatig,  als  de  voet  van  het  paard  of  den  kameel 
door  hel  boven  beschrevene!  Ter  ondersteuning  van  dit 
geheel  lijdelijk  behoedmiddel  dient  eene  spier,  welke 
dwars  door  de  handvlakte  loopt,  en  het  kussen,  voor- 
nameljk  aan  de  binnen-  of  zoogenaamde  ellepijpszijde, 
ondersteunt;  hij  het  grijpen  werkt  deze  uitnemend  sterk; 
behalve  dat,  ligt  zij  den  rand  der  hand  op,  en  vormt 
alzoo  de  holle  hand,  den  waterschepper  van  diogenes. 

Wij  zullen  weldra  zien,  dat  ditzelfde  kussen,  terwijl 
het  de  geheele  hand  hij  krachtinspanning  beschut,  te- 
vens aan  de  vingertoppen  voor  de  voelzenuwen  dient, 
om  aan  dezelve  eene  kracht  ter  opneming  van  indruk- 
ken hij  te  zetten,  welke  door  de  uiterste  fijnheid  der 
zenuwen  zelve  niet  te  bereiken  zoude  geweest  zijn. 

De  spierkracht  moet  ons,  na  de  velerlei  uit  de  werk- 
tuigkunde ontleende  verklaringen,  op  zich  zelve  als  een 
voorwerp  der  hoogste  bewondering  voorkomen.  Zwaar- 
te, waterkracht,  uitzetting  en  verdigting  van  den  stoom, 
gasvoortbrenging,  veerkracht,  zouden  elk  op  zich  zelve 
of  te  zamen  genomen  nimmer  toereikende  wezen  tot  alle 
verrigtingen,  welke  de  in  de  spieren  gelegene  levenskracht 
alleen  volbrengt. 

De  prikkelbare,  voor  zamentrekking  vatbare  vezel, 
eene  stof,  welke,  scheikundig  onderzocht,  zich  van  de 
vezelstof  des  bloeds  niet  onderscheidt,  bereikt  en  ver- 
vult eens  met  zamentrekbaarheid  en  met  » mechani- 
sche scherpzinnigheid”  begaafd,  duizenderlei  verschil- 
lende doeleinden,  hij  het  ademhalen,  het  spreken,  de 
spijsvertering,  gelijkvormigmaking  ( Assimilatio ) en  den 
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bloedomloop,  en  toont  zicli  in  al  deze  gevallen  naar 
de  behoefte  en  bet  gansche  wezen  van  elke  dierklasse 

gewijzigd.  . . , , 

Volgens  de  vroegere  verklaringen,  ten  opzigte  van  de 

tusschen  alle  deelen  van  bet  dierlijk  ligchaam  heer- 
scbende  overeenstemming,  zal  de  lezer  zonder  moeite 
begrijpen,  dat  ook  beenderen  en  spieren  in  bet  naauwst 
wederkeerig  verband  staan;  dat,  naar  mate  de  beende- 
ren anders  gesteld  zijn,  zoo  in  grootte,  wederkeenge  lig- 
ging, als  ten  opzigte  van  derzelver  geledingen,  ook.  e 
spieren  daarnaar  ingerigt  moeten  wezen.  En  alzoo  zien 
wij  de  spier  bier  in  kleinere  gedeelten  verdeeld,  dddr  in 

digtere  zamenvoeging  vereenigd. 

Het  door  aantoonen  onderwijzen  der  arm-  en  hand- 
spieren  van  den  menseb  levert  een  waar  proefstuk  vooi 
onderwijzers -begaafdheid  van  den  voordragende  op. 
Niets  is  zoo  onbelangrijk,  langwijlig  en  moeijelijk  te  be- 
grijpen als  de  voordragt  der  armspieren,  wanneer  men 
dezelve  achter  elkander,  naarmate  zij  gelegen  zijn,  op- 
somt;  worden  zij  echter,  volgens  de  bewegingen,  welke 
zij  vóórtbrengen,  duidelijk  gerangschikt,  dan  ziet  men 
met  wezenlijk  genoegen,  boe  aantrekkelijk  het  onder- 
werp zich  laat  maken.  Zulke  beschrijving  ligt  echtei 

geheel  buiten  het  doel  van  dit  Werk. 

° Het  is  intusschen  opmerkelijk,  hoe  groote  overeen- 
komst de  spieren  van  den  arm  en  van  de  hand  des 
menschen  met  die  b.  v.  van  den  leeuw  hebben.  Laten 
wij  ons 'de  spieren  aan  den  voorpoot  van  den  leeuw 
voorstellen,  dan  zien  wij,  dat  hier  de  vormen  aan  die 
van  den  menschelijken  arm  in  het  geheel  met  ongelijk 
is.  De  buig-  en  uitstrekspierem  de  vóór-  en  achterover- 
kant elende  spieren,  bevinden  zich  hij  liet  dier  juist  op 
dezelfde  plaats  en  in  dezelfde  onderlinge  betrekkingen, 
op  welker  belang  de  jonge  ontleedkundige  opmerkzaam 
wezen  moet.  Dit  voorbeeld  moge  toereikend  zijn,  om 
aan  te  wijzen,  hoe  naauwkeurig  de  vergelijkende  ont- 
leedkunde der  spieren  met  die  der  beenderen  over- 
eenstemt, en  dat  bij  de  dieren  de  spieren  van  het 
lidmaat,  in  gedaante  en  wijze  van  beweging,  aan  die 
van  den  menschelijken  arm  volkomen  in  dezelfde  even- 
redigheid gelijkvormig  zijn  als  de  beenderen:  een 
verder  bewijs,  hoe  doorgaans  de  grondstelling  in  den 
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dierlijken  bouw,  die  der  eenstemmigheid  namelijk,  heer- 
scliende  is. 

Nog  ééne  omstandigheid  mag,  bij  de  vergelijkende  ont- 
leedkunde der  spieren  van  den  arm,  niet  over  het  hoofd 
gezien  worden , dewijl  het  een  nieuw  bewijs  oplevert , 
hoe  naauwkeurig  de  inrigting  op  de  verrigtingen  be- 
rekend is.  Wij  zeiden  vroeger,  dat  de  zamentrekbaar- 
heid  eene  uiting  der  levenskracht  is.  Voortdurende 
spierinspanning  verzwakt  de  levenskracht;  om  dus  deze 
werkdadigheid,  zoo  als  zij  gewoonlijk  bedoeld  wordt,  te 
onderhouden,  wordt  eene  ongewone  herstelling  van  deze 
levenskracht  gevorderd,  dat  is,  er  moet  eene  inrigting  zijn, 
om  den  omloop  des  bloeds,  welke  de  bron  van  alle  levens- 
kracht is,  in  het  deel  te  versnellen  of  te  onderhouden. 

Bij  den  loris  tardigradus,  een  tot  de  luiaards  behoo- 
rend  dier,  is  de  arm-  en  dijeslagader  op  eene  eigenaar- 
dige wijze  gevormd:  de  stam  der  slagader  verdeelt  zich 
namelijk  in  meerdere  takken  van  gelijke  grootte;  deze 
loopen  wederom,  alvorens  de  spiertakken  uit  dezelve 
komen,  tot  eenen  stam  te  zamen.  Men  heeft  nu  de 
meening  geuit,  dat  de  bloedomloop,  door  deze  eigen- 
aardige inrigting,  zoude  vertraagd,  en  daardoor  de  lang- 
zame beweging  van  het  dier  veroorzaakt  worden.  Ik 
houde  het  voor  eene  inrigting  tot  voortdurende  spier- 
werkdadigheid,  dewijl  zich  de  dieren,  welke  deze  bij- 
zondere vorming  vertoonen,  niet  slechts  door  derzelver 
iangzamen  gang,  maar  nog  meer  door  derzelver  aanhou- 
dend vasthouden  van  anderen  onderscheiden;  derzelver 
ledematen  zijn  lang  en  de  spieren  van  deze  zeer  sterk, 
en  het  dier  houdt  zich  aan  boomtakken  vast  of  graaft 
in  den  grond;  stremming  in  den  bloedomloop  kan  nim- 
mer de  spierbeweging  verhoogen,  want  het  is  een  alge- 
meen erkende  grondregel,  dat  de  toevloed  van  slagader- 
lijk bloed  in  een  deel  met  de  in  hetzelve  verteerde  le- 
venskracht in  verhouding  staat. 

Buffon  ondernam  het,  eenen  hond  tot  een  in  het 
water  en  op  het  land  levend  dier  te  maken,  door  denzel- 
ven,  uit  het  moederlijk  ligchaam  genomen  zijnde,  vóór- 
dat hij  adem  had  gehaald,  in  laauw  water  te  dompelen. 

Een  Engelsch  menschnatuurkundige  hield  het  voor 
mogelijk,  eenen  levenden  patrijshond  in  eenen  luiaard 
te  veranderen,  en  wel  door  de  naar  de  ledematen  gaan- 


80 


de  slagaderen  te  onderbinden  en  het  bloed  te  noodza- 
ken eenen  omweg  door  andere  vaten  te  nemen,  voor- 
dat liet  de  spieren  bereiken  konde.  Wij  behoeven  naau- 
welijks  te  verzekeren,  dat  deze  proeven  mislukten. 

Men  ging  daarbij  van  eene  valsche  beschouwing  der 
levenskracht  uit,  welker  werking  veel  fijner  is,  dan 
zich  uit  de  bloote  bewerktuiging  des  ligchaams  laat  af- 
leiden. Aan  elke  spier  in  het  ligchaam  is  de  wijze  ha- 
rer  werkdadigheid  onveranderlijk  voorgeschreven,  van 
de  nimmer  vermoeid  wordende  prikkelbaarheid  des  har- 
ten tot  de  beweging  der  spieren , met  welke  wij  de 
pen  voeren.  Bij  velen  is  de  werkdadigheid  met  slechts 
korte  rustpunten  onophoudelijk  werkzaam , bij  ande- 
ren regelmatig  weder  intredend;  sommige  zijn  aan  de 
heerschappij  van  den  wil  onderworpen,  andere  niet; 
eenige  bewegen  zich  snel,  gelijk  het  hart,  andere  lang- 
zaam als  de  maag:  dit  alles  is  echter  oorspronkelijk  al- 
dus ingesteld,  en  vloeit  geenszins  uit  de  kracht  of  uit 
de  zwakte  van  den  Jbloedomloop  in  het  deel  of  weiktuig 

voort. 

Indien  de  slagaderen  in  het  levende  ligchaam  stij- 
ve buizen  waren,  en  de  wetten  van  den  bloedom- 
loop  met  de  waterwerktuigkundige  overeenkwamen,  dan 
moest  in  eene  zich  in  takken  verdeelende,  omgewondene 
slagader  de  bloedomloop  zonder  twijfel  langzamer  plaats 
vinden.  Geenszins  laat  zich  echter  aannemen,  dat  de 
bloedomloop  naar  wetten  geregeld  is,  volgens  welke  het 
water  in  doode  buizen  voortloopt.  De  slagader  is  voor 
uitzetting  vatbaar;  zij  trekt  zich  met  levendige  kracht  te 
zamen,  en  beide  deze  eigenschappen  staan  onder  den  in- 
vloed van  het  levensbeginsel.  Verdeelt  zich  de  slagader 
van  een  lidmaat  aldus  in  vier  of  vijf  takken,  en  zijn 
deze  gebogen  gelijk  bij  den  luiaard  het  geval  is,  zoo 
volgt  daaruit  slechts  meer  aanmerkelijke  uitzetting  en 
meer  sterke  zamentrekking , en  deze  worden  als  levens- 
verrigtingen,  naarmate  er  vermeerdering  of  verminde- 
ring van  den  bloedomloop  noodig  is,  geregeld.  Indien 
dus  de  eigenaaardige  vorming  der  slagader  van  het  lid- 
maat bi]  dat  dier  het  bloed  ophoudt,  kan  het  slechts  in 
den  staat  van  rust  wezen;  want  terwijl  de  leden  in  wer- 
king zijn,  kan  het  bloed  niet  slechts  niet  opgehouden  wor- 
den, maar  moet  de  loop  van  hetzelve  daardoor  in  het  te- 
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gendeel  aanmerkelijk  versneld  worden.  Ik  besluit,  dat  deze 
afwijkende  vorm,  in  de  verdeeling  der  slagaderen,  naar  de 
van  tijd  tot  tijd  intredende,  zeer  sterke  werking  der  le- 
dematen berekend  is,  en  dat  liet  bloed  daardoor  aan  de 
spiervezelen , wegens  derzelver  voortgezette  inspanning 
en  stijfheid,  met  kracht  wordt  toegevoerd. 

Wij  zagen  in  het  vorige  hoofdstuk,  dat  hetzelfde  deel, 
dat  zich  de  eene  reize  zoo  zacht  beweegt  als  een  ho- 
rologiewijzer , een  andermaal  in  deszelfs  werking  uit- 
nemend snel  is,  en  kunnen  dus  daarom  onmogelijk 
aannemen,  dat  door  eene  gebogene  en  in  verschillende 
takken  verdeelde  slagader  langzame  bewegingen  zouden 
worden  voortgebragt. 

Terwijl  hier  gesproken  wordt  van  naar  den  arm  loo- 
pende  slagaderen,  kon  men  verwachten,  dat  een  punt, 
waarover  reeds  veel  is  gesproken  geworden,  niet  on- 
aangeroerd blijven  zoude,  namelijk,  of  de  voorrang  van 
de  regter-  over  de  linkerhand  van  den  loop  van  der- 
zelver slagaderen  afhangt;  men  beweert  namelijk,  dat 
het  naar  de  regter  slagader  gaande  bloed  zóó  uit  het  hart 
voortkomt,  dat  het  bloed  onmiddellijk  en  krachtiger  naar 
de  kleine  vaten  van  den  arm  gedreven  wordt.  Men  neemt 
in  dit  geval  echter  eene  oorzaak  aan,  welke  met  de  wer- 
king in  geene  verhouding  staat,  en  beschouwt  de  zaak  uit 
een  te  beperkt  gezigtspunt,  gelijk  het  altijd  gaat,  wan- 
neer men  meent,  in  de  werktuigelijke  betrekkingen  de 
oorzaken  van  verschijnselen  te  ontdekken,  welke  toch 
veel  dieper  gelegen  zijn. 

Om  tot  de  bezigheden  van  het  dagelijksch  leven  be- 
stemd en  immer  gereed  te  zijn,  was  het  ongetwijfeld 
noodzakelijk,  dat  wij  ons  niet  behoefden  te  bedenken, 
met  welke  hand  wij  iets  aangrijpen,  of  welken  voet  wij 
voortzetten  zouden,  en  wij  zijn  daarover  nimmer  in  twij- 
fel. Is  dit  dadelijk  besloten  zijn  aangeleerd,  of  is  het  eene 
natuurgave?  Men  moet  hierbij  tevens  in  het  oog  hou- 
den , dat  de  geheele  regter  helft  des  ligchaams  boven 
de  linker  gaat,  en  dat  de  linker,  niet  alleen  ten  op- 
zigte  van  het  spierstelsel,  maar  ook  van  de  geheele  ge- 
steldheid, zwakker  schijnt.  Regts  zijn  de  gezamenlijke 
werktuigen  ter  beweging  sterker  ontwikkeld,  waarvan 
men  zich  door  onmiddellijke  meting  kan  overtuigen,  of 
de  verzekering  van  kleermakers  en  schoenmakers  dien- 
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naiisaamlc  ontvangen.  Men  kan  veeleer  zeggen,  dat  dit 
overwigt  van  de  meerdere  oefening  van  de  regterhand 
afhangt;  maar  deze  eigenaardige  gesteldheid  stiekt  zich 
over  den  toestand  uit,  de  linker  ledematen  worden  me- 
nigvuldiger  door  ziekte  aangetast,  dan  de  reglei.  Bij  too- 
neeldanse i'.s  zien  Wij,  dat  de  zwaarste  stukken  mee  den 
regtervoet  worden  uitgevoerd.  Maar  de  wijze,  waarop 
zij  zich  oefenen,  bewijst  nog  duidelijker  de  nftuui  8 ' 
Zakte  van  den  linkervoet : zij  moeten  namelijk  dit  lid 
dubbel  oefenen,  om  bij  openbare  voorstellingen .11 
stoornis  te  vermijden ; want  bi]  verzuim  van  d en,  ki  ijgt 

dëreg terzijde  eenen  met  de  gratie  onverdrage  ijken  voor- 
rang. Gaan  wij  achter  iemand  aan,  dan  bemerken  wij  zee 
zeldzaam  eene  volkomen  gelijkvormige  beweging 
ligchaams;  en  vestigen  wij  onze  aandacht  op » den 
kervoet,  dan  zal  liet  ons  met  ontgaan,  dat  dezelve  met 
zoo  vast  wordt  nedergezet  als  de  regter,  en  dat  de  ee- 
nen niet  zoo  ver  naar  buiten  gekeerd  zijn  als  die  van 
den  regtervoet.  De  eigenaardige  bouw  der  vrouwen,  en 
de  omstandigheid,  dat  bij  baar  de  veerkracht  van  den 
tred  meer  van  de  beweging  in  het  voetgewricht , dan 
in  het  heupgewricht  afhangt,  maakt,  dat  bij  haai 
zwakte  van  den  linkervoet  nog  meer  m bet  oog  valt 
Geen  jongen  hinkt  op  den  linkervoet,  tenzij  hij  links 
zii  De  ruiter  zet  den  linkervoet  in  den  stijgbeugel  en 
springt  regts  af.  Alles  in  het  dagelijksche  leven  is  naar 
de  regterhand  ingerigt,  b.  v.  de  gang  van  eene  schroef, 
het  snijdende  van  de  boor,  en  wij  duiven  gems 
nemen, J dat  zulks  niet  willekeurig  is,  maar  met  eene  na- 
tuurlijke eigenschap  des  ligchaams  zamenhangt.  lerna  , 
die  links  is,  voelt  het  voordeel  dezer  mrigting,  als 
hii  eene  kamerdeur  of  een  pennemes  open  maken  moet. 
De  voorrang  der  regterhand  is,  om  kort  te  gaan,  met 
het  gevolg  der  gewoonte,  maar  eene  natuurlijke  ïniig- 
ting  met  een  zeer  duidelijk  doel;  deze  eigenschap  hangt 
oók  niet  van  den  bijzonderen  loop  der  slagaders  aan 
den  arm  af:  zij  komt  aan  den  regtervoet,  zoowel  al. 
aan  den  regterarm  voor. 


VIJFDE  HOOFDSTUK. 


VAN  DE  DE  HAND  VERVANGENDE  WERKTUIGEN  VAN 

VELE  DIEREN* 

Nadat  wij  te  voren  beschouwden , op  welke  wijze  de 
hand  bij  verschillende  dieren  gewijzigd  en  op  eene  me- 
nigte verschillende  verrig  tin  gen  toepasselijk  gemaakt 
werd,  hebben  wij  nog  de  werktuigen  van  verschillen- 
de dieren , welke  als  onvolledige  plaatsvervangers  der 
hand  treden,  met  haar  zelve  te  vergelijken.  Bij  de  ge- 
slachten der  insekten  zouden  zich  de  belangrijkste  voor- 
beelden van  werktuigen  laten  aanwijzen,  welke  tot  de- 
zelfde doeleinden  dienen,  als  de  hand  en  de  vingers; 
maar  ik  heb  mij  voorbedachtelijk  tot  de  hoogere  die- 
ren bepaald. 

De  leefwijze  van  verscheidene  visschen  maakt  nood- 
zakelijk, dat  zij  zich  aan  de  steenrotsen  of  andere  voor- 
werpen, waartegen  zij  aanstooten,  in  het  algemeen  kun- 
nen vasthangen.  De  krachten,  welke  de  voorwaartsbe* 
weging  voortbrengen,  zijn  bij  dezelve  volkomen  ont- 
wikkeld: hoe  houden  zij  zich  echter  in  den  vloed  of 
in  den  stroom  op  dezelfde  plaats?  Ik  heb  mij  dikwijls 
verwonderd,  hoe  b.  v.  de  zalm  en  de  forellen  dag  eii 
nacht  in  het  zich  voortbewegende  water  op  dezelfde 
plaats  bleven.  In  zee  zijn  echter  verscheidene  visschen, 
welke  eigene  werktuigen  hebben , óm  zich  aan  de  rot- 
sen vast  te  houden.  De  zeehaan  ( Cydopterus  lumpus) 
houdt  zich  door  middel  Van  êenen  onder  aan  deszelfs 
ligchaam  hangenden  toestel  vast.  De  zuiger  ( Remora ) 
bezit  vail  achteren  deze  zelfde  eigenschap;  deze  hangt 
zich  aan  den  haai,  over  het  algemeen  aan  alles  wat 
zwemt,  en  zelfs  ook  aan  dé  schepen.  De  Ouden  geloof- 
den, dat  hij  in  staat  is  een  zinkend  schip  op  te  hou- 
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den:  van  (Mar  noemt  i’UNius  hem  Remora.  De  toe- 
stel  geliikt  naar  een  gewoon  zoogenaamd  zuigleer;  di 
drukt  zich  vast  tegen  de  vlakte  aan,  aan  welke  zie 
het  dier  wil  vasthechten ; in  het  middelpunt  wordt  net 
vervolgens  opgetrokken  door  spieren,  even  als  het  zmg- 
leder  door  het  touw,  en  alzoo  vormt  zich  eene  Inch 
ledige  ruimte.  ScHAW  verhaalt,  dat  hij  eenen  zeehaan, 
welke  zich  op  den  bodem  van  eene  kuip  had  vast  gezo- 
gen aan  den  Staart  gevat  hebbende,  het  gansche  vat, 
dat  'meerdere  pinten  water  inhield,  m ne  hoogte  ha 

8 Bii  den  inktvisch  (Sepia)  zien  wij  den  toestel  geheel 
anders  gevormd;  de  znigwerktuigen  liggen  langs  der- 
zelver  voeten  of  armen  en  worden  tot  grijp-  en  voor- 
waarts bewegende  werktuigen:  het  dier  kan  zich  naai 
alle  zijden  draaijen  en  zich  daarmede  yoortslepen. 
de  Indische  zeeën  zijn  deze  schepsels  inderdaad  vreesse- 
lijk;  derzelver  armen  zijn  tot  acht  of  negen  vademen 
lans  en  klemmen  zich  buitengewoon  yast  aan. 

]W  moet  er  van  eenen  visch  melding  gemaakt  wor- 
den volgens  deszelfs  naam  een  geweldige  potsenmaker,  e 
harlequin  (Lophius  histrio).  De  gedaante  yan  denzelven 
is  zeldzaam,  onnatuurlijk;  deszelfs  borstvinnen  gelijken 
naar  korte  armen  en  zijn  van  onderen  gelijkmatig  ver- 
deeld. Ren  AU  verhaalt,  in  de  geschiedenis  van  dezen 
visch,  er  eenen  gezien  te  hebben,  welke  drie  dagen 
buiten  het  water  was,  en,  gelijk  een  hond  in  huis, 
rond  liep.  De  omstandigheid,  dat  hij  zich  buiten  he 
water  bewegen  kan,  is  niet  onbelangrijk,  terwijl  de- 
zelve het  verband  tusschen  de  werktuigen  aanduid  , 
welke  schijnbaar  volstrekt  niets  met  elkander  gemeen 

*1C  Men  'bet  wij  feit  de  daadzaak,  dat  deze  visch  buiten 
het  water  zoude  kunnen  leven;  maar  de  vorm  van 

deszelfs  kieuwen,  dat  is,  ademhalingswerktuigen  maakt 

mij  genegen  daaraan  geloof  te  hechten , en  de  leet 
wiize  van  denzelven  vordert  zulk  eene  ïnrigling.  Bij 
dit  visschengeslacht  opent  zich  namelijk  geen  kieu- 
wendeksel,  om  het  ingeademde  water  van  achteren  vrij 

uit  te  laten,  gelijk  bij  de  meeste  visschen;  maai 

water  ontlast  zich  door  eene  kleine  opening , welke , 
zoo  als  o WEN  aanneemt , door  eene  sluitspier  kan  ge-r 
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sloten  worden.  De  holten,  waarin  de  kieuwen  gelegen 
zijn,  zijn  zeer  groot;  van  ddar  ontstaat  gedeeltelijk  de 
monsteraclitige  grootte  van  den  kop  van  den  visch.  De  vin- 
nen zijn  niet  alleen  hij  denzelven  in  voeten,  maar  het 
kieuwendeksel  in  eenen  waterzak  veranderd , waardoor 
de  kieuwen  derzelver  verrigting  voortzetten,  zelfs  wan- 
neer er  geen  water  aangevoerd  wordt,  dat  is  te  zeg- 
gen, wanneer  de  visch  in  de  slib  of  oppervlakkige  moe- 
rassen ligt;  dan  juist  zoekt  hij  zijnen  buit:  ook  is  de 
wijze,  waarop  hij  hengelt,  zeer  opmerkelijk.  Er  zijn  nog 
meer  visschen,  welke  zich  buiten  het  water  op  het 
drooge  kunnen  bewegen,  ja  zelfs  hoornen  beklimmen, 
zonder  door  het  water  in  dezelve  gebragt  te  zijn.  De 
Perca  scandens  klimt  door  middel  der  stekels  aan  des- 
zelfs  kieuwendeksel,  en  van  de  stekelachtige  stralen  in 
deszelfs  vinnen  op  boomen. 

Alle  schepselen,  wier  huid  met  vederen,  schalen  of 
schubben  bedekt  is , hebben  een  ontwikkeld  gevoel  aan 
den  mond  of  aanhangselen  van  denzelven.  De  visschen 
hebben  aan  den  mond  zoogenaamde  Cirri  of  afhangende 
baarden ; zij  komen  met  de  voelsprieten  bij  de  insekten 
en  schaaldieren  overéén.  Het  hengselsnoer  bij  de  Sophius 
piscatorius  kan  daarvan  ten  voorbeeld  strekken.  Plinius 
verhaalt  van  dezen  kikvorschgelijkenden  visch,  dat  hij 
zich  in  den  modder  versteekt,  het  einde  dezer  draden  er 
buiten  latende;  daar  deze  nu  op  wurmen  gelijken,  lok- 
ken zij  kleine  visschen  aan , welke  dan  aan  derzelver 
verborgen’  vijand  ten  buit  verstrekken.  In  het  algemeen 
is  het  opmerkelijk,  op  welke  verschillende  wijzen  de 
visschen  zich  derzelver  voedsel  verschaffen.  De  Chae- 
doton  spuit  water  op  de  vliegende  insekten  en  werpt 
dezelve  aldus  in  het  water. 

De  Sciaena  jcwidatrix  bezit,  volgens  pallas,  eene  dier- 
gelijke kunst,  en  de  Spai'us  insidiator  vangt  daardoor 
water-insekten , dat  hij  deszelfs  snuit  plotseling  uit- 
schieten laat.  Vele  natuuronderzoekers  beweren,  dat 
de  verlengsels  aan  de  rug-  en  achter  vinnen , bij  vele 
visschen,  gelijk  bij  den  zoogenaamden  Cordonnier  de 
Martinique  ( Zeus  ciliaris ),  daartoe  zouden  dienen,  om 
zich,  om  eenen  plantenstengel  slingerende,  den  visch 
vast  te  houden.  De  verschillende  verrigtingen,  waartoe 
dergelijke  uitsteeksels  en  verlengselen  dienen, vooron- 


fierst  ellen  in  dezelve  gevoeligheid,  zeo  al  geene  spier- 
l^Ttlcll  t • 

Voor  eenige  jaren  heb  ik  door  ontleding  en  door 
proeven  ontdekt,  dat  de  gevoeligheid  in  den  geheel  en 
kop  en  deszelfs  verschillende  aanhangselen  slechts  van 
eéne  éénige  zennw  van  de  tien,  welke  uit  de  hersenen 
ontstaan  en  zich  aan  den  kop  verspreiden,  afnangt; 
en  wanneer  ik  op  den  weg  der  vergelijkende  ontleed- 
kunde de  zaak  verder  vervolgde,  vond  ik,  dat  een  zoo- 
danige, bij  den  menscli,  met  het  vijfde  zenuwpaar  over- 
eenkomende zenuw,  bij  de  gezamenlijke  lagere  deelen, 
tot  dezelfde  bedoeling  diende.  Bij  schepselen , welke 
met  veren,  schubben  of  schilden  bedekt  zijn , dient 
deze  zenuw  zeker  slechts  enkel  tot  gevoelwerktuig.  De 
baard  aan  den  mond  der  visschen,  de  voelhoornen  der 
schil  ddieren  en  insekten  worden  slechts  ge  voel  vatbaar, 
dewijl  deze  zenuw  zich  naar  dezelve  begeeft.  Dezelve 
voorziet  de  tong  en  is  het  werktuig  van  derzelver  fijn 
gevoel,  als  ook  van  den  smaak.  Bij  vele  dieien,  name- 
lijk kruipende,  doet  de  tong,  door  derzelver  lengte  en 
bewegelijkheid,  geheel  dezelfde  dienst  als  de  genoemde 
aanhangselen.  Daarbij  levert  de  tong  een  werktuig  op 
tot  vatten,  zooweel  als  tot  voelen;  met  dezelve  vat  de 
os  het  gras  bijeen,  en  hij  de  girafle  is  zij  waarlijk  zon- 
derling gevormd:  gelijk  bij  dat  dier  de  geheele  bouw 
daartoe  is  berekend,  dat  de  kop  zeer  hoog  boven  den 
grond  te  staan  komt,  kan  bij  de  tong  ook  buitengewoon 
ver  uit  den  mond  brengen , om  daarmede  de  fijnste 
einden  der  boomtakken  te  omvatten  en  naar  zien  toe 
te  trekken.  De  baardharen  in  het  kattengeslacht  zijn 
uiterst  gevoelig,  dewijl  takken  van  het  vyide  zenuw— 
paar  zich  naar  derzelver  wortels  begeven.  De  vogels 
hebben  in  den  snavel  een’  belangrijken  graad  van  ge- 
voel* bij  de  eenden  en  allen,  welke  met  den  snavel  on- 
der water  grijpen,  is  dit  zintuig  bijzonder  fijn;  ook 
vinden  wri)  bij  de  ontleding,  dat  zicli  een  sleike  tak 
van  het  vijfde  paar  in  de  bovenkaak  verspreidt.  Het 
vijfde  zenuwpaar  aan  den  kop,  ol  de  met  dit  paar  over- 
eenstemmende zenuw,  is  bij  de  meeste  dieren,  w^elke 
geene  ledematen  bezitten,  de  voornaamste  zitplaats  van 
liet  gevoel,  d.  i.  van  het  voel-  of  tastzintuig;  bij  deze 
dieren  bevinden  zich  vele  daartoe  ingerigte  werktuigen, 
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nu  eens  zachte  voel  Lepels,  dan  eens  hoornen,  en  zij 
zijn  dikwijls,  zoowel  met  spierkracht,  als  met  gevoe- 
ligheid begiftigd;  in  al  deze  gevallen  wordt  het  voel- 
zintuig  door  eene  zenuw  voortgebragt,  welke  met  het 
vijfde  paar  overeenstemt,  dezelfde,  welke  zich  bij  den 
mensch  in  de  tong,  de  lippen  en  de  kaakspieren  ver- 
' spreidt. 

Wij  herhalen,  dat  al  deze  gevoelige  aanhangselen,  hoe 
noodzakelijk  ook  voor  de  dieren,  welke  dezelve  bezit- 
ten, door  derzelver  onvolkomenheid,  in  eene  in  het  oog- 
vallende tegenstelling  met  de  hand  staan,  en  aantoonen, 
hoe  gelukkig  zich  alles  in  een  werktuig  vereenigt,  dat 
gevoeligheid  voor  de  afwisseling  der  warmtegesteld— 
heid,  voor  aanraking  en  beweging  der  ligchamen  bezit, 
en  wier  leden  daarbij  tevens  zich  met  groote  vlugheid 
naar  elke  rigting,  in  eiken  hoek  buigen,  uitstrekken, 
bewegen,  en  nooit  stijf  of  hoekig,  zoodat  het  nimmer 
door  een  uit  geledingen  en  hefboomen  zamengesteld 
werktuig  kon  nagebootst  worden. 


ZESDE  HOOFDSTUK. 


VERDERE  BIJDRAGEN  UIT  DE  VERGELIJKENDE 

ONTLEEDKUNDE. 

Wil  beschouwden,  tot  dus  verre,  voorwerpen  uit  de 
vergelijkende  ontleedkunde,  bij  welke,  ten  opzigte  van 
derzeiver  lichaamsomvang , geen  gebrek  aan  overeen- 
komst te  zien  was,  en  zijn  daarbij  tot  het  besluit  ge- 
komen, dat,  onafhankelijk  van  het  stelsel  van  deel  en, 
welke . op  eene  wondervolle  wijze , tot  vorming  van 
hetzelfde  dier  zamengevoegd  zijn,  een  ander  groot  stel- 
sel bestaat,  dat  de  gezamenlijke  dieren  omvat,  een  stel- 
sel, in  hetwelk  ten  opzigte  der  levensverrigtmgen  zich 
eeue  zekere  overeenstemming  vertoont,  hoe  verschil 
lend  ook  de  schepselen  in  houw  en  grootte  mogen  we- 
zen en  op  welke  aardsche  omstandigheden  zij,  volgens 
derzeiver  geheele  wijze  van  bestaan,  ook  berekend  mo- 
gen zijn.  Nergens  ontmoeten  wij  toevallige  afwijking, 
of  gebrek  aan  overeenkomst;  iedere  verandering  bad 
haar  doel,  ieder  deel  deszelfs  bepaalde  verhouding.  Wij 
hebben  gezien,  dat  de  vormveranderingen  zoo  volko- 
men aan  het  doel  beantwoorden , en  de  eene  vorm- 
verwisseling zoo  onmerkbaar  trapsgewijze  de  andere  op- 
volgt dat  elke  gedachte  aan  uitwendige  of  wel  aan  toe- 
vallige inwerking  ten  volle  moet  opgegeven  worden. 

■Wij  zouden  onze  beschouwing  kunnen  voortzetten 
door  de  lagere  dierklassen;  wij  zouden  b.  v.  den  voet 
van  de  insekten,  den  toestand  van  deszelfs  hoogste 
en  meest  zamengestelde  ontwikkeling  tot  daar,  waar 
dezelve  verdwijnt,  na  kunnen  gaan;  of,  in  eene  andere 
rigting,  dezelfde  deelen  van  daar  af  kunnen  nazien, 
waar  zij  naauwelijks  merkbaar  zijn,  tot  daal,  waai  zij 
als  volkomene  leden,  met  dijen,  scheenbeen  en  voet, 
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zoo  als  bij  de  vliegen,  verschijnen.  Wij  zouden  dezelve 
dan  eerst  als  dunne  draden,  of  als  fijne  haren,  zoo  als 
zg  zich  hij  de  rupsen,  ligt  aan  de  vlakte,  over  welke  het 
dier  kruipt,  hechten,  zien;  hij  de  zoogenaamde  zeemuis 
( A'phrodite ) zien  wij  deze  draden  afkomen  van  geschei- 
dene  tepelvormige  uitsteeksels,  welke  met  spieren  voor- 
zien zijn.  Bij  de  muriapoden  vinden  wij  elk  der  zoo 
talrijke  voeten  met  een  duidelijk  gewricht  bedeeld. 

Wij  gaan  vervolgens  tot  de  voeten  van  die  insekten 
over,  waar  dije,  scheenbeen  en  voet  kunnen  onderschei- 
den worden,  en  hij  welke  een  volkomen  toestel  van 
uitstrekkende,  buigende  en  aanvoerende  spieren  en  in 
het  klein  alles  aanwezig  is,  wat  wij  in  den  houw  der 
menschen  het  meest  bewonderen.  Nog  meer  belangwek- 
kend is  de  waarneming , hoe  de  voet  van  ware  insekten 
tot  nieuwe  verrigtingen,  ook  weder  vormveranderingen 
ondergaat;  hoe  de  voorste  voeten,  voelsprieten;  hoe  zij 
werktuigen  tot  grijpen,  handen,  worden.  Zien  wij  de 
fijne,  met  overleg  gevormde  werktuigen  der  insekten, 
dan  dringt  zich  als  van  zelf  aan  ons  op,  dat  zich  stel- 
lig ieder  deel,  zonder  veel  moeite,  door  eene  reeks  van 
vormveranderingen  laat  vervolgen.  Bij  het  gewervelde 
dier  hebben  wij  de  hand  in  eenen  vleugel  of  in  eene 
vin  zien  herscheppen;  op  dezelfde  wijze  laten  zich  de 
vleugels  der  insekten  nagaan.  Bezien  wij  een  insekt, 
dat  twee  fijne,  volkomene,  door  eene  scheede  bedekte 
vleugelen  bezit,  dan  bemerken  wij,  dat  de  scheeden 
zich  in  de  hoogte  rigten , opdat  de  vleugelen  zich  zou- 
den kunnen  uitspreiden.  Bij  anderen  wordt  de  scheede 
zelve  tot  eenen  vleugel,  en  het  insekt  onderscheidt  zich 
door  vier  vleugels.  In  een  derde  geval  vinden  wij,  dat 
de  voorste  vleugel  grooter,  meer  ontwikkeld  is,  dan  de 
achterste;  in  een  vierde  heeft  het  dier  slechts  twee  vol- 
komen vleugels,  in  het  geheel  geene  achterste  meer; 
gaan  wij  nog  verder,  dan  vertoont  zich  een  insekt  aan 
ons,  dat  in  het  geheel  geene  vleugels  bezit.  Dit  zijn 
geene  natuurspelingen , maar  verschillende  ligchaams- 
inrigtingen,  naar  mate  van  de  verschillende  verhou- 
ding, in  welke  zij  voor  het  dier  in  de  vlugt  noodza- 
kelijk zijn.  Het  zijn  doelmatige  vormveranderingen  in 
eene  even  regelmatige  beschikking,  als  wij  hij  de  groo- 
tere  dieren  hebben  doen  opmerken , waarbij  de  bedoe- 
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Hijg  niet  kan  miskend  worden.  — Hier  dringt  zich  nu 
de  natuurlijke  vraag  aan  ons  op,  hoe  deze  verscheiden- 
heden kunnen  verklaard  worden? 

De  merkwaardige  vervorming  van  een  lid  tot  ver- 
schillende verrigtingen  en  toestanden  van  het  dier,  heeft, 
in  de  laatste  tijden , tot  eene  bijzondere  wijze  van  zien 
aanleiding  gegeven , tot  de  vooronderstelling  namelijk, 
dat  de  gezamenlijke  dieren  uit  dezelfde  gronddeelen 
bestaan.  Dit  zoude  waar  zijn,  indien  het  zóó  veel  be- 
teekende,  dat  zij  uit  dezelfde  scheikundige  gronddee- 
len bestonden  en  deze  stoffen  aantrokken  en  aan  zich 
zelve  gelijk  maakten,  door  de  werking  van  gelijke  le- 
venskrachten, door  het  geheele  dierenrijk,  hoe  verschil- 
lend de  dieren  in  bouw  en  gedaante  ook  zijn  mogten. 
Maar  de  ontwerpers  der  nieuwe  theorie  verstaan  door 
gronddeelen  de  bijzondere  tot  daarstelling  des  ligchaams 
vereischte  deelenj  deze  zouden  dan  slechts  verplaatst  en 
verschillend  geschikt  zijn.  Zij  voeren  daarbij  als  gelij- 
kenis aan:  de  bouwstoffen  voor  een  huis;  wanneer  deze, 
zeggen  zij , grootendeels  tot  het  opschikken  en  versie- 
ren yan  deur  en  voorportaal  gebezigd  worden,  blijft 
er  voor  de  eigenlijke  woonkamers  weinig  over. 

Deze  nieuwe  theorie  is  met  de  hoogste  aanmatiging 
opgetreden,  en  derzelver  ontwerpers  verlangen  niets 
minder,  dan  dat  men  van  het  ontstaan  derzelve  een 
geheel  nieuw  tijdperk  ( Aera ) zal  dagteekenen.  Zij  spra- 
ken » van  keurverwantschappen  der  deelen,  van  een 
nieuw  beginsel  van  zamenhang,  eene  nieuwe  scheidende 
(analytische)  theorie,  enz.”  De  vooronderstelling  bestaat 
voornamelijk  slechts  daarin:  wanneer  een  deel,  dat  men 
bij  het  eene  dier  vindt,  bij  een  ander  ontbieekt,  dan  moet 
rnen  hetzelve  in  een  naburig  weiktiug  zoeken , en  zoo 
als  zij  beweren,  zoude  deze  grondstelling  voor  de  we- 
tenschap meer  bevorderlijk  zijn,  dan  alle  vroegere  stel- 
sels. Wanneer  echter,  bij  een  dier,  een  deel  volkomen 
ontwikkeld  en  groot  van  omvang  is,  dan  is  daarom 
een  ander  niet  minder,  of  in  verhouding  gebrekkig,  ge- 
vormd. De  aanhangers  van  deze  theorie  hechten  te 
veel  gewigt  aan  de  beenderen;  wij  zullen  aantoonen, 
dat  ook  in  dit  opzigt  dat  stelsel  in  het  geheel  niet  vol 
te  houden  is.  Wij  vragen  onder tussch en:  als  de  maag 
door  aanhangselen  zeer  te  samengesteld  is,  gelijk  bij  de 


herkaauwende  dieren,  is  dan  daarom  het  darmkanaal 
korter,  of  eenvoudiger  gevormd?  Vooronderstelt  eene 
veelvoudige  maag  niet  veeleer  een  lang  en  te  zam on- 
gesteld darmkanaal?  Werken  door  een  in  deszelfs  gan- 
sclie  verloop  ingewikkeld  darmkanaal  de  daar  nevens  ge- 
legene ingewanden  onvolkomen?  Vooronderstelt  een  za- 
mengesteld  hart  eene  meer  eenvoudige  of  eene  meer  vol- 
komen e gesteldheid  der  longen?  Om  kort  te  gaan,  zien 
wij  niet,  dat,  naarmate  de  dieren  in  de  dierenschakel 
hooger  staan,  de  spijsverteringswerktuigen , die  van  den 
bloedomloop,  der  ademhaling  en  der  zintuigen,  meer 
ontwikkeld  zijn?  Bestaat  er  een  voorbeeld,  dat  ergens 
door  ontwikkeling  van  het  eene  deel  een  ander  uit  des- 
zelfs plaats  gedrongen  of  in  om  vang  verminderd  wordt? 

Willen  wij,  wat  het  beenstelsel  aangaat,  hen,  die  de- 
ze theorie  voorstaan,  in  derzelver  meest  vaste  stelling 
aangrijpen , Wj  de  schedelbeenderen,  bij  welke  de  ge- 
weldige inwikkeling  der  deelen  aan  hunne  wijsheid 
eenige  speelruimte  overlaat,  zoo  zouden  wij  ook  de  on- 
mogelijkheid, hunne  stelling  vol  te  honden,  bewijzen; 
wij  moeten  ons  echter  tot  ons  meer  bijzonder  onder- 
werp bepalen. 

Wij  zien  bij  de  hoogere  klassen  der  gewervelde  die- 
ren, dat  de  beenderen  van  den  schouder  tot  een  twee- 
ledig doel  dienen:  zij  nemen  een  wezenlijk  deel  in  de 
ademhalingsverrigting , en  zijn  volkomen  tot  grondlaag 
voor  het  voorste  lidmaat  daargesteld.  Nemen  wij  nu 
een  geval,  waar  de  ademhalingsverrigting  met  de  zoo 
evengenoemde  bewerktuiging  der  beenderen  van  den 
schouder  onbestaanbaar  is  (de  oorspronkelijke  bewerk- 
tuiging namelijk).  Bij  de  kikvorschen  b.  v.  ontbreken 
de  ribben:  waar  moeten  wij  deze  dus  zoeken?  Zullen 
wij  een  stelsel  volgen,  dat  ons  opgeeft,  dat,  wanneer  in 
het  binnenoor  een  been  ontbreekt,  wij  naar  hetzelve 
in  de  kaak  moeten  omzien,  doch  ons  bij  de  beschou- 
wing verlegen  laat,  dat  een  dier  twee  en  dertig  ribben 
ontbreken,  en  ons  niet  zegt,  waar  wij  deze  moeten  zoe- 
ken, of  op  welke  wijze  de  gronddeelen  tot  vorming  van 
andere  deelen  gebezigd  zijn?  Houden  wij  ons  daarentegen 
aan  de  grondstelling,  dat  deelen  met  voortdurende  be^ 
stemming  op  eene  bepaalde  verrigting  daargesteld  of 
weggelaten  worden,  dan  zien  wij,  dat  zoodra  de  borst- 


kas  slechts  ontbreekt,  en  de  schouder  van  deszelfs  steun- 
punt beroofd  is,  de  beenderen,  aan  welke  zich  het  lid  be- 
vestigt, breeder,  en  wat  omtrek  en  geledingen  betreft, 
anders  gevormd  zijn,  (zie  boven  bij  de  beenderen  van  den 
schouder,)  opdat  zij  derzelver  hoofdbedoeling  zouden  kun- 
nen vervullen,  weïke  bestaat  in  het  verschaffen  van  stevig- 
heid, en  van  een  middelpunt  van  beweging  aan  den  arm. 

Het  zoo  even  aangevoerde  voorbeeld  van  een  been  in 
het  oor  en  aan  de  kaak,  wordt  met  groote  belangstel- 
ling, als  een  hoofdbewijs  voor  de  juistheid  der  theorie, 
aangevoerd,  maar  bewijst  inderdaad  juist  het  tegendeel. 
By  deze  vooronderstelling  blijkt  slechts,  dat  men  de 
grondstelling,  welke  ons  bij  de  beschouwing  van  zulke 
merkwaardige  vormingen  leiden  moet,  en  tevens  de  be- 
sluiten daaruit,  uit  het  oog  verliest,  tot  welke  een  on- 
bevooroordeelde zin  zich  ziet  leiden.  De  zaak  , van  wel- 
ke hier  de  rede  is,  draagt  zich  eenvoudig  aldus  toe: 
de  in  het  oor  der  zoogdieren,  zoo  wondervol  tot  voort- 
planting van  de  trillingen  van  het  trommelvel,  aan  de 
gehoorzenuwen  geplaatste  reeks  van  kleine  beendeien, 
bestaat  in  het  gehoorwerktuig  des  vogels  niet;  in  der- 
zelver plaats  bestaat  aldaar  eene  geheel  andeie  bewerk- 
tuiging. De  stelselmatigen  zeggen  dan  in  derzelver  wijs- 
heid, dat  bij  de  vogels  slechts  het  aanbeeld  ontbreekt, 
een  van  deze  vier  gehoorbeen tjes,  en  vragen,  waar  men 
hetzelve  zoeken  moet?  Zij  vinden  het  in  den  toestel  dei 
kaken,  in  het  zoogenaamde  vierkante  been  (os  qiiadra- 
tuni).  De  schijnbare  overeenkomst,  welke  dit  been  des 
vogels  met  het  aanbeeld  heeft,  gaf  zonder  twijfel  tot 
deze  meerling  aanleiding.  Wij  zullen  meer  ordelijk  ie 
werk  gaan,  en  tevens  aantoonen,  hoe  deze  vooronder- 
stelling de  heerlijkheid  van  dit  onderwerp  in  de  scha- 
duw plaatst.  Vooreerst  moeten  wij  zien,  of  het  ge- 
hoor bij  de  vogels  inderdaad  onvolkomen  zij.  Het  ant- 
woord op  deze  vraag  is  gemakkelijk  te  geven:  de  vo- 
gels hooren  bij  uitnemendheid  sterk,  het  geringste  ge- 
druisch  jaagt  hen  op,  en  de  nachtegaal  beantwoordt 
des  zomers  avonds  eenen  anderen,  welken  wij  in  bet 
geheel  niet  hooren.  Wij  hebben  verder  het  gebrekkige 
van  het  gehoorwerktuig  na  te  gaan:  het  uitwendige  oor 
ontbreekt;  indien  hetzelve  aanwezig  ware,  zoude  het 
met  alles  in  tegenspraak  staan,  wat  wij  in  den  bouw 
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des  vogels  bewonderen,  namelijk  met  de  rigting  van 
deszelfs  vederen , waardoor  bij  denzelven  liet  snelle  door- 
klieven der  lucht  voortgebragt  wordt.  Mogen  wij,  niet- 
tegenstaande de  bijzondere  scherpte  van  het  gehoor  des 
vogels,  aannemen,  dat  even  als  ziglbaar  het  uitwendige 
oor,  alzoo  ook  het  inwendige  ontbreekt,  terwijl  liet 
scherpe  gehoor  door  hetzelve  voortgebragt  moet  wor- 
den, en  door  hetzelve  alleen  voortgebragt  kan  zijn? 
Stellig  is  het  oor  bij  de  vogels  anders  gevormd;  daarby 
echter  ontbreekt  nergens  iets.  De  zoogenaamde  Colu- 
mella  is  een  zeer  fijn  beenpunt,  dat  van  het  uitwen- 
dige gehoor  naar  den  doolhof,  den  eigenlijken  zetel 
des  gehoors , loopt.  Dit  been  ligt,  en  werkt  eveneens, 
als  de  schakel  van  beentjes  in  het  oor  der  zoogdieren; 
wij  hebben  echter  hierbij  geen’  grond  om  te  vermoe- 
den, dat  het  aanbeeld  hierbij  eer  ontbreken  zoude,  dan 
een  van  de  andere  beentjes. 

Wij  zien  dus:  dat  bij  de  vogels  het  zintuig  des  ge- 
hoors zeer  ontwikkeld  en  het  werktuig  daartoe  niet  ge- 
brekkig is,  maar  dat  de  toestel  meer  naar  de  gansche  wij- 
ze van  het  bestaan  des  vogels  berekend,  anders  ingerigt  is, 
en  dat  daarbij  niets  verward  of  minder  volkomen  bestaat, 
dan  wij  bij  andere  dierklassen  hebben  waargenomen. 

Beschouwen  wij  vervolgens  de  inrigting  der  kaken 
kij  den  vogel,  dan  vinden  wij  eene  even  zoo  merkwaar- 
dige, slechts  eenigzins  grovere  inrigting.  De  vogelsna- 
vel  behoort  eenigermate  tot  ons  onderwerp,  aangezien 
dat  werktuig  tot  vatten  en  voelen  bestemd  is.  Deze 
is  te  gelijk  meermalen  eene  insektenval;  tot  dit  doel 
moet  de  beweging  van  denzelven  zeer  snel  wezen;  deze 
snelheid  nu  wordt  op  de  allernatuurlijkste  wijze  voort- 
gebragt, doordien  de  beide  kaken  beweegbaar  zijn,  in 
plaats  van  één.  Wanneer  een  hond  naar  muggen  hapt, 
dan  trekt  hij  den  kop  achteruit,  en  ligt  tevens  de  bo- 
venkaak op,  terwijl  hij  de  onderkaak  nedertrekt;  dit 
zijn  echter  langzame,  moeijelijke  bewegingen,  bij  wel- 
ke de  nekspieren  evenveel  bijdragen  als  de  kaakspieren, 
en  de  arme  hond  doet  verscheidene  vergeefsche  pogin- 
gen, eer  hij  de  mug,  welke  hem  plaagt,  vangt.  De 
zwaluw  of  de  vliegenvanger  hapt  nimmer  tweemaal: 
zóó  voortreffelijk  is  de  toestel  tot  grijpen  op  het  scher- 
pe oog  en  de  natuurlijke  aandrift  berekend.  De  werk- 
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tuigelijke  verigting  bestaat  slechts  in  de  gelijktijdige 
opening  der  boven-  en  onderkaak,  door  dezelfde  spie- 
ren. Aan  een  uitsteeksel  der  onderkaak,  hetwelk  achter 
het  rustpunt  heenloopt,  hecht  zich  de  spier,  welke  den 
snavel  opent;  te  gelijker  tijd  drukt  de  onderkaak  op 
het  vierkante  been  (os  quadratum ) ; met  dit  laatste  been 
hangt  een  naar  voren  loopend  en  met  deszelfs  vóórein- 
de  aan  de  bovenkaak  bevestigd  beenpunt  te  zamen ; op 
hetzelve  werkt  de,  wanneer  de  spier  in  werking  treedt, 
op  het  vierkante  been  uitgeoefende  drukking,  zoodat  de- 
ze als  een  p\il  voorwaarts  geschoven  wordt,  en  de  bo- 
venkaak, welke  zich  op  den  schedel  heen  en  weer  schuift, 
bovenwaarts  drukt.  Wij  hebben  hier  eene  bewerktui- 
ging , welke  zoo  afgesloten  is,  als  een  geweerslot,  en  dat 
wel,  zoo  als  gezegd  is,  met  de  bedoeling,  om  den  sna- 
vel eene  zeer  snelle  beweging  te  verschaffen.  Komt  men 
nu  der  waarheid  nader,  als  men  hierin  een  nieuwen  op 
de  behoefte  des  diers  berekenden  toestel  beschouwt,  dan 
als  men  het  als  een  toevallig  gevolg  aanneemt  van  een 
been,  dat  aangebragt  is,  hetwelk  in  deszelfs  eigenlijke  ver- 
rigting  met  de  kaak  niets  gemeens  heeft? 

Maar  wij  zijn  eenigzins  van  ons  onderwerp  afgedwaald. 
Wij  spraken  van  de  het  naast  aan  den  romp  liggende 
beenderen  van  het  lid,  van  de  beenderen  van  den  schou- 
der; en  wij  zijn  nu  bezig  met  de  verst  daarvan  verwij- 
derde. Wij  zagen,  hoe  in  de  beenderen,  welke  met  die 
der  menschenhand  overeenkomen,  hetzelfde  stelsel  der- 
mate gewijzigd  wordt,  dat  hetzelve  op  elke  mogelijke 
Verwisseling  der  verrigtingen  wordt  toegepast.  Beweert 
men  echter,  dat  de  deelen  steeds  in  aantal  gelijk  blijven, 
hoe  verklaart  men  dan  de  beenderen  in  de  roeijen  der 
hagedissen  en  schildpadden?  Er  zijn,  b.  v.  bij  den  bo- 
ven beschreven  Ichthyosaurus,  zestig  tot  zeventig  veel- 
hoekige beenderen  aanwezig;  terwijl  het  paard  er  slechts 
Vijftien,  de  mensch  zeven  en  twintig  heeft.  En  be- 
halve al  deze  beenderen,  zijn  in  de  voorpooten  of 
roeijen  bij  deze  dieren  ook  nog  die  voorhanden,  welke 
met  den  arm  en  voorarm  overeenkomen.  Indien  ons 
het  stelsel,  in  een  zoo  eenvoudig  geval  als  dit,  in  den 
Steek  laat,  hoe  zouden  wij  het  dan,  met  vertrouwen, 
bij  de  zoo  ingewikkelde  beenderen  van  den  kop  en  van 
de  wervelen  volliouden  ? 
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liidien  wij  de  Werken  van  beroemde  Natuuronderzoe- 
kers naslaan , bemerken  wij , dat  in  dezelve  niet  altijd 
die  zielstemming  heersclit  , welke,  zoo  als  men  geloo— 
ven  zoude,  juist  de  vrucht  van  zoodanige  studiën  moet 
wezen. 

Niet  altijd  is  genie  met  gezond  verstand  verbonden, 
gelijk  by  cuviER  en  andere  meest  beroemde  Natuur-* 
onderzoekers.  In  het  algemeen  is  het  te  verwonderen, 
op  welke  verkeerde  wijzen  de  menschen  hunne  wijs- 
heid inspannen,  om  het  denkbeeld  van  een  en  Goddelij- 
ken  Schepper,  van  een  alwijs,  algoed  en  verzorgend  We- 
zen, van  zich  af  te  stooten;  terwijl  zij  zich  liever  aan  de 
grootste  ongerijmdheden  overgeven,  en  de  koude,  doode 
invloeden  der  grondstoffen  in  het  spel  brengen,  langs 
welken  weg  de  mensch  het  gevoel  van  afhankelijkheid 
en  dankbaarheid  in  zich  geheel  verstikt. 

Velen  beweren,  dat  alle  verscheidenheden,  welke  wij 
waarnemen,  de  gevolgen  zijn,  dat  een  oorspronkely  k 
dier  aan  afwisselende  invloeden  blootgesteld  is  geweest; 
de  thans  aanwezige  nieuwe  werktuigen  zouden  het  ge- 
volg wezen  van  de  neiging  van  het  dier,  zich  uit  te  brei- 
den en  te  vervormen;  gelijk  zich  de  bladen  der  planten 
in  het  licht  uitbreiden  of  zich  naar  de  zon  keeren , en 
gelijk  de  wortels  naar  den  voor  hen  geschikten  grond 
voortloopen,  zoo  ontspruiten  en  rangschikken  zich  ook 
de  uitwendige  deelen  der  dieren.  Wij  zullen  dadelijk 
eene  wyze  van  zien  leeren  kennen,  volgens  welke  bij 
de  dieren  de  ingeschapene  neigingen  zich  naar  derzel- 
ver  bewerktuiging  rigten;  de  Natuuronderzoekers,  van 
welke  wij  nu  spreken,  keeren  de  zaak  juist  om:  zij 
zeggen,  dat  de  nieuw  inwerkende  invloeden  zich  naar 
de  werktuigen  geschikt  hebben  en  de  aanwezige  gesteld- 
heid derzelve  hebben  aangenomen. 

Wij  moeten  hier  aanmerken , dat  men  geen  voorbeeld 
heeft , dat  zich  door  vermenging  van  tot  twee  verschil- 
lende diersoorten  behoorende  voorwerpen  nieuwe  werk- 
tuigen ontwikkeld  hebben.  Ook  is  de  opvatting  op  geene 
Waarneming  gegrond,  dat  door  vermenging  Win  twee 
wezens,  uit  verschillende  diersoort,  eene  nieuwe  soort 
(species)  zoude  kunnen  'Voor tgeb ragt  worden.  Niettegen- 
staande zich  ook  de  diersoorten  in  de  laatst verloopene  vijf 
duizend  jaren  niet  veranderd  hebben,  kunnen  wij  niet 


weten  welken  invloed  de  aardomwentelingen  , die  de 
tegenwoordige  toestand  der  wereld  voorafgingen,  gehad 
hebben.  Bij  onderwerpen  van  dien  aard  moeten  wij 
onze  besluiten  bepalen  bij  hetgeen  wij  weten  en  bij 
hetgeen  wij  zien. 

Wil  ontdekken  zeer  in  het  oog  vallende  gedaantever- 
wisselingen in  den  vorm  van  één  en  hetzelfde  dier.  Vele 
zijn  ons  uit  het  dagelijksch  leven  bekend;  allen  duiden 
zij  echter  eene  bedoeling,  een  verborgen  plan,  aan,  als 
ook  dat  er  steeds  eene  verandering  plaats  heeft,  welke 
den  nieuwen  toestand  voorbereidt,  nimmer  echter  na 
denzelven,  of  ten  gevolge  van  denzelven,  intreedt.  Het  is 
vooi’  onze  bedoeling  zeker  genoegzaam,  voorbeelden  van 
den  hoogsten  en  van  den  laagsten  trap  der  dierenreeks 
aan  te  voeren.  De  mensch  heeft  een  tweeledig  licha- 
melijk bestaan;  niet  ligt  kunnen  twee  schepsels  minder 
met  elkander  overeenstemmen,  dan  het  kind  met  den 
volwassene.  Het  geheele  leven  van  de  vrucht  in  den 
moederlijken  schoot  is  een  toestand  van  voorbereiding 
lot  de  geboorte.  Ieder  ziet  en  weet,  dat,  van  het  oogen- 
blik  der  geboorte,  de  groei  eene  geheel  andere  aan- 
drift erlangt,  totdat  eindelijk  de  ligchaams-evenredig- 
heden  den  toestand  der  volkomene  rijpheid  bereiken. 
IVIaar  niet  velen  gevoelen,  dat  het  kind,  in  den  moedei 
lijken  schoot,  een  aan  deszelfs  toestand  volkomen  ge- 
evenredigd  leven  heeft,  en  dat  het,  langei  dan  den  'vast 
bepaalden  tijd  in  den  moederlijken  schoot  blijvende, 
ten  gronde  moet  gaan,  en  zulks  wel  niet  alleen  uit  ge- 
brek aan  voedsel,  maar  dewijl  het  tijdstip  daar  is,  op 
hetwelk  in  deszelfs  geheele  wezen  eene  volkomene  ver- 
andering plaats  moet  grijpen. 

Gedurende  den  duur  der  zwangerschap  ontwikkelen 
zich  de  gezamenlijke  werktuigen;  de  longen  woiden 
gevormd,  vóórdat  de  lucht  dezelve  doordringt;  de  ka- 
nalen worden  daargesteld  eer  de  toegangen  zich  openen, 
waardoor  het  bloed  later  in  dezelve  dringen  zal.  Er 
zijn  echter  nog  veel  fijnere,  veel  meer  merkwaardige 

ontwikkelingen.  . 

Beschouwen  wij  een  van  de  hoofdwerktuigen,  de  her- 
senen, en  gaan  wij  alle  veranderingen,  welke  dezelve 
gedurende  het  vruchtleven  doorloopen,  na,  dan  vinden 
wij  dezelve  in  het  begin  zeer  eenvoudig.  Zij  ontwik- 
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kelen  zich,  voortgaande,  langzamerhand  en  verkrijgen 
allengskens  die  eigenschappen,  welke  dezelve  eindelijk 
kenschetsen. 

Men  heeft  uit  deze  trapswijze  ontwikkeling  de  mee-* 
ning  ontleend , en  deze  steunt  op  eene  zeer  belangrijke 
reeks  van  waarnemingen,  dat  de  rnenschelijke  hersenen, 
in  derzelver  vroegs  ten  toestand,  met  die  der  visschen  ge- 
lijkenis hebben;  bij  verdere  ontwikkeling  gelijken  de- 
zelve meer  op  die  der  kruipende  dieren,  vervolgens  op 
die  der  vogels,  en  eerst  na  de  geboorte  nemen  dezelve, 
volgens  deze  wijze  van  zien,  den  vorm  en  de  gesteldheid, 
welke  aan  de  rnenschelijke  hersenen  toebehoort,  aan. 
Maar  bij  al  deze  toestanden  van  vormverwisseling,  wel- 
ke de  menscli  doorloopt,  zien  wij  nergens  eenigen  in- 
vloed der  elementen  of  eenige  andere  oorzaak,  dan  dat 
alles  eenmaal  te  voren  zoodanig  bepaald  was. 

Wanneer  wij,  de  duizende  voorbeelden  voorbijgaande, 
welke  wij  uit  de  middelste  schakels  van  de  dieren- 
reeks  konden  ontleenen,  slechts  in  de  laagste  derzelve 
de  vormverwisseling  ( metamorphose ) der  insekten  in  over- 
weging nemen,  komen  wij  tot  dezelfde  gevolgtrekking. 

Onderzoeken  wij  b.  v.  de  larve  van  een  gevleugeld  in- 
sekt,  dan  zien  wij,  hoe  voor  de  wijze  van  beweging  in 
dezen  toestand,  het  kruipen  over  de  aarde  namelijk,  door 
daarstelling  van  spieren  en  verdeeling  van  zenuwen,  op 
het  verwonderlijkste  gezorgd  is.  Wanneer  wij  nu,  bij 
voortgaande  vormverwisseling,  de  larve  kort  vóór  het 
plaatsgrijpen  derzelve  ontleden,  dan  zien  wij  eenen  ge- 
heel nieuwen  toestel  voortgebragt;  de  naar  de  veelvul- 
dige voeten  zich  begevende  spieren  en  zenuwen  zijn  aan 
het  afsterven;  er  komt  een  geheel  nieuw  spierstelsel, 
dat  zich  met  deszelfs  aanhechtingspunten  naar  de  vleu- 
gelen, in  plaats  van  naar  de  voeten  rigt,  te  voorschijn; 
terwijl  er  een  met  de  werkdadigheid  der  deelen  over- 
eenstemmend zenuwstelsel  te  voorschijn  treedt.  Dit  is 
niet  als  een  uitbotten  en  uitzetten  onder  den  invloed 
der  omgevende  elementen,  maar  eerder  als  een'  omkeer 
der  geheele  dierlijke  huishouding  te  beschouwen,  en  wel 
als  eene  voorzienende,  dat  is  als  eene,  op  den  toestand, 
waarin  het  schepsel  nog  niet  veranderd  is,  berekende 
inrigting. 

Deze  daadzaken  bekrachtigen  het  besluit,  waartoe  wij 
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«loor  de  vergelijkende  ontleedkunde  van  den.  arm  en  de 
hand  gebragt  iaren : dat,  namelijk,  op  elk  uitwendig 
tevoorschijn  tredend  werktuig  durend  omstandighe- 
den inwendig  toegepast  zijn;  eene  werktuigelijke , all 
deelen  van  het  geraamte  omvattende  mrigting  van  been- 
deren en  gewrichten,  eene  met  deze  overeenstemmende 
verdeeling  der  spieren,  een  eigen,  tusschen  het  werk- 
lui en  het  eigenlijke  middelpunt  van  leven  en  bewe- 
ging, gelegen  zenuwweefsel;  later  zullen  wij  nog  zen, 
dat  eindelijk  ook  bijzondere,  met  het  nieuw  vooitge 
braste  werktuig  overeenkomstige  bronnen  van  beweging 
moeten  geschapen  zijn,  zal  liet  werktuig  me  ase  - 
onnut  aanhangsel  hij  het  ligchaam  nederliangen 

Het  is  dan  blijkbaar,  dat  slechts  de  magt,  welce  1 
scheppingswoord  uitsprak,  in  staat  is,  de  veran  eim 
«en  in  het  wezen  der  dieren  voort  te  brengen,  waar 
door  zij  voor  derzelver  verschillenden  toestand  geschi 
“ün  en  dat  derzelver  bewerktuiging  vooruit  bepaald  en 
niet’  naderhand  door  den  toestand  der  aarde  of  dom  den 
invloed  der  omringende  elementen  daargesield  zij.  Geen 
in  de  dieren  wonende  eigenschap  verklaart  de  niet  het- 
zelve plaats  hebbende  veranderingen,  evenmin  als  dein 
den  schoot  der  aarde  voorkomende  verscheidenheden. 
Mies  duidt  aan,  dat  de  soorten  elke  op  zich  zelve  ge 

schapen  zijn;  dat  niet  één  oorspronkelijke  typus  allengs 
in  soorten  overgegaan  is ; de  vooronderstelling,  d , 
ken  reize,  de,  met  de  verwisselende  betrekkingen  de 
onbewerktuigde  aardmassa,  den  toestand  van  het  wa  ei , 
den  dampkring,  de  warmtegesteldheid , overeenkomende 

dieren  op  nieuw  geschapen  zijn,  is  de  eenige,  waai  ij 
men  zich  niet  in  oneindige  zwarigheden  ingewikkeld  ziet. 


ZEVENDE  HOOFDSTUK. 


VAN  DE  GEVOELIGHEID  EN  HET  VOELZINTUIG. 

Alle  zintuigen,  dat  voor  het  voelen  uitgezonderd , 
vinden  wij  Lij  de  dieren  meer  volkomen  dan  Lij  den 
mensch.  Bij  den  arend  en  den  valk,  in  Let  kattenge- 
slacht is  Let  oog  bijzonder  ontwikkeld;  Lij  den  hond, 
den  wolf,  de  hyaena  is  de  reuk  onbeschrijfelijk  scherp, 
en  ofschoon  wij  niet  genegen  zijn  , den  dieren  in  het 
algemeen  een  en  hoogen  graad  van  het  zintuig  van  het 
voelen  toe  te  schrijven,  kunnen  wij  echter  niet  twijfe- 
len, of  het  zintuig  des  gehoors  is  Lij  de  lagere  dieren 
meer  ontwikkeld  dan  Lij  ons.  In  het  zintuig  van  het 
voelen,  welks  zetel  de  hand  is,  verkrijgt  de  mensch 
den  voorrang,  en  het  is  voor  onze  gevolgtrekkingen 
van  belang,  dat  wij  nagaan,  waarom  dit  zoo  is. 

Men  heeft  gezegd,  dat  met  de  verrigting  van  het 
voelen  de  aandrift  om  iets  te  leeren  kennen , met  an- 
dere woorden,  eene  bepaling  van  den  wil  met  het  zin- 
tuig verbonden  is.  Bichat  zegt:  dat  het  voelzintuig 
werkdadig  ( actief ) is,  terwijl  de  overige  zintuigen  lij- 
delijk ( passief ) zijn.  Door  de  nadere  beschouwing,  dat 
hij  het  voelen  der  hand  eene  dubbele  werking  in  het 
spel  is,  zullen  wij  tot  de  ware  betrekking  van  het- 
zelve geleid  worden.  Het  is  niet  genoeg,  dat  wij  dooi- 
de aanraking  van  het  voorwerp  voelen,  wij  moeten  ook 
het  aanwenden  van  spierkracht  ontwaren,  welke  ge- 
vorderd wordt,  om  het  voorwerp  te  bereiken  en  met 
de  vingeren  om  hetzelve  heen  te  grijpen.  Bij  deze 
krachtuiting  komt  de  wil  mede  in  werking;  op  de 
voelzenuwen  zelve  vindt  eene  bepaling  derzelve  even- 
min plaats,  als  op  andere  zenuwen  der  zintuigen.  Maar 
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vóórdat  wij  ons  inlaten  met  de  eigene  gevoeligheid  en 
beweging  der  vingers,  moeten  wij  de  algemeene  gevoe- 
ligheid der  oppervlakte  van  het  ligchaam  in  oogenschouw 
nemen. 

Ik  houde  mij  met  de  algemeene  gevoeligheid , daar 
zij  ook  aan  de  hand  toekomt,  en  wij,  om  der  volledig- 
heid wille,  dezelve  eenigzins  meer  uitgehreid  moeten 
behandelen  , gaarne  zoo  veel  te  langer  op,  omdat  wij  in 
dezelve  de  meest  verrassende  bewijzen  van  de  wijze  be- 
doelingen en  goedheid  tan  onzen  Schepper  aantreffen. 
Hoe  in  het  oog  vallende  ook  de  op  het  dierlijk  magne- 
tismus  gegronde  bewijzen  zijn  mogen,  komen  zij  niet 
in  vergelijking  met  die,  welke  van  de  levenskrachten 
des  ligchaams  ontleend  worden. 

Ik  heb  mij  van  de  uitdrukking  » algemeene  gevoelig- 
heid” bediend,  dewijl  dezelve  zoo  in  wetenschappelijk 
als  in  gewoon  spraakgebruik  aangenomen  is  5 maar  de 
uitdrukking  » algemeene  zenuwen  en  gemeen  gevoel’" 
zijn  wijsgeerig  in  het  geheel  niet  aan  te  nemen.  Zij 
hebben  voor  een  groot  gedeelte  schuld  aan  de  duister- 
nis, welke  over  het  zenuwstelsel  lag,  en  doen  ons  de 
wijsheid,  waarmede  de,  dit  stelsel  bewonende  krachten, 
op  het  gansche  dierlijke  wezen  berekend  zijn,  over  het 
hoofd  zien.  Men  stelt  zich  langs  dezen  weg  voor,  dat 
vele  zenuwen  van  eene  grovere  bewerktuiging  en  min- 
der gevoelig,  andere  daarentegen  fijner  ingerigt  en  voor 
fijnere  indrukken  bestemd  zijn.  Men  vooronderstelt,  dat 
de  gezigtszenuw  fijner  dan  de  zenuwen  der  vingeren  is, 
en  bedenkt  niet,  dat  het  zenuwvlies  ( netvlies ) van  het 
oog  ongevoelig  is  voor  die  eigenschappen  der  stof,  wel- 
ke wij  door  het  voelen  leeren  kennen.  In  het  algemeen 
zijn  de  zenuwen  wel  voor  bijzondere  zintuigen  en  be- 
paalde verrigtingen  ingerigt,  maar  komt  meer  of  min- 
dere fijnheid  van  derzelver  weefsel  daarbij  niet  in  aan- 
merking. De  zenuw  voor  het  gevoel  in  de  huid  is 
ongevoelig  voor  licht  en  geluid;  maar  niet  omdat  de 
bouw  geringer  of  grover  is:  de  schoonheid  en  volko- 
menheid van  het  stelsel  bestaat  juist  ddarin,  dat  iedere 
zenuw  slechts  voor  eenen  bepaalden  indruk  gevoelig- 
heid bezit.  De  huidzenuw  is  alleen  gevoelig  voor  aan- 
raking, gelijk  de  gezigtszenuw  insgelijks  haren  scherp- 
begrensden  werkkring  heeft. 
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ïndien  de  eigenschap  der  laatstgemeldë  zenuw  slechts 
uit  haar  fijner  weefsel  ontstond,  en  het  netvlies  alleen 
voor  de  lichtstof  gevoelig  ware,  dewijl  zij  gevoeliger 
dan  het  voelzintuig  was,  dan  zoude  het  oog  eene  eeuwige 
bron  van  smarten  zijn.  Zeer  wijsselijk  is  intusschen  ge- 
zorgd, dat  het  netvlies  voor  pijnen  geheel  niet  gevoe- 
lig is,  en  alleen  zóódanige  indrukken  aan  de  ziel  kan 
overbrengen,  w^elke  als  met  de  eigendommelijke  verrig- 
ting  van  hetzelve  overeenkomstig  werken,  dat  is,  licht 
en  kleur  voortbrengen. 

De  pijn  en  prikkeling , welke  door  stof  en  andere 
vreemde  ligchamen  in  het  oog  worden  veroorzaakt,  ko- 
men van  eene  geheel  andere  zenuw,  dan  de  gezigtszenuw 
voort,  en  ontstaan,  doordien  de  oppervlakte  voor  eene 
geheel  andere  soort  van  indrukken  vatbaar  is,  waarvan 
straks  nader.  Men  herinnere  zich  de  belangrijke  daad- 
zaak , dat  wanneer  de  punt  van  de  naald  bij  de  kunst- 
bewerking der  graauwe  staar  ( Cataracta ) door  de  bui- 
tenste oogvliezen  dringt,  de  lijder  eenen  steek  voelt,  en 
hierbij  dus  de  gevoel-  of  voelzenuw  werkt,  terwijl  hij 
daarentegen  by  het  indringen  der  punt  in  het  netvlies, 
hetwelk  niets  dan  de  uitbreiding  der  gezigtszenuw,  wel- 
ke van  binnen  het  oog  bekleedt,  is,  eene  vonk  ziet.  De 
gezigtszenuw  is  voor  aanraking  even  ongevoelig  als  de 
voelzenuw  voor  het  licht. 

De  uitnemende  gevoeligheid  der  huid  hij  de  minste 
verwonding  geeft  aanleiding  tot  het  algemeen  denk- 
beeld, dat  de  pijn  grooter  moet  wezen,  naarmate  de 
wonde  dieper  is.  Zulks  is  echter  het  geval  niet,'  en 
zonde  ook  met  het  algoede  en  overal  zich  openbarende 
plan  van  den  Schepper  niet  kunnen  overeengebragt  wor- 
den. De  gevoeligheid  der  huid  dient  niet  alleen  voor 
het  voelzintuig,  maar  is  ook  de  waakzame  behoeder  der 
dieper  gelegene  deelen;  dewijl  nu  tot  deze  niets  door- 
dringen kan , zonder  alvorens  door  de  huid  te  gaan,  en 
wij  dus  pijn  gevoelen,  eer  de  inwendig  gelegene  deelen 
gekwetst  worden,  zoude  het  geheel  overtollig  geweest 
zijn,  om  den  laatsten  gelijke  gevoeligheid  te  schenken. 
Bezaten  de  dieper  gelegene  deelen,  welke  hij  de  bewe- 
gingen des  ligchaams  in  het  spel  komen,  de  gevoeligheid 
in  denzelfden  graad,  en  op  dezelfde  wijze,  als  de  huid, 
zoo  zoude  deze  eigenschap  niet  alleen  tot  niets  nuttig  we- 
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zen  maar  ook,  bij  de  natuurlijke  beweging  des  ligchaams, 
eene  bron  van  pijn  en  ongelegenheden  worden. 

De  heelkundigen  hebben  ongelijk  meer  gelegenheid, 
de  mensch-natuurkunde  [physiologie)^  voortgangen  te 
doen  maken,  dan  de  geneesheeren,  dewijl  zij  niet  de  le- 
vensverschijnselen, het  eigenlijk  voorwerp  dier  weten- 
schap, door  ervaring  bekend  worden.  Als  de  heelmees- 
ter eene  kunstbewerking  met  snijdende  werktuigen  ma- 
ken moet,  dan  stelt  hij  den  lijder  gerust,  zoodra  de 
huidsnede  is  gemaakt,  en  verzekert  hem,  dat  de  groot 
ste  pijn  over  is.  Het  wordt  met  regt  voor  eene  groote 
ongelegenheid  gehouden,  als  hij  bij,  eene  reeds  wat  ge- 
vorderde  kunstbewerking,  de  huidsnede  vergrooten  moet 
en  zulks  niet  alleen,  dewijl  het  bewijst,  dat  hij  verkeerd 
berekend  heeft,  welke  ruimte  hij  tot  voleindiging  der 
kunstbewerking  behoefde,  maar  ook  omdat  de  lijder  ge- 
duldig de  doorklieving  der  dieper  gelegene  deelen  ver- 
draagt,  en  bij  eene  nieuwe  huidsnede  over  de  hevigste 

P^De  in”  vergelijking  tot  die  der  dieper  gelegene  deelen, 
uitstekende  gevoeligheid  der  huid  is  'alzoo  eene  uit  de 
dageliiksche  ervaring  bekende  zaak;  ook  kan  de  bedoe- 
ling ons  niet  ontgaan:  zij  komt  ons  als  de  fijne  onder 
dezelve  gelegene  weefsels  bewakende  voor,  naardien  zij 
ons  gebiedend  aandrijft,  om  kwetsingen  te  vermijden, 
zii  is  een  meer  werkdadig  behoedmiddel,  dan  de  hui 
van  den  Rhinoceros,  ons  ligchaam  als  met  een  pantsiei 
bekleedende , wezen  zoude. 

Hoe  meer  uitgebreid  wij  het  onderwerp  behandelen, 
des  te  meer  verkrijgen  wij  de  overtuiging , dat  de  pijn 
lijke  on t waring  der  huid  eene  zeer  wijze  mrigting  is, 

naardien  zij  ons  voor  kwetsingen  waarschuwt  welke 

anders  dieper  gelegene,  voor  het  leven  gewigtige  deeien, 
wonden  en  verstoren  zouden.  Wanneer  wij  verder  om 
ons  heen  zien,  ontwaren  wij  de  merkwaardige  daad- 
zaak, dat  beenderen,  gewrichten,  en  alle  vliezen  en 
banden,  van  haar  ontbloot,  gesneden,  gestoken,  ja  zelts 
gebrand  kunnen  worden,  zondei  dat  een  lij  ei  o een 
dier  de  geringste  pijn  ontwaart.  Deze  daadzaken  zui- 
len elk  overtuigend  voorkomen:  wie  zonde  uit  zooda- 
nige bewijzen  het  besluit  niet  trekken,  dat  de^e  ce 
len  volkomen  ongevoelig  zijn?  Wanneer  wij  echter  de 
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zaak  uit  het  ware,  het  wijsgeerige,  ja,  ik  durf  het  zeg» 
gen,  godsdienstige  oogpunt  inzien,  en  daarbij  denken, 
dat  pijn  geen  kwaad,  maar  eene  hoogst  wij  ze  inrigting 
met  gewigtige  bedoelingen  is,  dan  zullen  wij  daarbij 
in  onze  onderzoeking  niet  willen  blijven  staan. 

Het  kan  ons  vooreerst  niet  ontgaan,  dat  als  de  in- 
wendig gelegene  deelen  de  gevoeligheid  der  huid  beza- 
ten, deze  kracht  bij  dezelve  niet  in  aanwending  zoude 
komen.  Als  dezelve  voor  steken  en  branden  gevoelig 
waren,  dan  bezaten  zij  eene  eigenschap,  welke  hun  tol. 
niets  dienen  zoude,  dewijl  verwondingen  van  dien  aard 
hen  niet  kunnen  bereiken,  ten  minste  zonder  dat  wij 
door  de  gevoeligheid  der  huid  daarvoor  gewaarschuwd 
zijn  geworden. 

Als  wij  dan  ingezien  hebben,  dat  gevoeligheid  voor 
pijn  eene  wijze  voorzorg  is,  en  zoo  verre  zij  ons  aan- 
maant verwondingen  te  vermijden,  welke  de  verrig» 
tingen  der  deelen  zouden  kunnen  verstoren , dan  laat 
zich  verder  vragen : of  wel  eene  kwetsing  inwendig  ge- 
legene deelen  bereiken  kan,  zonder  dat  de  gevoeligheid 
der  huid  daarbij  in  het  spel  komt?  Men  kan  daar-’ 
aan  niet  twijfelen,  want  zij  zijn  aan  verplaatsing,  ver- 
breking of  schudding  blootgesteld,  zonder  dat  de  huid 
daarin  betrokken  is.  Indien  onze  vooronderstelling  juist 
is,  moet  er  op  eene  of  andere  wijze  voor  gezorgd  wor- 
den, dat  onze  deelen  in  eene  behoorlijke  mate  bewo- 
gen worden  ; en  ofschoon  de  inwendig  gelegene  deelen 
ons  te  voren  schijnbaar  ongevoelig  voorkwamen,  moet 
er  in  dezelve  een  eigendommelijk  gevoel  wonen ; zoo 
niet,  zoude  het  een  gebrek  zijn. 

Na  zoodanige  beschouwingen , raadplegen  wij  de  Na- 
tuur wederom,  en  bevinden,  dat  diezelfde  deelen,  wel- 
ke men  ongestraft  steken,  branden  of  insnijden  kan, 
voor  kwetsing  en  verscheuring  in  den  hoogsten  graad 
gevoelig  zijn. 

Hoe  schoon  en  zich  zelve  gelijkblijvende  is  dus  de- 
ze eigenschap  verdeeld!  het  gevoel  voor  pijn  is  dus, 
naarmate  der  verrigting  van  het  deel,  verschillend.  De 
huid  is  gevoelig  voor  alle  kwetsende  indrukken,  welke 
haar  kunnen  aandoen;  indien  echter  deze  soort  en  deze 
graad  van  gevoeligheid  algemeen  verbreid  waren , zou- 
den de  gewone  bewegingen  des  ligcbaams  voor  ons  uiterst 
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pijnlijk  zijn;  de  enkele  drukking  van  een  deel  op  een 
ander,  de  beweging  der  gewrichten , zoude  ons  alsdan 
dezelfde  pijn  veroorzaken,  welke  wij  gevoelen,  als  wij 
een  ontstoken  deel  bewegen  of  op  hetzelve  gaan. 

Waren  daarentegen  de  inwendig  gelegene  deelen  ge- 
heel gevoelloos,  dan  zouden  wij  eene  regelmaat  in  onze 
bewegingen  ontberen;  zy  hebben  echter  eene  naar  de 
soort  van  beleedigingen,  welke  hen  treffen  kunnen,  ge- 
evenredigde  gevoeligheid,  die  ons  aanwijst,  wat  wij 
ongestraft  kunnen  ondernemen.  Als  wy  van  eene  te 
groote  hoogte  afspringen,  eenen  te  zwaren  last  opligten, 
of  een  ligchaam  tegenhouden , welks  beweging  te  sterk 
voor  ons  is,  waarschuwt  ons  dit  inwendig  gevoel  even 
zeker,  als  de  huid  van  iets,  dat  scherp  of  dat  te  heet  is. 

Wij  keeren  tot  de  gevoeligheid  der  huid  terug,  om 
nog  volkomener  te  bewijzen , hoe  weldadig  zij  werkt , 
of  liever  hoe  noodzakelijk  zij  voor  ons  bestaan  is;  het 
zij  mij  vergund,  mij  hier  van  de  woorden  te  bedienen, 
waarmede  ik  mij  in  mijne  voorlezingen  over  dit  on- 
derwerp uitgedrukt  heb. 

»Ik  ben  er  verre  af,  ulieden  van  achteloosheid  of 
» onrust  te  beschuldigen,  wanneer  ik  ulieden  opmerk- 
))  zaam  make,  hoe  ieder  van  tijd  tot  tijd  van  plaats  ver- 
» ander t en  de  drukking  van  het  gewigt  zijns  ligchaams 
» eene  andere  rigting  geeft;  indien  gijlieden  gedwongen 
» werdt , gedurende  een  geheel  uur  in  dezelfde  houding 
» te  blijven,  zouden  stijfte  en  een  gevoel  van  lamheid 
» daarvan  het  gevolg  zijn.  De  gevoeligheid  der  huid 
»verpligt  ulieden  hierbij,  iets  te  doen,  welks  nalating 
» den  dood  van  het  lidmaat  veroorzaken  zoude.  Als  een 
» lijder  met  verlamming  van  het  onderste  gedeelte  des 
» ligchaams  in  een  ziekenhuis  komt,  moet  het  den  zie- 
)>  ken-oppassers  aanbevolen  worden , om  de  ledematen 
» des  lijders  dikwijls  te  verplaatsen,  hem  kussens  onder 
)>de  heupen  en  dijen  te  schuiven,  en  dezelve  dikwijls 
» op  te  schudden.  Wordt  zulks  verzuimd,  dan  ontste- 
» ken  de  deelen , zoo  als  bekend  is , waarop  de  zwaarte 
» van  het  ligchaam  rust,  waarvan  koorts,  koudvuur  en 
» de  dood  het  gevolg  kunnen  worden. 

» Gijlieden  ziet  dus,  dat  de  natuurlijke  gevoeligheid 
»der  huid  ulieden,  zonder  dat  gij  in  uw  denken  ge- 
estoord wordt,  aanzette,  om  de  plaatsing  van  uw  lig- 


» cliaam  te  veranderen , opdat  liet  bloed  in  de  kleinste 
» vaatjes  vrij  omloopen  kan;  gijlieden  ziet,  dat  ddar, 
» waar  de  gevoeligheid  ontbreekt,  de  grootste  oplettend- 
»heid  der  aanwezenden  en  zieken-oppassers  naauwelijks 
» de  altijd  waakzame  voorzorg  der  Natuur  kan  vergoe- 
» den.  Veroorzaakt  nu  het  gebrek  aan  gevoeligheid  der 
»huid,  menschen  in  zachte  bedden  liggende,  zwaar  lij- 
»den,  hoe  zoude,  zonder  dezelve,  de  huid  in  staat  we* 
»zen,  de  stooten  en  aanrakingen,  gelijk  het  dagelijksch 
» leven  dezelve  medebrengt,  uit  te  houden?  Gijlieden 
» moet  dus  toestemmen , dat  de  gevoeligheid  der  huid 
» een  even  vermogend  behoedmiddel  is  voor  het  gan- 
» sche  ligchaam , als  de  gevoeligheid  der  oogleden  voor 
» het  oog,  en  dat  gijlieden  daarin  eene  stof  tot  dankbaar- 
» heid  bezit,  waaraan  gij  welligt  nimmer  gedacht  hebt/'* 
De  gevoeligheid  der  hand  voor  warmte  is  eene  van 
het  voelzintuig  onderscheidene  eigenschap.  Dit  gevoel 
voor  verandering  van  warmtetoestand  heeft  deszelfs  ze- 
tel in  de  huid,  en  is  by  gevolg  tot  de  oppervlakte  be- 
perkt. De  inwendig  gelegene  deelen  hebben  steeds  den- 
zelfden  warmtegraad  en  behoefden  dus  deze  eigen- 
schap niet.  Dewijl  echter  de  warmtegesteldheid  om  ons 
heen  bestendig  afwisselt,  de  uitersten  van  dezelve  voor 
ons  verderfelijk  worden,  en  wij  ons  naar  ligchaam  en 
geest  moeten  inspannen,  om  bij  deze  afwisseling  ons 
leven  te  behouden,  zoo  is  deze  eigenaardige  gevoelig- 
heid van  onze  ligchaamsopper vlakte  een  nieuw  bewijs 
voor  de  voorzorgen  van  de  zijde  van  een  hooger  we- 
zen, voor  ons  behoud.  Wij  kunnen  het  zoo  even  aan- 
geroerde voorbeeld  bezigen , om  de  gevolgen  aan  te  wij- 
zen van  het  gebrek  aan  gevoeligheid;  het  gebeurt  dik- 
wijls, dat  een  lamme  zich  hevig  brandt  of  bevriest.  Een 
man  , die , ofschoon  hij  zich  nog  konde  bewegen , het 
gevoel  voor  warmte  in  de  regterhand  verloren  had, 
nam  een  deksel,  dat  in  het  vuur  gevallen  was,  daar- 
uit, en  zette  hetzelve  weder  op  den  pot,  zonder  te  ont- 
waren, dat  hij  gloeijend  heet  was;  het  gevolg  daarvan 
was  echter  verstoring  van  de  huid  der  handpalm  en 
vingeren.  Diezelfde  man  had  in  den  zieken  arm  eene 
bestendige  ontwaring  van  koude,  welke  door  aange- 
bragte  koude  niet  vermeerderd,  noch  door  verwarming 
verminderd  werd.  Gevoel  voor  hitte  is  eene  beschut— 
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lm<j  in  zoo  verre  het  zich  tot  eene  pijnlijke  ontwaring 
verheffen  kan,  terwijl  het  een  bestendige  prikkel  tot 
werkdadigheid  en  eene  voortdurende  bron  van  genot  is. 

Hierbij  is  op  te  merken,  dat  die  levende  eigenschap 
zich  naar  geheel  andere  wetten  rigt,  dan  de  physische 
invloed.  Op  de  doode  stof  werkt  de  warmte  in  het 
algemeen  gelijkvormig*,  maar  de  ontwaring  zal  eene  ge- 
heel andere  worden,  naar  gelang  er  aan  levende  ligcha- 
men  warmte  medegedeeld  of  onttrokken  woidc.  Koude 
en  warmte  zijn  geheel  afgezonderde  ontwaringen,  het- 
geen van  belang  is,  omdat  anders  het  zintuig  op  den 
duur  niet  werkzaam  zoude  blijven;  want  volgens  eenen 
voor  het  geheele  zenuwstelsel  geldenden  regel,  is  afwis- 
seling of  tegenoverstelling  eene  noodzakelijke  voorwaar- 
de tot  gewaarwording,  terwijl  hel  fijnste  zinwerktuig 
deszelfs  kracht  verliest,  wanneer  dezelfde  indruk  hlijlt 
voortduren.  Door  de  vergelijking  van  koude  en  waim- 
te  alleen  ontwaren  wij  beide  toestanden. 

Wij  voeren  het  volgende  voorbeeld  aan,  om  de  ge- 
voeligheid der  ligchaamsoppervlakte  in  nog  sterkere  te- 
genstelling met  de  eigenschappen  der  inwendig  gelegene 
deelen  te  brengen,  als  ook  om  te  bewijzen,  dat  gevoelig- 
heid inderdaad  iets  anders  is,  dan  men  op  den  eersten 
oogopslag  vermeent,  en  tevens  te  doen  zien,  hoe  be- 
wonderingswaardig  zij  naar  de  verrigtingen  gewijzigd 
en  naar  dezelve  geévenredigd  is.  De  hersenen  zijn  on 
gevoelig;  het  gedeelte  derzelve,  welks  verwonding  of 
ziekte  bewusteloosheid  voortbrengt,  is  zoo  ongevoelig 
als  onze  schoenzolen.  Het  is  zeer  opmerkelijk,  hoe  de 
hersenen  aangeraakt  en  zelfs  gedeeltelijk  weggenomen 
kunnen  worden,  zonder  dat  de  lijder,  indien  hij  aan 
het  spreken  is,  in  zijne  rede  gestoord  wordt.  De  mensch- 
natuurkundigen  meenden  te  voren,  dat  men  in  zóóda- 
nig geval  niet  tot  in  de  meer  belangrijke  deelen  der 
hersenen  iugedrongen  is,  welke  stelling  alleen  rustte 
on  het  geloof,  dat  eene  zenuw  gevoelig  wezen  moet.  Ne- 
men wij  echter  in  bedenking,  dat  de  verschillende  ge- 
deelten van  het  zenuwstelsel  geheel  verschillende  eigen- 
schappen bezitten,  en  dat  er,  zoo  als  reeds  gezegd  is, 
zenuwen  zijn,  welke,  voor  aanraking  geheel  ongevoelig, 
geen  gevoel  van  pyn  geven,  maar  tevens  m deizelvei 
eigene  verrigting  zeer  levendig  zijn,  dan  zien  wij  met 
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in,  waarom  de  hersenen  gevoelig  zijn,  dat  is  de  eigen- 
schap der  zenuwen  van  de  huid  bezitten  moeten.  Men 
zoeke  het  te  verklaren,  gelijk  men  verkiest,  het  is  een- 
maal zoo:  de  hersenen,  werwaarts  alle  ontwaringen  der 
zintuigen  moeten  overgebragt  worden,  vóórdat  wij  daar- 
van kennis  dragen,  zijn  zelve  ongevoelig.  Wij  zien  hier- 
uit , dat  gevoeligheid  geene  algemeene  en  onmisbare 
eigenschap  van  elk  fijn  ingerigt  deel  is,  maar  eene  bij- 
zondere, en  dat  zij  een  eigendommelijk  werktuig  moet 
bezitten. 

Om  den  lezer  met  dit  belangrijk  onderwerp  nog  na» 
der  bekend  te  maken , stel  ik  twee  werktuigen , een  uit- 
wendig blootgesteld  en  een  inwendig  gelegen,  voor  alle 
beleediging  gewaarborgd,  tegenover  elkander. 

Het  oog,  hetwelk  uit  deszelfs  eigene  gezigtszenuwen, 
doorschijnende  vloeistoffen  en  vliezen  bestaat,  is  een 
uiterst  fijn  deel;  het  is  niet  slechts  aan  alle  belee- 
digingen , even  gelijk  de  uitwendige  oppervlakte  des 
ligchaams,  maar  daarenboven  aan  ontsteking  en  ver- 
duistering, door  het  indringen  van  li  goh  amen , wel- 
ke zoo  ligt  zijn,  dat  zij  in  den  dampkring  zweven, 
blootgesteld,  voor  welke  het  algemeene  huidbekleed- 
sel  in  het  geheel  niet  eens  gevoelig  is.  De  werk- 
tuigelijke tot  beschutting  van  dit  deel  dadelijk  in  het 
oog  vallende  inrigting  bestaat  in  de  snelle  beweging 
der  oogleden  en  het  uitvloeijen  der  tranen,  welke,  ge- 
lijk uit  eene  kleine  bron  opwellende,  zich  over  de  op- 
pervlakte van  het  oog  verspreiden  en  al  het  schadelijke 
wegspoelen.  Om  dezen  kleinen  waterwerktuigkundigen 
toestel  in  werking  te  brengen,  was  eene  hoogere  gevoe- 
ligheid en  van  eenen  anderen  aard  noodig,  dan  die, 
welke  het  oog  in  staat  stelt,  den  indruk  van  het  licht  te 
ontvangen:  eene  eigenschap,  welke  men  met  die  der 
voelende  huid  overeenstemt,  maar  door  hare  fijnheid  aan 
het  geheele  wezen  van  het  deel  zelf  geëvenredigd  is. 

Over  de  geheele  uitwendige  oppervlakte  van  het  oog 
verspreidt  zich  eene  zenuw,  welke,  volgens  haar  wezen, 
van  de  gezigtszenuw  geheel  verschillend  is,  en  aan  deze 
oppervlakte  hare  gevoeligheid  mededeelt.  Deze  zenuw 
wordt  somwijlen  gekwetst,  de  verrigting  derzelve  daar- 
door gestoord,  waarvan  de  gevolgen  zeer  opmerkelijk 
zijn:  rook  en  in  het  algemeen  schadelijke  deeltjes  zet- 
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ten  zich  dan  aan  het  oog  aan;  insekten  en  stof  blijven 
achter  de  oogleden  zitten,  zonder  dat  de  lyder  zulks 
ontwaart,  zonder  dat  zij  dien  waterwerktuigkundigen 
toestel,  noch  de  oogleden,  tot  derzelver  verwijdering 
aansporen.  Alhoewel  zoodanige  voorwerpen  in  dit  geval 
geene  pijn  verwekken,  prikkelen  zij  niettegenstaande  de 
oppervlakte  van  het  oog,  zoodat  er  ontsteking  ontstaat, 
welke  de  verduistering  van  de  fijne,  doorschijnende  vlie- 
zen van  het  oog  ten  gevolge  heeft  en  het  gezigt  verlo- 
ren  doet  gaan,  ofschoon  de  eigenlijke  gezigtszenuw  on- 
gestoord is.  Ik  weet  verscheidene  gevallen , waar  het 
gezigtsvermogen  op  deze  wijze  verloren  ging,  dewijl  het 
oog  gevoeligheid  ontbrak;  het  was  daarbij  zeer  opmer- 
kelijk, dat  de  lijder,  als  men  met  de  veder  eener  pen 
of  met  de  hand  naar  het  oog  wees,  het  ooglid  knipte; 
het  oog  sloot  zich  echter  niet,  als  men  met  den  vinger 
het  oog  aanraakte  of  met  de  punt  van  een  lancet  uit 
de  opgezette  bloedvaten  bloed  aftapte:  zoodat  de  lijdei, 
als  het  zien  hem  voor  gevaar  waarschuwde,  blikte,  om 
hetzelve  te  vermijden,  terwijl,  bij  het  aanraken  van  het 
oog  of  het  ooglid  zelf,  het  zintuig  van  het  gezigt  met 
waarschuwen  koude  en  geene  kracht  tot  behoeding  van 
het  deel  konde  werkzaam  wezen. 

Een  ander  bewijs  voor  den  bijzonderen  aard  der  voor 
het  oog  wakende  gevoeligheid  is  de  volgende : de  oog- 
arts weet,  dat,  wanneer  een  ligt  voorwerp,  b.  v.  eene 
veer,  het  oog  aanraakt,  de  oogspieren  zich  krampach- 
tig zamen trekken;  komt  hij  echter  met  de^  toppen  der 
vingeren  dadelijk  tusschen  de  oogleden  en  drukt  hij  op 
het  oog,  zoo  kan  hij  hetzelve  tot  bereiking  van  het 
voorgestelde  doel  der  kunstbewerking  bepalen,  waarvan 
de  lijder  weinig  en  in  geen  geval  een  pijnlijk  gevoel 
heeft.  Het  behoort  tot  de  kleine  handgrepen  der  kunst, 
dat  de  oogarts  de  oogleden  van  elkander  op  eene  wijze, 
welke  te  gelijk  ruw  en  kunstmatig  schijnt,  verwijdert, 
en  men  verwondert  zich  daarbij,  dat  hij  op  deze  wijze 
te  werk  kan  gaan,  zonder  pijn  te  veroorzaken,  terwijl 
men  uit  de  dagelijksche  ondervinding  weet,  hoe  pijnlijk 
de  aanraking  van  eene  zandkorrel  wezen  kan.  Men 
verklaart  dit  uit  de  eigene  soort  van  gevoeligheid,  wel- 
ke het  oog  en  de  oogleden  bezitten,  slechts  berekend,  om 
de  het  oog  beveiligende  deelen  tegen  den  prikkel  van 
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zoodanige  kleine  ligchamen,  welke  zicli  op  hetzelve  vast- 
zetten en  de  fijne  vliezen  van  hetzelve  in  ontsteking 
kunnen  brengen,  in  werking  te  stellen,  maar  het  oog 
niet  beschutten  kunnen  tegen  het  indringen  van  een  en 
stok  of  steen;  tegen  zoodanige  invloeden  kan  het  deel 
niet  meer  door  gevoeligheid  en  onwillekeurige  bewe- 
gingen verdedigd  worden , maar  slechts  door  den  invloed 
van  den  wil. 

Wij  vinden  hierin  wederom  een  nieuw  bewijs  voor 
het  naauwer  verband,  dat  er  tusschen  de  soort  van  ge- 
voeligheid van  een  deel  en  derzelver  bedoeling  bestaat. 
Wij  zullen  het  hart  tegenoverstellen  aan  het  oog:  eenc 
waarneming  van  den  grooten  harvey,  den  ontdekker 
van  den  bloedomloop,  zal  ons  daartoe  dienen. 

Bij  eenen  jongen  man,  uit  het  edel  geslacht  montgo- 
mery,  bleven,  ten  gevolge  van  eenen  val,  en  daardoor 
ontstane  verzwering  aan  de  borst,  de  inwendige  deelen 
op  eene  zonderlinge  wijze  ontbloot,  zoodat,  toen  hij  van 
zijne  reize  hersteld  weder  te  huis  kwam,  het  hart  en 
de  longen  nog  zigfbaar  waren  en  aangeraakt  konden 
worden.  Karel  I zulks  vernomen  hebbende,  gaf  den 
wensch  te  kennen,  dat  harvey  dien  Heer  eens  mogt 
onderzoeken.  » Nadat  ik  den  jongen  Heer”  verhaalt 
harvey  zelf,  » mijn’  eerbied  had  betuigd  en  hem  den 
» wensch  des  Konings  had  bekend  gemaakt,  maakte  hij 
» geene  zwarigheid  in  de  zaak,  maar  ontblootte  wel- 
» dra  zijne  linker  borst,  aan  welke  ik  eene  holte  ont— 
» dekte,  waarin  ik  met  de  vingers  en  den  duim  konde 
» indringen ; bevreemd  over  het  zonderling  geval,  on- 
»derzocht  ik  de  wonde  verscheidene  malen,  en  ver- 
» wonderde  mij  niet  weinig  over  de  vreemde  wijze, 
» waarop  de  genezing  was  gevolgd,  en  begon  dadelijk 
»het  hart  te  onderzoeken.  Ik  nam  hetzelve  in  de  hand, 
» vatte  met  de  andere  hand  den  pols  aan  den  handwortel, 
» en  overtuigde  mij , dat  ik  werkelijk  het  hart  gevat 
)>  had.  Ik  bragt  hem  vervolgens  naar  den  Koning,  op- 
»dat  deze  dit  vreemde  verschijnsel  zelf  zien  en  voelen. 
» zoude,  en  benevens  mij  zich  overtuigen  konde,  dat, 
» wanneer  wij  de  uitwendige  huid  niet  aanraakten,  of 
» de  jonge  man  onze  vingeren  niet  in  de  holte  zag,  hij 
» in  het  geheel  niet  wist,  dat  wij  hem  het  hart  aan- 
» raakten.”  — - 
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Door  deze  belangrijke  en  geloofwaardig  gezag  steunen- 
de waarneming  als  ook  door  andere  ervaringen  woidfc 
bevestigd,  dat  het  hart  stellig  ongevoelig  is.  Wordt  ech- 
ter hierdoor  het  algemeene  tot  spreekwoord  geworden 
geloof  aan  de  hooge  gevoeligheid  des  harten  wederlegd. 
Niets  minder  dan  dat;  niet  alleen  elke  opwekking  van 
den  geest  doet  het  hart  aan,  ook  elke  verandering  in  den 
ligchaamstoestand  stemt  met  eene  verandering  m het  hart 
overeen;  de  beweging  in  den  gezonden  toestand,  elke  zie- 
kelijke verandering,  elke  vlugtige  gedachte  oefent  invloed 
op  hetzelve.  Hier  is  dus  het  onderscheid  in  het  oogval- 
lend; de  gevoeligheid  van  het  oog  is  tot  een  bestemd  doel 
geschikt,  gelijk  eveneens  die  van  het  hart.  Terwijl  die 
van  het  oog  dat  deel  voor  uitwendige  invloeden  beveiligt, 
voelt  het  voor  uiterlijke  aanraking  ongevoelige  hart  elke 
verandering  in  den  bloedomloop;  het  rigt  zich  naar  de 
meest  verschillende  plaatsingen  en  bewegingen  des  lig- 
chaams  en  staat  in  de  naauwste  medegevoeligheid  met  de 

levenskrachten.  „ 

Na  het  een  en  ander  kunnen  wij  niet  langer  betwij- 
felen, dat  de  gevoeligheid  een,  naar  de  bijzondere  dee- 
len  van  het  levende  ligchaam  gewijzigde,  eene  het  le- 
ven onmiskenbaar  verzeilende  eigenschap  is,  en  niet 
• a|s  een  gevolg  van  de  fijnheid  van  het  weefsel  bestaat; 
wij  kunnen  niet  langer  in  twijfel  trekken,  dat  zij  m 
hare  verschillende  w ijzigingen,  naar  het  wezen  van  elk 
deel  in  het  bijzonder,  naar  mate  hetzelve  meer  of  mm 
bloot  ligt,  tot  beschutting  van  hetzelve  bestemd  is. 
Wij  zien,  dat  zij  veel  verschilt,  naarmate  het  deel  uit- 
wendig of  meer  inwendig  gelegen  is,  en  dat  hare  ver- 
rigting  steeds  het  opwekken  eener  noodzakelijke  of  heil- 
zame werkdadigheid  in  dat  deel  bedoelt.  Wij  zien  de 
pijn  nergens  als  bron  van  lijden  of  als  eene  bloote  straf 
bestaan,  of  zonder  dat  groote  en  wezenlijke  voordeelen 
daartegenover  gesteld  zijn,  om  kort  te  gaan,  zonder  dat 
wij  moeten  bekennen,  dat  het  deel  niet  beter,  niet  wijs- 
sei ijker  had  kunnen  beveiligd  worden.  Hoe  meer  een  deel 
blootgesteld,  hoe  fijner  het  ingerigt  is,  des  te  fijner  be- 
rekend komt  ons  de  tot  beschutting  van  hetzelve  daar- 
gestelde  toestel  voor,  en  des  te  gebiedender  treedt  de 
aandrift  op,  welke  de  bewerktuiging  van  hetzelve  in 
beweging  brengt.  De  beweegreden  tot  het  in  werking 
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treden  laat  geen  nadenken,  geen  uitstel  toe;  ook  volgt 
de  werking  zelve  spoediger,  dan  de  snelste  handeling 
van  den  wil- 

Wij  spreken  hier  slechts  van  de  natuurlijke  verrig- 
tingen  van  het  ligchaam.  Een  meer  ingewikkeld  en  eenig- 
sins  verder  afgelegen  onderwerp  maken  de  pijnen,  wel- 
ke als  het  gevolg  van  ziekten  optreden , uit , of  de  be- 
vrediging van  hen,  welke  in  eenen  hoogen  graad  lij- 
den, met  de  wegen  der  vergeldende  Voorzienigheid.  Ik 
mag  echter,  als  ooggetuige  daarvan,  eenige  woorden 
spreken.  Mijn  dagelijksch  beroep  voert  mij  in  het  zie- 
kenhuis in  die  afdeelingen , waar  alle  lijders  met  ge- 
breken behebt  zijn,  welke  de  verbeeldingskracht  het 
meest  met  voorstellingen  van  onverdragelijk  lijden  en 
den  dood  vervullen.  Maar  juist  in  deze  afdeelingen 
zijn  de  helderheid  en  opgeruimdheid  der  zieken  op- 
merkelijk. Een  geheimzinnig  iets  onderhoudt  bij  lijden- 
den eenen  toestand  van  evenwigt,  terwijl  de  omstan- 
ders meenen  zouden,  dat  er  van  geene  zijde  aan  ver— 
ligting  te  denken  is. 

Een  bewijs  van  de  stoutheid  der  wijsgeeren  in  het 
bedillen  van  de  wegen  der  Voorzienigheid  leveren  ons 
de  vragen  op,  waarom  niet  al  onze  handelingen  naar 
de  aandrift  van  den  lust  volgen?  Waarom  wij  in  het  alge- 
meen aan  smart  onderworpen  zijn?  In  de  eerste  plaats 
antwoord  ik  hierop,  dat  onze  geheele  toestand,  onze  ge- 
waarwordingen zoowel  als  onze  lust,  volgens  derzelver 
wezen,  naar  afwisseling  van  indrukken  verlangen;  zoo- 
danige afwisseling  en  tegenoverstelling  vindt  in  elk  zin- 
tuig plaats,  en  het  zintuig  verzwakt  door  het  lang  voort - 
zetten  van  den  indruk,  waaraan  het  blootgesteld  is.  Wan- 
neer het  oog  strak  op  een  voorwerp  gevestigd  is,  ver- 
dwijnt het  beeld  in  korten  tijd;  staren  wij  lang  op  eene 
kleur,  dan  worden  wy  ongevoelig  voor  dezelve,  en  tot 
eenen  volledigen  indruk  hebben  wij  tegenovergestelde 
kleuren  noodig.  Ook  hebben  wij  insgelijks  gezien,  dat 
de  gevoeligheid  der  huid,  om  voortdurend  in  werking 
te  blijven,  afwisseling  van  indrukken  behoeft. 

Het  is  niet  gemakkelijk  te  bepalen,  wat  zoodanige 
wijsgeeren  door  lust  te  kennen  willen  geven ; welke 
werking  der  zintuigen  het  intusscben  wezen  moge,  de- 
zelve vooronderstelt,  tenzij  wij  eene  volledige  verandering 
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,»Hzer  natuur  wilden  aannemen,  liet  tegendeel  van  dezel- 
ve.  Uitle  zich  in  dezen  ingebeelden  toestand  ergens  eene 
neiging  van  ons  wezen  zoo  als  het  thans  is,  dan  moes- 
ten ontwaringen  van  enkelen  lust  tot  onwerkzaamheid, 
verslapping  en  onverschilligheid  leiden.  Waartoe  zoude 
de  inrigting  tot  bewaking  van  het  oog  strekken,  daai 
de  lust  ons  niet  aanzetten  kan,  haar  in  werking  te  men- 
gen? Kan  eene  aangename,  van  de  langzame  nepaling 
van  den  wil  daargestelde  ontwaring  eene  beveiliging  voor 
de  luchtpijp  en  het  binnenste  der  longen  opleveren  ƒ 

Kan  eene  zoodanige  ontwaring  den  snellen,  meer  krachti- 
gen  invloed  vergoeden,  welken  de  hooge  gevoeligheid  van 
het  keelgat  op  de  werking  der  ademhaling  uitoefent,  oi 
die  geweldige  en  toch  geregelde  inspanningen  vervangen, 
waartoe  slechts  de  geweldige  ingeschapen  angst  voor 

den  dood  ons  brengt?  i . 

Te  vooronderstellen,  dat  wij  slechts  naar  onzen  lust 

handelen  en  van  pijn  niets  weten  zouden,  is  evenveel  als 
ons  in  eenen  toestand  verplaatsen,  waarin  wij  bij  elke 
schrede,  bij  elke  beweging,  aan  beleedigmgen  blootge 
steld  zouden  zijn,  die,  ofschoon  met  ontwaard,  aan  het 
leven  een  einde  zouden  maken.  Aan  te  nemen  dat  wij 
ons  moesten  bewegen  en  handelen,  zonder  wederstand 
of  smart  te  ontmoeten,  vooronderstelt  eene  geheel  an- 
dere natuur  der  menschen,  eene  geheel  verschillen  e 

inrigting  der  geheele  Natuui.  ..  i , 

Er  zoude  alsdan  niets  voorhanden  moeten  zijn,  dat 
het  ligchaam  kwetsen,  het  oog  stooten  kon;  geene  scha- 
delijkheid, welke  ingeademd  koude  worden,  m een  wooid, 
men  zoude  zich  eene  geheel  andere  wijze  van  bestaan 
moeten  voorstellen;  en  den  wijsgeer  zoude  het  met  aan- 
staan, indien  wij  hem  dit  gevoelen  in  zijne  meemng 

toeschreven.  , . ..  • 

Pijn  is  de  noodzakelijke  tegenstelling  van  lust;  zij  is 

alleen  in  staat,  de  werktuigen  tot  werkdadigheid  aan  te 

sporen ; zij  is  de  begeleidster  en  behoedster  des  levens. 


ACHTSTE  HOOFDSTUK. 


VAN  DE  ZINTUIGEN  IN  HET  ALGEMEEN. 

De  gevoeligheid  der  huid  is  voor  ons  eene  geheel  ge- 
wone zaak,  en  wij  meenen  volkomen  te  weten,  hoe  de 
indrukken  op  haar  ontwaard  en  naar  het  ( sensorium ) ont- 
warings-middelpunt  overgebragt  worden;  maar  bij  alle 
zintuigen  heeft  de  wijze,  waarop  zij  werken,  iets  on- 
begrijpelijks , en  door  de  schijnbare  eenvoudigheid  van 
het  voelen  wordt  het  raadsel  niet  opgelost. 

Er  is  een  tijd  geweest,  dat  de  onderzoeker  zich 
tevreden  stelde,  met  het  oor  als  eene  kleine  trommel 
te  beschouwen , met  een  daarop  aanslaand  beentje  en 
eene  daarbij  behoorende  zenuw;  men  hield  het  gehoor- 
zintuig  daarmede  verklaard.  Even  bevredigend  vond  men 
het,  als  men  zich  achter  op  de  zenuwvlakte  het  beeld 
van  het  voorwerp  zag  vertoonen.  Ofschoon  men  op  zoo- 
danige wijze  den  indruk  tot  aan  het  einde  van  de  zenuw 
vervolgt,  weet  men  daarom  nog  niets  van  de  eigenlijke 
natuur  van  den  indruk,  van  de  wijze,  waarop  deze  naar 
het  ontwarings-middelpunt  overgebragt  wordt.  Bij  de 
naauwkeurigste  nasporingen  vertoonen  zich  de  zenu- 
wen, in  derzelver  gansche  verloop,  en  waar  zij  zich  ook 
naar  uitwendige  deelen  uitstrekken  mogen,  geheel  ge- 
lijkvormig in  zelfstandigheid  en  bouw.  Datgene,  wat 
aan  het  uiteinde  van  dezelve  plaats  heeft,  de  trillingen 
zoowel  als  de  beelden,  kunnen  naar  geene  natuurkundige 
wetten , welke  wij  kennen , aan  de  hersenen  medege- 
deeld worden.  De  indruk  op  de  zenuwen  kan  met  de 
daardoor  in  den  geest  veroorzaakte  denkbeelden  geene 
overeenkomst  hebben.  Dit  alleen  kunnen  wij  er  slechts 
van  zeggen : de  aanstrenging  der  zenuwen  van  de  zin- 
tuigen zijn  de  wonderen , waardoor  de  Schepper  onze 
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betrekking  met  de  werkelijke  wereld  daargesteld heelt. 

V bestaat  zoo  weinig  overeenkomst  tusschen  de  m- 

„S  w k de  zinnen  aandoen,  en  de  denkbeelden, 

welke  daardoor  ontstaan,  als  tusschen  het  geluid  en 

Ie  voorstelling,  die  in  de  ziel  van  eenen  man  opkomt, 
de  voois teiiinö,  onstuimige  zee  een 

wanneer  nj  m et  donker^  een  ^ ^ 

kanonschot  ho  > J ^ lichts  het  oog  en 

ge  omwentelingen  bevreesd  was,  en  nu  m de  lem 

vuurpijl,  het  teeken  van  het  werkelijk  uitbreken 
^ztdlnfe'voorSen  bewijzen  wel,  dat  de  geest  van 

L niet  eens  sterk  behoeft  te  wezen , opgewekt  word  ; 
l'Artam  het  zün  voorbeelden  van  opgewekte  veibeel 
din^skracht.  Maar  zelfs  bij  de  vastbepaalde  betrekkin- 
Ï In  eene  gemeenschappelijke  werking  tusschen  ont- 
waring  en  voorstelling,  is  even  weinig  overeenkomst  te 
bemerken.  Hoe  de  medegevoeligheid , welke  zoo  naauw 
onmisbaar  is,  daargesteld  wordt,  laat  zich  noch  on - 
Wdkimdi»  noch  mensch-natuurkundig , noch  volgens 

S"  n wij»  «ril»»  Uit  ™ 

onze  natuur,  dat,  ten  gevolge  der  werking  ™ 
bestemde  zenuwen,  in  onzen  geest  bepaalde  denkbeelden 

ontst“n,  volgt,  dat  een  zintuig  m geen  S^f^esl  het 
van  een  ander  kan  vervangen,  dat  is,  in  den  geest 
..elfde  denkbeeld  kan  voortbrengen. 

Geene  oplettendheid,  noch  zoo  groote  inspanning  van 
den  wil,  geene  oefening  der  andere  zintuigen,  zijn 
Zt  den  mensch,  die  van  het  gezigt  beroofd  is  , het  ge- 
. of  ;ai  de  ontbrekende  klasse  van  ontwanngen  te  ver- 
schaffen Wel  kan  zich  het  zintuig  van  liet  gevoel  ont- 

SSirfi-t  »,<»'  ~'i«»  rs,8'ïïTi« 

weert,  dat  er  menschen  zijn,  dm  de  kiemen  op  i 
gevoel  onderkennen , dan  kunnen  zij  s ec  1 s 
oppervlakte  der  ligchamen  eene  verscheidenheid  voelen  , 
zij  kunnen  echter  geenen  werkel ijken  indii 

^Hoeven1  bewijzen,  hetgeen  ons  de  ontleedkunde  reeds 
aanwist,  dat  niet  alleen  de  zintuigen  oP  eene  eigen- 
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aardige  wijze  voor  bepaalde  klassen  van  on t waringen 
ingerigt  zijn,  maar  dat  ook  de  tusschen  de  hersenen 
en  het  deel  loopende  zenuwen,  elk  in  het  bijzonder, 
voor  geene  andere  indrukken  gevoelig  zijn,  dan  voor 
de  zoodanigen , welke  door  de  deelen  , waartoe  zij  be- 
hoor eu,  opgenomen  worden.  Een  indruk  op  de  gezigts-, 
gehoor-,  reuk-  en  smaakzenuwen  verwekt  geene  andere 
ontwaring,  dan  die  van  het  zien,  hooren,  ruiken  of 
proeven;  niet  slechts  dewijl  de  zenuwuiteinden  tot  uit- 
wendige indrukken  bestemd  zijn,  maar  omdat  de  zenu- 
wen ook  in  derzelver  geheel e uitgestrektheid , en  waar 
zij  ook  maar  geprikkeld  kunnen  worden,  in  den  geest, 
alleen  die  voorstelling  veroorzaken  kunnen,  voor  welke 
zij  bestemd  zijn,  en  geene  andere.  Een  stoot,  kortom  een 
uitwendige  invloed,  welke  aan  dien,  waarvoor  het  zin- 
tuig bestemd  is,  geheel  ongelijk  is,  stelt  dezelve  in  eene 
met  dezelve  overeenkomstige  werkdadigheid ; uit  het 
oog  schiet  eene  vuurvonk,  terwijl  in  het  oor  suizing  ont- 
staat. Een  officier  bekwam  een  schot , door  de  aange- 
zigtsbeenderen  gaande;  hij  verhaalde,  een’  bliksemstraal 
gezien  en  een’  slag  gehoord  te  hebben,  alsof  de  donder 
de  St.  Pauluskerk  getroffen  had. 

Uit  de  omstandigheid,  dat  elke  zenuw  aan  hare  eigene 
verrigting  gebonden  is,  ontstaan  de  valsche  ontwaringen, 
waarvoor  geene  uitwendige  oorzaak  aanwezig  is,  maar 
welke  uit  inwendige  oorzaken  ten  gevolge  van  ziekelijke 
zenuwprikkeling  voortkomen ; daartoe  behooren  het  von- 
ken zien,  het  oorsuizen,  de  bittere  smaak,  de  walgelijke 
reuk,  enz. ; zij  zijn  de  gevolgen  van  opwekking  der  zintuig- 
zenuwen  door  veranderde  stemming  van  inwendige  dee- 
len, meest  van  de  maag.  Mijne  hoofdzakelijke  bedoeling  is, 
aan  te  toonen,  hoe  het  sterkste  bewijs  voor  een  plan  der 
Almagt  da&rin  te  vinden  is,  dat  de  waarnemingen  of  de 
in  den  geest  ontstaande  denkbeelden  met  de  eigenschap- 
pen der  buiten  ons  liggende  stof  overeenstemmen;  dat 
zij  onafscheidelijk  verbonden  zijn,  ofschoon  de  wijze, 
waarop  het  de  zintuigen  aangeboden  voorwerp  en  de 
voorstelling  van  hetzelve  verbonden  zijn,  voor  ons  altijd 
onbegrijpelijk  blijven  zal,  en  dat,  ingeval  het  voorwerp 
door  middel  der  zintuigen  ons  voorgesteld  wordt,  zulks 
bij  ons  de  overtuiging  van  het  werkelijk  bestaan  van 
hetzelve  voortbrengt:  eene  overtuiging,  welke  van  het 
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versland  onafhankelijk  is  en  als  de  voornaamste  wet  van 
ivnyp  natuur  kan  beschouwd  worden. 

Maar  om  weder  tot  het  zintuig  van  het  ^voel  en  m 
,le  gevoeligheid  der  huid  terug  te  keeren,  zij  is,  vol^ 
het  -ezegdl  eene  zoo  bepaalde  en  begrensde  eigenschap 

als  die  vL  het  oog.  Zij  ^ niet  op  eenen  ageren  tv  p 

en  is  niet  geringer;  zij  is  een  bepaald  zintuig,  dat  des 
,;elfs  zetel  in  de  huid  heeft,  dat  noodzakelijk  wijd  uit 

ï ,S  ter  * oppervlakte  d»  %*»».  ~~~ 
Niettegenstaande  deze  uitgebreidheid,  is  de 
kin-  dezer  zenuwen  zóó  begrensd,  alsof  zij  in  eenen  stam 
waren  tezamen  verbonden,  gelijk  bij  de  gezigts- en  ge- 

h°Ofech.oOTi  het  gedeelte  der  zenuwmassa,  dat  de  ont- 
warineen  van  het  eigenlijk  gezegde  voelen  voortbieng  ., 
dL.lt,  voelende  .Heinde,,  over  de  e.h«.l< »PP' ' 

vlakte  des  ligchaams  verspreid  is,  Uce  t, “ deM 
el»  hersenen  toe.  veel  nader  bijeen;  en  ook  hier  zijn  deze 

Innwen  even  zoo  goed  als  de  gezigts- en  gehoorzenu- 
wen in  staat,  derzelver  verrigtingen  uit  te  oefenen  en 

daarmede  overeenkomstige  waarnemingen  in  de  ziel 


16  Dit6  z!l'  misschien  door  het  volgende  voorbeeld  opge- 
helderd  worden : een  groot  stuk  huid  kan  den  ze  e 
hevige  -piin  wezeu,  en,  niettegenstaande  dat, 
ken  branden  en  voor  elke  soort  van  beleedigmg  volkomen 
oiigèvoeligzijii: '» aan  de  geheele  zijde  van  mijn  aangezig 
Sik  in  het  geheel  geen  gevoel,  het  is  als  dood,  en 
)>  bet  kan  toch  „'iet  dood  zijn,  daar  ik  in  hetzdve  voort- 

„durend  «...  .•*»*  PÏ"  ^ d””  w"  , “n 

V huidzenuw  van  het  gelaat , in  de  nabijheid  van  de 
tiïenen  hlren  zetel  had.  De  ziekte  vernietigde  de 

ÏSSSi  v».i«»  s— -X* 

ifLlndruk  op’  den  zenuwstam,  welke  zich  op  de  naar 
hm  ten  liggende  zenuweinden  overdroeg. 

WL™.”  wij  ™ d.  .iidr.lk;„g,  Jg«~. 

gevoel  bedienen,  is  deze  slechts  in  zoo  verre  aan  e 

nemen,  als  het  eigenlijke  gevoekmtmg  liet  voo 1 
dierlijk  bestaan  noodzakehjksle  zintuig  is,  dat  alle  die 
ren,  van  de  laagsten  af  tot  de  hoogslen  toe,  bezitten.  . 
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Dit  zintuig  is  echter  niet  alleen  streng  van  de  andere 
afgescheiden,  het  is  ook  het  belangrijkste  van  allen: 
door  hetzelve  alleen  hebben  vele  dieren  het  bewustzijn 
van  hun  aanwezen,  en  voor  diegenen,  welke  met  meer- 
dere zintuigen  begaafd  zijn,  is,  zoo  als  wij  dadelijk  zul- 
len zien,  het  gevoelzintuig,  tot  volle  ontwikkeling  van 
alle  andere  deelen,  onontbeerlijk. 


VAN  HET  VQELZINTUIG  OF  TAST  WERKTUIG. 

Gevoel  in  den  hier  bedoelden  engeren  zin,  het  zin- 
tuig voor  aanraking,  is  die  bijzondere  gevoeligheid, 
door  middel  van  welke  wij  den  wederstand  van  buiten 
ons  bestaande  stof  leeren  kennen,  en  met  de  hardheid, 
gelijkheid,  ruwheid,  grootte  en  gedaante  der  ligchamen 
nader  bekend  worden.  Wy  worden  door  hetzelve  in 
staat  gesteld,  d&t,  wat  buiten  ons  ligt,  van  datgene  te 
onderscheiden,  wat  tot  ons  behoort ; en  daar  dit  zintuig 
ons  kennis  geeft  van  de  meetkundige  eigenschappen  der 
ligchamen,  moeten  wij  ook  onze  beoordeeling  van  ver- 
wydering,  beweging,  getal  en  tijd  aan  dezelve  toeschrijven. 

Wij  moeten  vooruit  zeggen , dat  het  gevoelzintuig 
door  eenen  te  zamengestelden  toestel  daargesteld  wordt; 
dat  zich  daarbij  in  ons  het  bewustzijn  der  spierwerking 
met  de  ontwaring  van  de  eigenaardige  gevoel-  of  voel- 
zenuwen  verbindt:  laat  ons  dus  eerst  zien,  in  hoe  verre 
de  inrigting  van  hetzelve  aan  die  van  de  overige  zin- 
tuigen gel  ijk  vormig  is. 

Wij  hebben  reeds  vroeger  gezegd,  dat  zelfs  de  meest 
naauwkeurige  navorsching  aan  de  zenuweinden  geene 
eigenaardige  inrigting  ontdekken  laat;  dat  de  in  de  zin- 
tuigen zich  uitbreidende  zenuwen  onderling  overal  gelijk, 
wreek,  brijachtig  zijn , tot  het  ontvangen  van  indrukken 
ingerigt,  en  zóó  gelegen,  dat  de  indruk  dezelve  werke- 
lijk bereiken  kan.  Het  eigenlijke  zintuig  is  de  toestel, 
door  welken  de  uitwendige  indruk  naar  binnen  voort- 
geplant, door  welken  de  kracht  van  denzelven  op  het 
uiteinde  der  zenuwen  zamengedrongen  wordt.  De  werk- 
tuigelijke betrekkingen,  door  welke  uitwendige  deelen 
tot  derzelver  verrigtingen  geschikt  gemaakt  worden,  zjju 


lis  ’ 


uiterst  merkwaardig ; zij  duiden  ons  (en, , wel  » 

on  eene  voor  ons  begrijpelijke  wijze,  dewijl  deze  dee 
lePu  Lote  overeenkomst  hebben  met  de  voortbrengse- 
len van  menschelijke  scherpzinnigheid)  het  tij  de  daai- 
stelling  van  het  werktuig  gevolgde  plan  aan.  L " 

o0„  Ju  dier  voege  ingerigt  en  zoodanig  geplaatst,  da 
ft  “ch  „«,  tó  wijdst  (mogelijke  veld  «rtg 
begrijpen,  wat  het  gewelfde,  doorschijnende  hooi m lies 
te  wee"  brengt;  wij  begrijpen,  wat  door  de  drie  v o 
stoffen  van  verschillende  digtheid,  welke  als  een  achroma- 
tische teleskoop  werken,  bedoeld  is  geworden ; wij  bewon 
deren  de  juistheid,  waarmede  de  lichtstralen  op 
vlies  worden  geconcentreerd,  hoe  wijsselijk  d« 1 1 ‘ 1 ^ 

in  verhouding  van  de  snelheid  van  het  acht,  dikkei  o 
dunner  gemaakt  wordt;  maar  dit  alles  verklaart  met, 
hoe,'  ten  gevolge  van  den  aan  het  zenuwmtemde  medege- 
deelden  invloed,  in  de  ziel  eene  waarneming  ontstaat. 

Op  gelijke  wijze  wordt  het  ons  uit  den  ingewikkelde.! 
toestel  van  hel  oor  duidelijk,  dat  het  werktuig  voor 
tweeërlei  soort  van  indrukken  mgerigt  isrvoor  zooda- 
nige, welke  door  vaste  stoffen  en  het  ligchaam  zelf,  en 
vooi’  die,  welke  hetzelve  door  de  lucht  toekomen:  wij 
begrijpen,  hoe  de  trillingen  der  lucht  zamengedrongen, 
hoe  zij  door  de  menigvuldige  bogten  in  liet  been  naar 
eene  vloeistof  geleid  worden,  in  welke  de  gehoorzenuw 
list;  wij  zien  eindelijk  ook,  hoe  deze  zenuw  aangedaan 
wordt;  maar  verder  leidt  ons  de  onderzoeking  van  i 
gehoor  werktuig  niet. 

‘ Het  is  eveneens  met  de  reuk-  en  smaakwerktuigen  „e~ 
legen.  Noch  aan  de  reukzenuwen,  noch  aan  de  tong- 
zenuwen,  is  iets  te  bemerken,  dat  verklaart , waarom 
zij  voor  dezen  bijzonderen  indruk  gevoelig  zijn.  Naa 
deze  gronden  zullen  wij  vooruit  verwachten  dat  het 
voelzintuig  niet  zeer  zamengesteld  is,  en  dat  de  ei3ei 
aardige  gesteldheid  van  het  zintuig  veeleer  in  de  de 
zenuw  bewonende  eigenschap,  dan  in  de  werktuigelijke 
inrigting  van  het  uitwendige  werktuig  gelegen  is. 


-VAN  DE  OPPERHUID. 

Zij  bedekt  de  eigenlijke  huid,  weert  de  lucht  af,  be- 
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perkt  de  uitwaseming,  en  regelt  in  zekere  mate  de 
warmte  des  ligchaams.  Het  is  een  dood,  ongevoelig 
overtreksel ; het  behoedt  het  eigenlijke  vaatweefsel  der 
huid  voor  aanraking  en  verhindert  niet  zelden  beleedi— 
ging  van  hetzelve.  Wij  kennen  dezelve  wel  als  de  fijne 
huid,  welke  zich  na  koortsachtige  ziekten,  of  na  het 
gebruik  van  blaarpleisters  afscheidt  en  door  huidborstels 
of  door  de  wrijving  der  kleederen  wegvalt;  want  zij 
scheidt  zich  voortdurend  in  kleine  plaatjes  af,  en  her*' 
stelt  zich  even  regelmatig  op  nieuw  uit  de  onderlig- 
gende vaathuid.  De  gesteldheid  van  dit  omkleedsel  staat 
in  het  naauwste  verband  met  het  voel-  of  tastzintuig. 
De  gewoonte  aan  de  dingen  een’  toevalligen  oorsprong 
toe  te  schrijven,  heeft  vele  ontleedkundigen  in  den  waan 
gebragt,  dat  zij  uit  de  verharding  der  eigenlijke  huid 
ontstond.  Maar  de  omstandigheid,  dat  de  opperhuid 
bij  pas  geborene  kinderen  reeds  volkomen  gevormd , 
en  bij  dezelve  dadelijk  aan  handen  en  voeten  het  dik^ 
ste  is,  had  hun  moeten  aantoonen , dat  zij,  even  als 
alles  in  het  ligchaam,  een  deel  van  het  geheele  groote 
plan  is.  » 

De  opperhuid  is  in  zóó  verre  het  werktuig  van  het 
voeizintuig,  als  zij  het  middel  daarstelt,  waardoor  de 
uitwendige  indrukken  de  gevoelzenuwen  bereiken;  ook 
is  de  wijze,  waarop  zulks  geschiedt,  niet  onbelangrijk. 
Aan  de  vingeren  treft  men  alle  voorzorgen  tot  uitoefe- 
ning van  dit  zintuig  te  zamen  aan.  De  nagels  geven 
den  vingeren  steun;  zij  zijn  schildvormig  en  geschikt, 
om  het  veerkrachtige  kussen  te  ondersteunen;  terwijl  te- 
vens de  vingertoppen,  door  derzelver  ronding  en  veer- 
kracht , op  het  voortreffelijkst  tot  voelen  ingerigt  zijn* 
Het  kussen  aan  de  vingertoppen  is  een  wezenlijk  ge- 
deelte van  den  uitwendigen  toestel.  Een  scherpzinnig 
man  heeft  de  opmerking  gemaakt,  dat  wij  den  pols 
aan  den  handwortel  met  de  punt  der  tong  niet  voe- 
len kunnen ; dit  is  inderdaad  merkwaardig , en  zoo  als 
ik  geloof,  is  niet  de  ongevoeligheid  der  tong,  maar  de 
fijnheid  van  het  weefsel  derzelve,  de  oorzaak  daarvan. 
Zij  is  er  niet  naar  gemaakt,  om  den  eigenaardigen  schok 
voort  te  planten,  waartoe  daarentegen  het  vaste,  veer- 
krachtige kussen  van  den  vinger  bijzonder  geschikt  is. 
De  opmerking  is  inderdaad  belangrijk,  dat  eene  bron 
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van  kennis  der  stof  voor  ons  verloren  zoude  gaan,  in- 
zien liet  voelzintuig  zoo  fijn,  als  de  tong  gevormd  was. 
Doch  laat  ons  verder  gaan:  hij  nadere  beschouwing 

zien  wij  aan  de  vingertoppen  nog  eene  blJ^n^ie  {"' 
rigting.  Daar,  waar  het  tastzmtuig  het  meest  ontwik- 
keld is,  bevinden  zich  fijne,  spiraalwijze  verhevenne- 
den  der  opperhuid.  Deze  verhevenheden  stemmen  met 
aan  de  inwendige  oppervlakte  der  opperhuid  mgedruk- 
?e  groeven  overeen,' die  tot  het  opnemen  eener  fijne, 
brifachtige  stof,  in  welke  de  einden  der  ge^^nuwen 
liffeen  dienen.  De  zenuwen  worden  alzoo  behooi  lijk 
Su’t,  dTarhij  tevens  door  middel  der  veerkrach  ige 

onnerhuid  aan  de  indrukken  blootgesteld  en  lot  daar 

stelling  van  het  voelzintuig  in  staat  gesteld.  De  ïniig- 
ting  van  het  zintuig  is  eenvoudig,  met  die  der  overige 

zinwerktuigen  overeenkomende. 

De  opperhuid  is,  zoo  als  ieder  weet,  geneigd,  zich 
door  drukking  en  wrijving  te  verdikken.  Is  de dru ' 
king  tot  eenen  kleinen  omtrek  bepaald  en  sterk,  dan 
wordt  de  werkdadigheid  der  eigenlijke  .huid  te  veel 
opgewekt,  er  zweet  vocht  uit  en  de  opperhuid  verheit 
zmh  tot  eene  blaas.  Is  de  drukking  insgelijks  plaatselijk, 
maar  meer  trapsgewijze,  dan  ontstaat  een  eksteroog. . 
Ondergaat  daarentegen  de  gansche  handvlakte  of  v 
zool  eene  drukking,  dan  verdikt  zich  de  opperhuid, 

totdat  zij  tot  een  beveiligingsmiddel  wordt  als  een 
handschoen  of  schoen.  Het  opmerkelijkste  bi, leze  ve  - 
dikking  der  opperhuid  is,  dat  het  gevoel  daaihy  met 
verloren  gaat,  dat  het  naauwehjks  verzwakt  woidl,  en 
dat  in  geen  geval  de  verzwakking  daarvan  m verge- 
lijking kan  komen  met  de  verleende  beschutting. 

De  verdikte  opperhuid  heeft  in  maaksel  veel  over- 
eenkomst met  dat  van  den  hoef  bij  de  dieren , en  vv  y 
zullen  daarom  het  laatste  beschouwen,  dewijl  ons  niets 
heter  bekend  kan  maken  met  de  wijze,  ge- 

voeligheid der  huid  bewaard  blijft,  terwijl  de  huidop- 
pervlakte  door  de  verdikking  der  opperhuid  beschermd 

W<Detnagel  is  hij  den  mensch  eene  voortzetting  der  op- 
perhuid f ook  l hoef  hij  de  dieren  behoort  volkomen 

tot  dezelfde  klasse  van  deelen.  Zien  wij  na,  hoe  de 
„uwen  in  den  hoef  uitloopen,  dan  hebben  wij 
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groot  de  inrigting  van  het  bekleedsel  der  vingers  vóór 
ons,  terwijl  aan  deze  alles  kleiner  en  fijner  is.  Laat 
ons  den  paardenvoet  tot  voorbeeld  nemen.  Scheidt  men 
de  ongevoelige  hoornachtige  korst  van  den  hoef,  van 
het,  gedurende  het  leven,  vaatrijk  en  gevoelig  gedeelte, 
dan  ziet  men  op  deze  laatste  oppervlakte  kleine  vlok- 
ken, uit  digt  inééngedrongene  draden  zamengesteld , 
welke  in  de  hoornachtige  bekleeding  gelegen  waren;  be- 
schouwt men  vervolgens  de  inwendige  oppervlakte  der 
hoornachtige  bekleeding,  dan  merkt  men  de  met  deze 
overeenstemmende  pories  of  fijne  gaatjes  op.  Deze  ver- 
hevenheden der  vaatrijke  zelfstandigheid  bestaan  niet  al- 
leen uit  zenuwuitëinden , maar  uit  deze  met  de  noodza- 
kelijk daarbij  behoorende,  uiterst  fijne  vliezen  en  bloed  va» 
ten.  Men  herinnere  zich  namelijk  hierbij , dat  geene 
zenuw  hare  verrigtingen  kan  volbrengen,  indien  zij  niet 
van  bloed  voorzien  wordt,  daar  de  bloedomloop  alle 
levenskracht  aanbrengt.  Op  de  zenuwen,  welke  zich,  op 
deze  wijze,  als  tepels  in  den  hoef  uitstrekken,  werken 
de  bewegingen  van  het  bloed.  Het  paard  ontwaart  aldus 
de  beweging  en  den  druk  van  deszelfs  voet  op  den  bo- 
dem, zonder  welke  inrigting  het  lid  in  eenen  zekeren 
zin  gebrekkig  zoude  zijn. 

In  eene  vorige  afdeeling  handelden  wij  over  de  merk- 
waardige bewerktuiging,  door  welke  de  paardenvoet  veer- 
krachtig wordt  gemaakt,  opdat  dezelve  den  schok  tegen 
den  bodem  zoude  kunnen  verdragen.  Maar  op  straten 
en  bij  het  ontbreken  van  beslag  is  de  drukking  te  sterk 
en  te  aanhoudend;  door  de  door  dezen  schok  voort— 
gebragte  ontsteking,  wordt  de  gevoeligheid,  welke  tot 
bescherming  van  den  voet  berekend  was,  tot  eene  bron 
van  pijn,  terwijl  het  paard,  dat  wat  men  noemt  len- 
denlam gereden,  afgereden  wordt.  Het  middel  daar- 
tegen bestaat  in  het  doorsnijden  van  de  gevoelzenuw, 
vóórdat  zij  den  voet  bereikt;  door  deze  kunstbewer- 
king maakt  men,  dat  het  paard  niet  meer  bevreesd  voort- 
treedt, maar  den  voet  vrij  beweegt  en  de  verlamming 
genezen  is.  Nemen  wij  nu  het  gezegde  letterlijk  op,  dan 
zoude  de  daadzaak  onze  stelling  wederspreken , dat  na- 
melijk werktuigelijke  inrigting  en  gevoeligheid  hand  aan 
hand  gaan,  en  dat  beiden  tot  volkomenheid  van  het  deel 
noodzakelijk  zijn.  Wij  moeten  daarbij  de  hoofdzaak  echter 
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«lel  onopgemerkt  laten,  dat  drukking  op  de  voetzool  en 
den  wand  van  den  hoef  noodzakelijk  is,  om  den  voet 
in  volkomene  bewegelijkheid  en  volkomen  gezond  te  doen 
blijven.  Raakt  dit  deel  ontstoken,  dan  zet  het  diei  den 
yoet  niet  vrij  neder  en  brengt  deszelfs  gewigt  met  zoo- 
danio-  op  den  hoef  over,  dat  alle  deelen  behoorlip  te 
zamen  werken : zamentrekking  der  menigvuldigste  ziekte 
van  den  lioef  ontstaat  daardoor,  gelyk.  wij  1 ° 

eer  zagen.  Wanneer  dan  het  dier  van  de  pip  bevrijd 
wordt  door  de  doorsnijding  der  zenuw,  -an  'ryg  e 
zelve  het  vrije  gebruik  van  den  voet  terug,  en  komt  de 
natuurlijke  werking  van  de  fijne  bewerktuiging  we 
tnt  stand  Men  ontdekt  mtusschen  gemakkelijk,  dat  ei 
aan  zoodanig  paard  iets  ontbreekt;  het  heeft  deszelfs  na- 
tuurlijke bescherming  verloren,  en  moet  zich  op  de  voor- 
zMidield  van  den  ruiter  verlaten.  De  pijn  met  alleen, 
welke  hetzelve  voor  overmatige  inspanning  zoude  waai  - 
schuwen,  is  opgeheven;  maar  het  heelt  tevens  'e 
voel  voor  den  grond  verloren , zonder  hetwelk  liet  dier 
met  geene  volkomene  zekerheid  op  de  straten  gaan  kan. 

Op  dezelfde  wijze,  als  de  paardenhoef,  worden  ook 
de  tonden  gevoelig.  Het  heen  en  het  emailleersel  zijn 
volkomen  ongevoelig;  maar  in  de  holte  van .Abm ^tan 
treedt  een  takje  van  eene  gevoelzenuw  (het  vijlde  paai), 
de  schok  of  druk  deelt  zich  aan  de  zenuw  mede  en 
op  deze  wijze  voelt  men  de  kleinste  zandkorrel  tusschen 

Doorlaat  ons  tot  de  menschelijke  hand  terugkeeren! 
De  opperhuid  der  vingers  en  van  de  handpalm  vei  dikt 
zich  Ken  smid  aanmerkelijk.  De  groeven  aan  de  in- 
wendige oppervlakte  worden  echter  tegelijk  diepei  en  dc 
Di  dezelve  felegene  tepels  langer;  hierdoor,  in  verband 
met  de  eigenschap  der  opperhuid,  de  ontvangene  in- 
rukken aan  de  in  dezelve  gelegene  zenuwen  over  te 
brengen  wordt  het  voelzintuig  bij  zoodanig  mensch  m 

eenen  aanmerkelijke.!  graad  behouden 

In  den  voet  van  den  struisvogel  bezitten  \MJ  een  yo 

WdftS  he.  8.~.,  ...  * df,r'd-1o“ 

men  dezelve  van  de  gevoelige  voetzool  af,  dan  ?aa 
lepels,  in  welke  de  gevoelzenuwen  uitloopen,  uit  de 


de  vaste  zool  met  dezelve  overeenkomende  openjngen  of 
poriën,  welke  zij  teruglaten.  Was  het  dus  alleen  te 
doen  geweest,  om  den  voet  te  bedekken  en  te  bescher- 
men, dan  zoude  het  voldoende  geweest  zijn  denzelven 
met  verscheidene  lagen  eener  harde  en  doobe  opperhuid 
te  bekleeden.  Op  die  wijze  zoude  zij  gesteld  wezen , 
indien  zij  enkel  door  drukking  verdikt  was  geworden 
en  er  geene  inrigting  daargesteld  was,  die  in  elk  opzigt 
met  de  leefwijze  des  vogels  volkomen  past. 

Op  deze  wijze  is  dus  het  zintuig  des  gevoels  ingerigt: 
aan  de  vingertoppen  is  dit  maaksel  duidelijk  waar  te 
nemen;  in  den  paardenvoet  en  in  dien  van  den  struis- 
vogel vertoont  hetzelve  zich  in  het  groot,  maar  is  even- 
eens in  de  hoogst  fijne  huid  der  lippen  na  te  gaan. 

Ik  heb  in  het  voorbijgaan  opgemerkt,  dat  zich  daar, 
waar  zenuwen  zijn,  ook  vele  bloedvaten  bevinden,  en 
dat  de  gevoeligheid  eensdeels  van  dezen  rijkdom  aan 
vaten  afhangt.  De  beroemde  hunter  heeft  zulks  door 
opspuiting  der  bloedvaten  eener  slak  bewezen.  De  roode 
vloeistof  werd  door  het  hart  ingespoten,  de  gansche  op- 
pervlakte van  den  voet  is  evenwel  rood  gekleurd:  bij 
de  Gasteropoden,  tot  welke  de  slak  behoort,  noemt  men 
namelijk  de  geheele  platte  onderste  oppervlakte,  met 
welke  het  dier  kruipt,  den  voet.  Deze  oppervlakte  is 
insgelijks  het  tastwerktuig  van  hetzelve,  door  hetwelk 
het  dier  gevoelt  en  deszelfs  bewegingen  bepaalt.  Naar 
hetzelfde  beginsel  verklaren  ook,  indien  wij  dergelijke 
dingen  met  elkander  op  ééne  lijn  mogen  stellen , de  ro- 
zenroode  kleur  der  vingers  en  der  lippen  de  vereeni— 
ging  van  hooge  gevoeligheid  met  groote  vaatrijkheid. 

Nadat  wij  nu  de  betrekking  der  opperhuid  tot  de  ge- 
voelzenuwen beschreven  hebben,  wenden  wij  ons  tot 
eene  tweede  bijzonderheid  van  dezelve,  hare  ongelijk- 
heid namelijk:  laat  ons  zien,  welke  voordeelen,  bij  het 
voelen,  uit  dezelve  voort vloeij en.  Vooreerst  moeten  wij 
doen  opmerken,  dat  wanneer  men  eene  gladde,  gepo- 
lijste oppervlakte  aanraakt,  het  werktuig  minder  opge- 
wekt en  in  werking  gebragt  wordt,  dan  wanneer  wij 
ruwe  en  onregelmatige  ligchamen  aanraken  of  aanvat- 
ten. Indien  de  opperhuid  eene  volkomen  gladde  op- 
pervlakte bezat,  zoude  zij  tot  voelen  weinig  geschikt 
wezen;  zij  is  echter  op  eene  geheel  eigenaardige  wijze  on- 


effen  en  juist  daardoor  tot  voelen  geschikt  gemaakt. 
Fene’inrigting  tot  wrijving,  met  betrekking  tot  gladde 
Schamen,  is  In  zekere  deelen  der  huid  volstrekt  nood- 
zak  el  iik  * wii  vatten  en  staan  Yeel  vaster  dooi  nnad 
der  ruwheid  van  de  opperhuid  aan  handen  en  voeten, 
en  niets  kat  moeijelijker  afglijding  toe,  dan  de  verdikte 
huid  op  deze  heide  plaatsen.  Deze  inngting  is,  zoo  als 
nen  verwachten  kanf  aan  den  voet  van  dieren  nog  veel 
“eer  ontwikkeld.  De  reeën  en  geiten  staan  zeker  op 
den  rand  van  hoogten  en  rotsen,  welke  men  als  met  te 
bestijgen  beschouwen  zoude.  Aan  het  voetkussen  dei 
katten  is  de  huid  ruw  en  korrelig,  als  ook  bij  de  eek- 
horens; en  bij  alle  dieren,  welke  klimmen,  geven  deze, 
met  de  eigenaardig  door  eene  ongelijke  opperhuid  ovei- 
togene  kussens,  vastheid  bij  het  klimmen. 

Wij  hebben 'in  dit  hoofdstuk  gezien,  dat  het  voei- 
zintuis  uit  zenuwen  bestaat,  die,  naarmate  van  dei- 
zelver  eigene  bestemming,  de  indrukken  der  hgchanien 
ontvangen,  welke  weêrstand  kunnen  bieden.  Fijne  dra- 
den van  deze  zenuwen,  door  zachte  vliezen  ingesloten 
en  van  derzelver  slagaderen  en  aderen  vergezeld,  brei- 
den zich  van  de  oppervlakte  der  eigenlijke  1' 
overeenstemmende  groeven  der  opperhuid  uit.  Zij  staan 
in  geene  onmiddellijke  aanraking  met  de  opperhuid, 
maar  zijn  door  eene  halfvloeibare  stof  omringd.  Door 
deze  vloeistof  zoowel  als  door  de  opperhuid  worden  zij 
beschermd,  maar  levens  gevoelig  gemaakt  vooi  eiken 
op  de  oppervlakte  inwerkenden  indruk,  b.  v.  vooi  sng- 

den  steken  en  voor  hitte.  De  daadzaak,  dat  de  huid- 
ctui,  ste  ■ n (jen  indruk  der  warmte- 

zenuwen  voor  de  ontvia  g u,  PPne  helangriike 

eraadsveranderiiig  vatbaar  zijn,woidl  op  eene  helangnjKe 

wijze  bewezen,  door  het  gevoel  van  branding,  dat  de  hj- 

dei  ontwaart,  wanneer  een  zenuwstam  ziekelijk  aanb 

(1.,a11  0f  door  ziekelijke  deelen  omringd  is;  hij  gevoelt 

deze  ontwaring  in  het  gedeelte  der  huid,  in  hetwelk  zich 

deze  zenuw  verspreidt.  Door  een  gevoel  van  branding  i 

1 + hon  ik  dikwiils  tot  de  herkenning  van  zie- 

kelilke  veranderingen  midden  in  de  dij  gekomen.  Maar 
wü  herhalen,  dat  deze  geschiktheid,  met  streng  genomen, 
van  eene  bijzondere  inriglmg  van  het  werktuig  afhangt, 
maar  slechts  van  de  bestemming  van  de  zenuw  voor 
eene  bepaalde  soort  van  ontwaïmgen. 


NEGENDE  HOOFDSTUK. 


YAN  DE  SPIERWERKING. 

Gewoonlijk  neemt  men  aan,  dat  de  jongen  der  die- 
ren door  ingescliapene  neiging  (instinkt)  geleid  worden, 
maar  dat  de  mensch  hierop  eene  uitzondering  maakt ; 
hij  het  kind  zoude  men  het  verstand  allengs  dóórsche- 
meren en  zich  langzamerhand  zien  ontwikkelen.  Dit  is 
niet  volkomen  juist:  wij  betwijfelen,  of  het  ligchaam 
zich  onderden  blooten  invloed  van  het  verstand,  en  zon- 
der dat  aangeborene,  instinktmatige,  gevoelige  krachten 
daartoe  de  eerste  aandrift  gaven,  ontwikkelen  zoude. 

De  gevoeligheid  en  de  beweging  der  lippen  en  der 
tong  zijn  bij  het  kind  van  het  eerste  oogenblik  af 
volkomen  ontwikkeld,  en  de  vrees  voor  vallen  doet 
zich  bij  het  kleine  kind,  lang  vóórdat  het  eenige  on- 
dervinding van  beleediging  hebben  kan,  kennen.  De 
hand,  welke  later  het  werktuig  tot  meerdere  volkomen- 
making  der  overige  zintuigen  en  van  de  ontwikkeling 
der  geestkrachten  wordt,  is  in  de  eerste  kindschheid 
volkomen  onwerkdadig.  Smart  is  dichterlijk  als  de  magt 
beschreven,  wier  ijzeren  vuist  ons  aangrijpt,  om  ons 
in  de  stoffelijke  wereld  te  voeren;  het  kind  uit,  wel 
is  waar,  smarten,  en  dit  door  dezelfde  ondubbelzinnige 
teekenen,  die  door  het  geheele  leven  smartelijke  ontwa- 
ringen  uitdrukken ; het  heeft  daarbij  echter  geen  bewrust- 
zijn  van  het  ligchaamsdeel , dat  lijdt.  De  ondervinding 
der  heelkunde  zal  ons  hierby  wederom  voorlichten;  er 
komen  zekere  aangeborene  gebreken  voor,  waarvan  de 
herstelling  in  de  vroegste  kindschheid  door  kunstbewer- 
kingen moet  verkregen  worden ; het  kind  tracht  het 
instrument  of  het  verband  daarbij  met  de  handen  niet 
af  te  weren,  gelijk  het  later  ongetwijfeld  doen  zoude. 
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De  lippen  en  de  long  komen  liet  eerst  in  werking; 
de  eerste  beweging  van  liet  kind  is  de  hand,  en,  zoo- 
dra  de  vingers  iets  vatten  kunnen,  alles,  wat  zij  bei  ei- 
ken, naar  den  mond  te  brengen,  om  daaraan  te  zui- 
gen. Zoo  verkrijgt  het  kind  de  allereerste  kennis,  door 
middel  van  de  gevoeligheid  van  de  lippen  en  de  tong 
voor  aanraking  en  door  middel  van  derzelver  bewe- 
ging, terwijl  het  gebruik  der  hand  eerst  later  verwor- 
ven wordt. 

De  kennis  van  buiten  ons  gelegene  voorwerpen  kan 
niet  eer  verkregen  worden,  dan  nadat  alvorens  het  ge- 
voel der  hand  ons  met  onze  eigene  deelen  bekend  heeft  ge- 
maakt; het  iaat  zich  niet  vooronderstellen,  dat  wij  iets 
door  middel  der  beweging  van  de  hand  onderzoeken, 
of  over  de  gedaante  en  in  hel  algemeen  de  voelbare 
eigenschappen  van  een  met  onze  huid  in  aanraking  ko- 
mend ligchaam  oordeel  vellen  zouden,  eer  wij  ons  lig- 
chaam  van  de  buiten  ons  bestaande  dingen  hebben  lee- 

ren  onderscheiden.  . , 

Het  eerste  werk  der  hand  is  aldus,  de  gevoeligheid 
van  den  mond  in  werking  te  brengen , en  bet  kind  ver- 
zekert zich  op  deze  wijze  van  het  wezenlijk  bestaan 
der  dingen,  even  als  de  bond  zulks  door  zijnen  sterken 
reuk  doet.  Bij  het  kind  wordt  dit  lippen-  en  tongge- 
Yoel  eerst  ddn  door  bet  gezigtszintuig  vervangen,  als 
zich  het  laatste  meer  ontwikkeld  heeft,  meer  bevredi- 
gend wordt  en  een  heter  middel  oplevert,  om  over  de 
eigenschappen  der  ligchamen  te  oordeelen.  De  hand 
verwerft  zeer  langzaam  het  voelzintuig,  en. men  ziet  hei 
kind  met  de  armen  en  met  de  vingers  vele  vi lichte— 
looze  pogingen  doen,  voordat  de  plaatsing  der  voor- 
werpen en  derzelver  afstand  aan  hetzelve  kenbaar  wor- 
den. Langzamerhand  worden  de  lengte  der  armen  en 
de  graad  van  beweging  derzelve  tot  maatstaf  van  af- 
stand, plaatsing,  betrekkingen  en  zelfs  van  den  tijd. 

Na  de  gevoeligheid  van  den  mond  komt,  als  het  meest- 
belangrijke,  vroegtijdig  hij  het  kind  aanwezige  teeken 
van  kennis,  de  vrees  voor  vallen  te  voorschijn.  De  mm 
verzekert,  dat  het  kind  volkomen  gerust  blijft  bij  het 
naar  boven  dragen  op  eenen  trap,  maar  hij  het  aldra- 
gen  onrustig  wordt.  Weegt  men  een  kind  op  de  armen, 
dan  blijft  het  met  ligchaam  en  ledematen  gerust  bij 


opwaartsche  bewegingen;  het  trappelt  en  streeft  bij  be- 
nedenwaartsche  beweging  tegen.  Dit  toont  ons  eene  bij- 
zondere eigenschap,  een  aangeboren  gevoel  van  gevaar, 
en  wij  bemerken  den  invloed  van  dezelve  duidelijk  bij 
de  eerste  proef  van  het  kind  om  te  gaan  of  te  staan. 
Het  kind  leert  allengs  wanneer  het  op  de  voeten  gezet 
wordt,  en  de  armen  van  haar,  welke  hetzelve  oppast,  het 
omspannen  zonder  het  aan  te  raken,  zich  in  evenwigt 
houden  en  staan,  ofschoon  met  zigtbaren  angst.  Weldra 
staat  het  aan  de  knie  der  moeder  zóó  nabij  dezelve,  dat 
het,  indien  hetzelve  het  evenwigt  verloor,  in  haren  schoot 
zoude  kunnen  vlugten.  Bij  deze  eerste  proeven , om  van 
deszelfs  spieren  gebruik  te  maken,  wordt  het  door  eene 
zekere  bezorgdheid  geleid , welke  niet  aan  ondervinding 
is  toe  te  schrijven.  Langzamerhand  wordt  het  met  de  maat 
van  deszelfs  armen,  den  betrekkelijken  afstand,  dien  het  be- 
reiken kan,  en  met  de  kracht  van  deszelfs  spieren  bekend. 

De  kinderen  zijn  alzoo  behoedzaam  uit  instinkt;  men 
ziet,  dat  zij  voor  vallen  vreezen,  en  men  kan  nagaan,  hoe 
zij  allengskens  onder  het  geleide  van  dit  gevoel  hunne 
spierwerking  trachten  te  ontwikkelen.  Wij  zien  te  ge- 
lijk, Boe  instinkt  en  verstand  in  den  vroegeren  leeftijd 
met  elkander  zijn  verbonden,  hoe  noodzakelijk  het  eer- 
ste tot  het  bestaan  is,  en  hoe  belangrijk  het  voor  liet 
verstand  is,  ofschoon  het  naarmate  der  ontwikkeling  van 
het  laatste  vermindert,  tot  eindelijk  bijna  de  invloed  van 
hetzelve  niet  meer  ontwaard  wordt. 

Het  eene  werktuig  maakt  gebruik  van  de  werkdadig- 
heid  van  het  andere;  zij  hebben  allen  aan  het  voelzin- 
tuig  veel  te  danken;  de  gevoeligheid  der  huid  is  echter 
meer  dan  eenig  ander  van  de  uiting  eener  andere  eigen- 
schap afhankelijk.  Zonder  een  eigen  zintuig  voor  de 
werkdadigheid  der  spieren,  of  zonder  het  bewustzijn 
van  den  graad  der  bij  het  voelen  aangewende  kracht, 
zouden  wij  door  het  voelzintuig  bijna  niets  ondervin- 
den, en  ik  zal  aantoonen,  hoe  de  beweging  der  hand 
en  der  vingers  en  het  gevoel  of  het  bewustzijn  van  de 
werkdadigheid  van  deze,  zich  met  het  eigenlijke,  dus- 
genaamde voelzintuig  vereenigen  moet,  vóórdat  wij  aan 
hetzelve  dien  invloed  op  de  andere  werktuigen  kunnen 
toeschrijven,  dien  het  werkelijk  bezit. 

In  mijne  lessen  over  de  algemeene  ontleedkunde  heb 
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‘r  it  den  beginne  af  gewaagd,  de  zaak  zoo  voo 
ik  het  van  de  *ouwde  ondertusschen  mijne  wi]- 

te  stellen,  dewijl  ik  ontwaarde,  dat  dege- 

ze  van  voorsteil  j 'n  “ J in  dezen  hebben , hunne 
nen , welke  liet  m ° bi  het  bekend  zijn 

aandacht  niet  bepaa  en  p • ■ ’ lichaam  .voortvloei- 

met  de  bewegingen  van  ^ ^8  bew°stzijn  van  de  werk- 

jende  vatbaarheid.  I i yhituie  en  beschouw- 

dadigheid  der  spieren  een  -es<le  zmtmg  en 

op  a,  h«- 

ling  van  hel  tastziniuig  van  andere  na- 

krachtigmg  van  deze  i evenzeer  overtuigd  zijn 

“7 ‘SÏSliiSóif  hot  » oomonwortou  d«r 

beide  eigenschappen,  als  ik.^  bewus,7;:n  van  de  spier- 
Deze  overtuiging,  «-  } het  onderzoek  van  de 
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schillende  rigtingen  ew  b ’ ablis  van  den  toestand 
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der  spieren  aan  het  ^ ^ ^ 

ff  ,d  maakt  In  derzelver  verloop  door  het  ligchaam 
bekend  maak  . zenuwen  in  dezelfde  schee- 

zijn  deze  twee  soo  t ^ uitwendig  slechts  ééne  ze- 
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als  ondersoorten  voorkomen;  hij  zegt  verder:  » liet  heeft 
» bovendien  de  overhand  hoven  allen,  dewijl  het  werk- 
» dadig  en  tevens  lijdelijk  is;  want  het  stelt  ons  niet  al- 
)>leen  in  staat,  te  oordeelen  over  datgene,  wat  indruk 
» op  ons  maakt,  maar  ook  over  datgene,  wat  zich  tegen 
» onze  krachtuiting  verzet.”  Het  verkeerde  dezer  stel- 
ling ligt  daarin,  dat  hij  aan  het  voelzintuig  eene  eigen- 
schap toeschrijft,  welke  slechts  der  spierbeweging  behoort. 
Vele  mensch-natuurkundigen  beweren,  gelijk  reeds  boven 
gemeld  is,  dat  het  voelzintuig  zich  van  de  andere  zintui- 
gen onderscheidt,  doordien  door  hetzelve  niet  alleen  eene 
ontwaring  ontvangen,  maar  ook  eene  krachtsinspanning 
tegen  dezelve  daargesteld  wordt.  Het  is  oogenschijnlijk 
eene  verwisseling,  de  gedurende  het  voelen  door  den 
wil  bepaalde  spierwerking  aan  het  eigenlijke  voelzin- 
tuig toe  te  schrijven.  Wij  zullen  trachten  uit  een  te 
zetten,  hoe  het  bewegingszintuig,  indien  wij  het  aldus 
noemen  mogen,  en  het  voelzintuig  zich  noodzakelijk  met 
elkander  verbinden.  ï . 

Wanneer  een,  blinde,  of  iemand,  die  de  oogen  vast 
toesluit,  regt  opslaat,  tegen  niets  leunt  of  niets  aan- 
raakt, waardoor  houdt  hij  zich  dan  staande?  In  de  sym- 
metrie des  ligchaams  kon  de  grond  niet  liggen;  een 
standbeeld,  dat  in  de  beste  verhoudingen  gemaakt  is , 
moet  op  deszelfs  voetstuk  bevestigd  worden  , of  het  wordt 
door  den  wind  omverre  geworpen.  Hoe  komt  het  dus, 
dat  de  mensch  zijne  loodregte  houding  behoudt,  of  zich 
in  eenen  behoorleken  hoek  tegen  den  hem  aaïiwaaijen- 
den  wind  plaatst?  Hij  moet  stellig  eene  geschiktheid  heb' 
ben,  om  den  graad  van  helling  zijns  ligchaams  te  erken-’ 
nen;  hij  moet  de  vaardigheid  bezitten,  om  zich -de  rig- 
ten  en  elke  afwijking  van  de  loodregte  rigting  te  her- 
stellen. Welk  zintuig  is  dit  dan?  'T)e  mensch  raakt 
niets  aan  of  ziet  niets;  geen  van  de  tot  dus  verre  be- 
kende werktuigen  kan  hem  hiertoe  behulpzaam  zijn. 
Zoude  het  niet  hetzelfde  zintuig  wezen,  dat  zich  bij 
het  kind  reeds  zoo  vroegtijdig , als  vrees  voor  vallen , 
uit?  Zien  wij  hier  niet  dezelfde  eigenschap,  welke  zich 
reeds  in  het  spartelen  des  kinds  op  de  armen  der  minne 
kenbaar  maakt,  volkomen  ontwikkeld?  Slechts  door 
spieren  kunnen  de  ledematen  uitgestrekt,  het  ligchaam 
in  eyenwigt  en  regtop  gehouden  worden.  Een  mensch, 
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/nicrv.mt  h eelt  op  hetwelk  hij  zich  rigten 
kan8Xêgeèii  Ügchaam  buiten  zich  zei  ven  aanraakt, 

IL  dan  door  middel  van  een  zintuig,  voor  de  be, 
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der , wien  een  lid  afgezet  was,  toen  ik  liem  zeide  ziek 
te  bewegen,  angstig  naar  het  lid  grijpen,  er  niet  aan 
denkende,  dat  hij  hetzelve  niet  meer  bezat.  Lang  na 
de  kunstbewerking  heeft  men  nog  een  gevoel,  niet  slechts 
alsof  het  lid  nog  aanwezig  was,  maar  alsof  het  in  deze 
of  gene  stelling  lag  of  hing.  Ik  vroeg  aan  eenen  lijder, 
waar  hij  zijnen  arm  voelde?  Hij  antwoordde:  » het  is 
»mij,  alsof  dezelve  op  mijne  borst  ligt  of  langs  mijne 
zijde  afhangt.”  Met  de  veranderde  plaatsing  des  lig— 
chaams  schijnt  ook  de  ligging  van  zoodanig  een  lid  te 
veranderen.  Dit  zijn  inderdaad  bewijzen  voor  een  spier- 
zintuig:  even  als  bij  andere  zintuigen  de  eigenaardige 
gewaarwordingen  nog  lang  na  werken,  nadat  het  werk- 
tuig zelf  verwoest  is,  zoo  blyft  ook  hier  eene  bedrie- 
geiijke  gevoeligheid  voor  den  toestand  der  spieren,  als- 
mede voor  dien  der  huid,  ook  na  de  verwijdering  van 
het  lid,  terug.  Zonder  dit  spierzintuig  zouden  wij  geen 
meester  over  ons  ligchaam  wezen.  Wij  zouden  bij  het 
staan  over  onze  spieren  niet  kunnen  gebieden,  veel  min- 
der bij  liet  gaan,  springen  of  loopen,  zoo  wij  niet,  voor 
de  uiting  van  den  wil,  een  gevoel  van  den  toestand 
der  spieren  hadden ; wat  de  hand  betreft , hebben  de 
vrijheid  van  derzelver  bewegingen  en  ons  bewmstzijii 
van  de  bewegingen  zelve,  ten  gevolge  waarvan  wij 
haar  met  de  grootste  naauwkeurigheid  doen  wrerken , 
aan  derzelver  volkomenheid,  als  werktuig,  een  volko- 
men gelijk  aandeel. 

Het  zal  nog  meer  in  het  oog  vallen , dat  zich  tot  het 
gevoelzintuig  twee  afzonderlijke  eigenschappen  moeten 
vereenigen,  als  wij  de  gesteldheid  van  een  daarmede 
overeenkomend  werktuig  beschouwen,  b.  v.  aan  de 
voelhoornen  van  lagere  dieren.  Met  deze  werktuigen 
voelen  deze  dieren  bij  het  gaan  voor  zich  henen  ; zij 
bestaan  uit  eenen  vasten,  met  eene  brijaclitige  massa 
gevulden  koker,  waarin  een  zenuwtak  loopt,  welke 
^len  voelzin  in  eene  hooge  mate  bezit.  Raakt  nu  het 
werktuig  een  ligchaam  aan,  en  plant  zich  de  trilling 
langs  het  zenuwmerg  voort,  dan  kan  het  dier  eerst 
niets  dan  eene  hindernis  voelen;  w~aar  is  echter  deze 
hindernis,  en  werwaarts  moet  het  dier  zich  wenden,  om 
dezelve  te  ontwijken?  Het  werktuig  bewreegt  zich  en 
voelt  naar  alle  zijden,  terwijl  de  werkdadigheid  der  dit 
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«edeelle  van  liet  ligchaam  bewegende  spieren  en  het 
bevoel  van  deze  werkdadigheid  het  dier  tot  c.e  eiken- 
ning  van  de  plaats  en  de  rigting  van  het  vtior  hetzelve 
«elegen  voorwerp  brengen  kan.  Bij  de  laagste  lerei 
schijnt  alzoo  do  voelzin  op  de  beurtelingsc  ie  wei  ang 
van  twee  afzonderlijke  zintuigen  te  berusten. 

Het  ligt  buiten  twijfel,  dat  de  insekten  zeer  fijne  zm- 
tuiden  bezitten;  wij  letten  echter  niet  genoeg  op 
verwonderlijke  nauwkeurigheid,  waarmede  zij  Hl  ' 
zelver  bewegingen  den  afstand  afmeten,  Dit  kan  slechte 
rusten  op  de  juiste  verhouding  tusschen  de  spierkiacht 
èn  het  gezigtszintuig.  Als  de  spin,  van  welke  wij  reed 
in  het  vorige  hoofdstuk  melding  maakten,  aan  den  wan 

eene  vlieg  ontwaart,  rukt  zij  met  korte  schreden  op 
haar  aan,  totdat  zij  den  behoorlijken  afstand  bereikt 
heeft,  en  maakt  dan  plotselings  eenen  sprong, gelijk 
, ij „el"  zii  springt  twee  voet  ver,  om  eene  bij  te  vatten. 

JWij  hezUten  nog  een  merkwaardig  voorbeeld  van 

sclrernte  des  gezigts  en  van  de  betrekking,  m ^e  ■ 
de^smervreiking  daarmede  staat,  in  den  hoven  m het 
voorbijgaan  reeds  vermelden  visch,  den  Ghaetodon  10 
stv-,lusJ  Hn  leeft  in  de  Oostindische  stroomen  en  voedt 
zich  met  kleine  water  insekten.  Ziet  hij  een  zoodanig 
diertie  op  eenen  tak  zitten,  of  op  hem  aanvliegen,  want 
hij 'vangt'  ze  in  de  vlagt,  dan  schiet  hij  eenen  water- 
druppel met  zoodanige  zekerheid  uit,  dat  hij  het  1 
sekt  i-i  het  water  doet  vallen,  waar  het  een  zekere  buit 
voor  hem  wordt.  Men  houdt  deze  visschen  m wijde 
vaten  levendig,  en  brengt  men  een  insekt  op  eenen  tak 
Z derzelver  nabijheid,  dan  treffen  zij  het  met  eene  won- 
derlijke juistheid.  Inden  natuurtoestand  treft  deze  visch 
eene  vlieg  op  drie  tot  zes  voeten  afstand. 

Een  andere  visch,  de  Zeus  msidiator,  kan  zijnen  hek 
tot  eene  huis  vormen,  en  bespuit  de  insekten  daarmede, 
zoodat  derzelver  vleugelen  nat  en  zwaar  worden  en  zij 
op  het  water  neder  vallen.  Bij  deze  gevallen  zal  zich  aan 
den  lezer  eene  zwarigheid  opdoen : hoe  oordeelt  dy  uch 
over  de  plaatsing  van  het  voorwerp,  terwijl  de  h*hteto 

len  aan  de  oppervlakte  van  het  water  gebiokc 

Wordt  hij  door  het  mstinkt  daartoe  in  staat  ^este  , 
is  het  een  gevolg  der  ondervinding?  Bij  al  deze  bewer  m 

i r ocinp  i p 7 “im ongestelde  weikdadigheidn 

even  erkennen  wij  eene  te  zamtiiö«icjuv,  n o 
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Met  den  indruk  van  ruikende  stollen  op  de  reuk- 
zenuwen heeft  hetzelfde  plaats,  als  volgens  sommigen  hij 
de  werking  des  lichts  op  de  gezigtszenuw ; en  toch  zoude, 
volgens  hen,  de  indruk  op  de  gezigtszenuw  op  zich  zel- 
ven  toereikende  zijn,  om  ons  van  alles  te  onderrigten, 
wat  wij  door  het  oog  leeren  kennen.  Wij  weten  echter 
van  de  rigting  en  verwijdering  der  reukstoffen  niets , 
indien  wij  het  hoofd  niet  her-  en  derwaarts  wenden, 
om  op  deze  wijze  door  vergelijking  te  bepalen,  van  w^el- 
ke  zijde  het  reukwerktuig  het  sterkst  aangedaan  wordt. 
De  bewegelijkheid  des  ligchaams  is  hij  de  insekten  voor 
den  reuk  even  dienstig  als  voor  het  gezigt.  Met  de  en- 
kele opwekking  van  het  reukorgaan  is  niets  gepaard, 
dat  het  insekt  in  deszelfs  vlugt  bepalen  kon.  Wanneer 
een  stuk  aas  voorgeworpen  wordt,  dan  komen  de  vlie- 
gen er  niet  in  eene  regte  lijn  op  aan  vliegen,  maar  in 
cirkel  vormige  vlugten. 

De  bijen  doen  even  zoo,  wanneer  zij  in  eenen  tuin 
op  de  bloemen  azen ; men  ziet  ze , op  eenen  grooteren 
afstand , in  groote  en  dan  steeds  in  kleinere  kringen 
rond  vliegen,  totdat  zij  zich  op  het  voorwrerp  nederzet- 
ten. Dewijl  nu  aan  de  eene  zijde  van  den  kring  de  reuk 
sterker  is,  dan  aan  de  andere,  wordt  er  dadelijk  eene 
tweede  beschreven,  en  zoo  volgen  zij  regelmatig  eene 
door  de  verschillende  kringen  getrokkene  lijn.  Van  de 
rigting  der  geluiden  kunnen  wij , zonder  het  hoofd  te 
wenden,  oordeelen,  wijl  de  trillingen  aan  de  beide  zij- 
den des  hoofds  niet  even  sterk  zijn,  en  wij  dus  de  beide 
indrukken  vergelijken,  Is  echter  iemand  aan  het  eene 
oor  doof,  dan  valt  hem  zulks  niet  even  gemakkelijk ; hij 
bedriegt  zich  meermalen  in  de  rigting  der  geluiden,  hij 
moet  het  hoofd  meermalen  omdraaijen,  en  de  plaatsing 
van  den  gehoorweg  met  de  kracht  van  den  indruk  ver- 
gelijken. In  gemengd  gezelschap , waar  vele  menschen 
te  gelijk  spreken,  is  van  daar  zoodanig  iemand  volko- 
men doof,  dewnjl  hij  nu  de  rigting  der  geluiden  on- 
mogelijk nnauwkeurig  onderscheiden  kan, 

Hoe  innig  eindelijk  het  spierzintuig  met  het  gevoel- 
zintuig  verbonden  is , en  hoe  noodwendig  zij  zulks  met 
elkander  moeten  zijn,  bewijst  het  volgende  geval:  eene 
zogende  moeder  werd  door  eene  verlamming  aangetast, 
waardoor  zij  aan  de  eene  helft  van  het  ligchaam  de 


spierkracht,  aan  de  andere  het  gevoel  volkomen  verloor. 
Zeer  opvallend  en  levens  verontrustend  was  net,  dat 
zii  wel  met  den  arm,  die  nog  spierkracht  bezat,  haar 
kind  aan  de  borst  koude  houden,  maar  slechts  zoo  lang 
als  zij  daarop  acht  gaf.  Indien  omringende  omstandig- 
heden haar  heuren  arm  deden  vergeten,  lieten  de  buig 
spieren  derzelver  werking  na,  en  het  kind  liep  gevaar 
op  den  grond  te  vallen.  De  uiteenzetting  van  dit  gevai 
behoort  hier  niette  huis;  alleen  zien  wij  daaruit,  dat  er 
werkelijk  twee  krachten  in  den  arm  bestaan:  de  eene 
was  hier  blijven  bestaan,  terwijl  de  andere  verloren 
was;  ten  tweede,  dat  deze  krachten  door  verschillende 
toestanden  van  het  zenuwstelsel  voortgebragt  worden , 
en  ten  derde,  hoe  ontoereikend  de  spierkracht  op  zie  i 
zelve  tot  beweging  der  ledematen  is,  zonder  de  ge- 
voeligheid, welke  haar  steeds  begeleidt  en  regelt. 

De  eigenschap  der  hand , ons  van  den  afstand , c 
grootte,  het  gewigt,  de  gedaante,  de  weekheid,  ruw- 
heid en  gladheid  der  ligchamen  te  onderrigten,  vei 
schijnt  diensvolgens  als  het  gevolg  dezer  dubbele  om 
•waring,  der  vereeniging  van  de  gevoeligheid  van 
eigenlijke  voelzintuig  en  van  het  bewustzijn  der  bew< e 
gingen  van  den  arm,  de  hand  en  de  vingeren.  De  be- 
weging der  vingeren,  inzonderheid,  is  zeer  noodzakelijk 
voor  den  tastzin.  Zij  buigen  zich,  strekken  zich  uit , 
bewegen  zich  in  alle  rigtingen  even  als  voelhoornen, 
daarbij  kunnen  zij  nu  het  voorwerp  omvatten  en  alle 
oppervlakten  van  hetzelve  betasten;  zij  beoordeelen  m 
het  vatten  den  graad  van  vastheid  en  wederstand,  glij- 
den rondom  en  over  alle  oppervlakten  heen,  en  voelen 
op  deze  wijze  elke  ongelijkheid  en  de  kleinste  trilling. 

Door  de  spierwerking  ontwaren  wij  veel,  dat  ons, 
volgens  de  gewone  meening,  slechts  door  de  zintuigen 
bekend  gemaakt  wordt.  Aan  dezelfde  bron  moeten  wi] 
ook  vele  van  onze  voornaamste  genietingen  toeschrijven, 
wjj  moeten  het  eene  hoogstwijze  inrigting  noemen,  dat  een 
meer  krachtige  bloedomloop  en  met  denzelven  gezon  - 
heid  naar  geest  en  ligchaam,  door  de  spierwerking  en  af- 
wisseling van  werkzaamheid  en  rust,  voortgebragt  wornt. 

Op  ligchameliike  inspanning  volgt  afmatting  en  be- 
hoefte naar  rust;  er  laat  zich  hierbij,  wel  is  waar,  geen 
bepaald  gevoel  van  lust  gevoelen,  noch  tot  een  bgchaams- 


135 


deel  bepalen;  maar  als  men  moede  geworden  is  en  de 
werkzame  krachten  zich  tot  rust  neigen,  stort  zich  over 
het  ligchaam  een  eigenaardig,  inderdaad  wellustig  ge- 
voel uit.  Op  dit  gevoel  volgt  behoefte  naar  rust,  en 
aldus  onderhouden  wij  den  aandrang  tot  afwisseling, 
welke  tot  gezondheid  noodzakelijk  is,  en  worden  van 
den  eenen  levenstoestand  tot  eenen  anderen  geleid. 

Wij  moeten  echter  aan  het  spierzintuig  nog  andere 
genietingen  dank  weten.  Wij  weten,  wel  is  waar,  in 
onzen  tijd,  weinig  van  het  genot,  dat  uit  ligcbaamsbe- 
weging  ontstaat.  De  Grieken  en  zelfs  nog  de  Romei- 
nen letteden  zeer  op  sierlijkheid  in  plaatsing  en  bewe- 
gingen. Hunne  kleeding  was  gunstig  daarvoor  en  hunne 
spelen  moesten  daartoe  dienstig  zyn.  Hunne  dansen 
waren  niet  alleen  het  gevolg  van  overtollige  levendig- 
heid; daarmede  paarde  zich  overeenstemming  in  lig— 
chaamsbewegingen , met  grootschheid  in  den  gang , en 
zij  bestonden  meer  in  bewegingen  met  de  armen,  dan 
in  de  heupen  en  beenen.  De  Pyrrhische  dansen  waren 
sierlijke,  naar  de  maat  der  muzyk  uitgevoerde  kamp— 
vechtersplaatsingen  en  bewegingen.  Bij  de  aanschouwers 
in  de  oude  schouwspelen  moeten,  naar  de  geestinspan- 
ning  te  oordeelen,  in  welke  de  muzijk  hen  bragt,  en 
naar  de  w^oede,  welke  hen,  als  de  maat  in  de  war  ge- 
raakte, bezielde,  de  zamenvoegingen  der  denkbeelden 
geheel  andere  geweest  zijn,  dan  bij  ons. 

Zulks  bewdjst  ons,  dat  de  afdeelingen  der  muzijk, 
in  eene  zekere  maat , ook  van  het  spierzintuig  afhan- 
kelijk zijn.  De  man  zet  zijnen  stok  in  eene  bepaalde 
maat  neder,  terwijl  zijne  schreden,  ook  zelfs  bij  den 
gewonen  gang,  eenen  zoodanigen  houden;  de  jongen,  die 
uit  louter  moedwil  aan  een  hek  geraas  maakt,  maakt 
daarbij  regelmatige  tusschenpoozingen.  Deze  natuurlijke 
neiging  van  het  spierstelsel,  zich  zelf,  naar  eene  ze- 
kere maat,  in  beweging  te  stellen,  is  wel  eene  der  hoofd- 
bronnen van  het  vermaak  in  de  muzijk  en  draagt  veel 
tot  de  uitwerking  der  toonkunde  bij.  Op  deze  wijze 
nu  zoude  de  innige  te  zamenhang  tusschen  het  spier- 
en het  gehoorzintuig  bewezen  zijn.  In  de  bijvoegselen 
zal  ontwikkeld  worden,  hoe  zeer  het  zien  van  de  spier- 
werking afhangt. 


TIENDE  HOOFDSTUK. 


DE  HAND  IS  DE  BRON  DER  SCHERPZINNIGHEID  EN  KUNST- 
VAARDIGHEID NIET,  EN  DUS  OOK  NIET  VAN  HET 
OVERWIGT  VAN  DEN  MENSCH. 

Indien  men  de  liooge  volkomenheid  der  hand  in  be- 
denking neemt,  kan  het  niet  bevreemden,  dat  vele  wijs- 
geeren  van  de  meening  van  anaxagoras  waren,  dat  de 
mensch  deszelfs  voortreffelijkheid  aan  de  hand  schuldig 
was.  Wij  hebben  gezien,  hoe  het  stelsel  der  beenderen, 
spieren  en  zenuwen,  hetwelk  bij  de  gewervelde  dieien 
dat  lid  vormt,  naar  alle  verscheidenheden  in  bouw  en 
leefwijze  der  dieren  gewijzigd  is;  wij  moeten  beken- 
nen , dat  wij  in  de  menschelijke  hand  een  werktuig  van 
de  hoogste  volmaaktheid  zien ; deze  volmaaktheid  bestaat 
in  de  kracht  der  hand , waarbij  sterkte  met  veelvuldig- 
heid en  uitgebreidheid  van  beweging  verbonden  is ; zij 
beslaat  in  de  gedaante,  de  wederkeerige  betrekking  en 
de  gevoeligheid  der  vingers  en  van  den  duim,  in  de 
geschiktheid  tot  vasthouden,  trekken,  spinnen,  weven, 
bouwen : eigenschappen,  welke,  ofschoon  ook  eemge  der- 
zelve  aan  andere  dieren  mogen  toekomen,  gezamenlijk 
hetzelve  tot  het  meest  volkomen  werktuig  maken. 

Door  deze  geschiktheid  stemt  het  werktuig  allezins 
met  den  hoogeVen  aanleg  van  den  geest  des  menschen 
overéén,  naardien  de  hand  in  staat  is  dal  gene  te  bewerk- 
stelligen, wat  hij  slechts  verzinnen  kan.  Niettegenstaande 
dit  alles,  is  het  bezit  van  dat  altijd  gereedstaande  werk- 
tuig niet  de  grond  van  het  overwigt,  en  de  bruikbaar 
heid  van  liet  werktuig  is  evenmin  de  maatstaf  der  hoe- 
danigheden van  den  mensch.  Wij  willen  dus  liever  met 
galenijs  zeggen,  dat  de  mensch  handen  gekiegen  iet  , 
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omdat  hij  het  verstandigste  schepsel  is,  in  plaats  van 
deszelfs  voortreffelijkheid  en  zijne  kennis  aan  het  ge- 
bruik der  hand  toe  te  schrijven  (1). 

Tot  dezen  twist  heeft  de  waarneming,  dat  tusschen  de 
neigingen  der  dieren,  en  tusschen  derzel ver  geheelen  bouw 
en  uitwendige  bewerktuiging,  de  volkomenste  overeen- 
stemming  heerscht,  aanleiding  gegeven.  Beschouwen  wij 
eenen  reiger,  onbewegelijk  als  een  steen  en  daarvan  by- 
na  niet  te  onderscheiden , aan  het  water  staande,  dan 
kunnen  wij  deze  gewoonte  aan  het  verworven  gebruik 
zijner  beenen,  welke  tot  waden  geschikt  zyn,  aan  zijnen 
langen  snavel  en  buigzamen  hals  toeschrijven;  want  hals 
en  snavel  passen  bij  hem  zoo  naauw  op  zijne  behoeften, 
als  de  angel  op  de  bezigheid  van  den  visscher.  Bij  den 
zwarten  beer  is  geen  werktuig  tot  vischvangst  bijzon- 
der ingerigt,  en  toch  gaat  hij  des  morgens  en  des  avonds, 
als  een  geoefend  visscher,  op  zijne  achterbeenen  aan 
den  oever  zitten ; hier  loert  hij  zoo  onbewegelijk,  dat 
h'j  het  oog  van  den  Indiaan  bedriegt,  die  hem  voor 
eenen  verbranden  boomstam  aanziet,  en  plotselings,  on- 
begrijpelijk snel,  vat  hij  eenen  visch  met  zijnen  voor- 
poot. In  dit  geval  ligt  de  grond  der  gewoonte,  of  van 
de  neiging,  niet  in  uitwendige  deelen ; wanneer  wij  al 
eens  bij  een  dier  een  instinkt  ontdekken,  zonder  het 
daartoe  bestemde  werktuig,  dan  zullen  wij  in  andere 
gevallen  des  te  eer  geneigd  wezen,  om  te  gelooven,  dat 
de  neiging  tevens  met  het  werktuig  bestaat,  maar  niet 
door  hetzelve. 

Geen  dier  bezit  zoogenaamde  hondstanden,  of  het- 
zelve heeft  tevens  de  aandrift  tot  dierlyk  voedsel,  en 
bevreesdheid  is  nimmer  het  karakter  van  datgene,  wat 
van  roof  leven  moet;  maar  moed  en  onversaagdheid, 
als  ook  list,  zijn  eigenschappen  van  het  dier,  dat  voor 
terugtrekking  vatbare  klaauwen  en  scherpe  tanden  be- 
zit, dat  zich  met  levende  dieren  voedt.  Van  eene  an- 
dere zijde  is  de  vreesachtigheid  van  het  plantenëtend 


(1)  Ita  quidem  sapientissimum  animalium  est  homo,  ita  autem  et  maiins  sunt 
organa  sapienti  animali  convenientia.  Non  enim  quia  manus  habuit,  propterea 
est  sapientissimum,  ut  anaxagoras  dicebat,  sed  quia  sapientissimum  erat,  propter 
hoe  manus  babuit,  ut  rectissime  censuit  aristoteles.  Non  enim  manus  ipsae. 
horaines  artes  docuerunt,  sed  ratio.  Manus  autem  ipsae  sunt  artium  organa, 
sieut  Jyra  musici,  et  forceps  fabri. 
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dier  geenszins  het  gevolg  van  deszelfs  opstaande  ooreu 
en  vooruitspringende  oogen,  ofschoon  deszelfs  schuw- 
heid en  vreesachtig  aanzien  daarmede  in  ovei eenstem- 
mig zijn.  De  Bizon  of  de  Buffel  kan  even  moedig  we- 
zen  ais  de  leeuw;  maar  de  aandrilt  tot  moed  is  hij 
den  eersten  eene  geheel  andere  dan  bij  den  tweeden.  Den 
eersten  drijft  het  instinkt  aan  met  de  horens  te  sloot®"’ 

I dier  doet  zulks,  al  bezit  het  deze  ook  met.  «Het 
«kalf  stoot  zelfs  eer  het  horens  heeft,”  zegt  galenus; 

nen  de  ergste  is.  Als  het  edele  dier,  de  Biaminsche 
stier  in  den  tuin  der  diergaarde  te  Londen,  na  de  ieis, 
voor  het  eerst  den  voet  op  het  gras  zette  en  versch  gras 
weidde  werd  het  levendig,  sloeg  van  zich  af,  stoo 
hoornen  in  de  aarde  en  woelde  den  grond  in  eene  zekere 
orde  regts  en  links  om.  Dit  was  echter  slechts  spelen, 
ofschoon  een  gevaarlijk  spel,  even  als  dat  van  den  hond, 
welke  getergd  wordende,  verscheurt  en  wurgt,  en  de  ka  , 
Telfs  is  men  haar  streelt,  de  klaauwen  uitstrekt.  Het 
zoude  inderdaad  vreemd  zijn,  indien,  terwijl  alles  vol 
komen  is,  het  instinkt,  de 'aandrift  der  dieren,  met  des- 

zelfs  wapens  en  werktuigen  m tegenspraak  stond. 

Men  kan  echter  nog  altijd  in  het  denkbeeld  ij 
verkeeren  dat  het  toevallig  gebruik  van  een  werktuig 
tot  meerdere  oefening  van  hetzelve  lddeu . zoude  en  op 
deze  wijze  eene  overeenkomstige  geschiktheid  vooi Lb 
gen  konde.  Maar  de  ondervinding  spreekt  deze  voo 
onderstelling  tegen.  JosEF  BANKS  zegt,  in  deszelfs  avond- 
trpmirekken  een  kuiken  gezien  te  hebben,  dat,,  eiwj 
|e  eijerschaal  nog  aan  den  staart  van  hetzelve  hing,  eene 

^HuMPHREY  DAVY  verhaalt,  dat  een  zijner  vrienden,  m 

hefbrandende  zand  van  Ceylon,  Alligator-eijeren  gevon- 
den hebbende,  één  derzelve  uit  nieuwsgierigheid  brak, 
waaruit  een  jonge  Alligator  te  voorschijn  kwam,  welke, 
Towel  in  gesteldheid  als  geaardheid,  geheel  gevormd 
was-  want  ofschoon  in  liet  zand  door  de  zonnehitte 
uitgebroeid,  trachtte  hij  naar  het  water  te  komen, 
deszelfs  eigenlijk  element ; verhinderde  men  hem  daarin, 
dan  nam  hij  eene  dreigende  houding  aan  en 
' slok  welken  men  hem  voorhield.  Even  als  aan  d 

ren  eene  aandrift  tot  zekere  bewegingen,  waartoe  hunne 


139 


uitwendige  deelen  geschikt  zijn,  ingeschapen  is,  zoo  zijn 
ook  hartstogten,  tot  verdediging  of  tot  het  zich  verschaf- 
fen van  voedsel,  aan  dezelve  eigen.  Doch  dit  was  reeds 
door  galenus  voor  zeven  honderd  jaren  zeer  juist  uit- 
gedrukt: »men  neme,”  zegt  hij,  » drie  eijeren,  dat  van 
» eenen  arend , van  eene  gans  en  van  eene  adder,  en 
»late  dezelve  uifbroeijen.  Zijn  de  schalen  verbroken, 
» zoo  zullen  arend  en  gans  trachten  weg  te  vliegen,  ter- 
» wijl  de  jonge  adder  zich  inéén  rolt  en  langs  den  grond 
» kruipt.  Zet  men  deze  waarneming  voort,  dan  begeeft 
» zich  de  arend  hoog  in  de  lucht,  terwijl  de  gans  zich 
» naar  modderige  waterplassen  begeeft  en  de  adder  zich 
» in  den  grond  verbergt.” 

De  dagelijksche  ondervinding  leert  ons,  dat  niet  alleen 
de  kunstvaardigheid  na  het  verlies  der  handen  bhjft 
voortduren,  maar  zelfs  geoefend  en  ontwikkeld  wordt, 
indien  van  de  geboorte  af  de  handen  ontbreken.  Het 
is  zeer  opmerkelijk,  hoe  de  voeten  bij  zoodanige  men- 
schen  de  plaats  der  handen  vervangen  en  kunstwer- 
ken tot  stand  brengen.  De  vreesselijkste  hartstogten  ont- 
wikkelen zich,  helaas!  en  voeren  tot  misdaden,  onder 
omstandigheden,  welke  dezelve  voor  onmogelijk  zouden 
doen  houden , dewijl  het  aan  de  uitwendige  middelen 
tot  uitvoering  ontbreekt.  Het  merkwaardigste  voorbeeld 
van  deze  soort  was  dat  van  eenen  man,  die  zonder 
armen  geboren  was,  even  als  de  jongen,  van  wien  vroe- 
ger melding  gemaakt  is,  en  toch,  als  door  den  duivel 
bezeten,  verschillende  moorden  beging,  totdat  de  zaak 
eindelijk  ontdekt  en  hij  gevonnisd  werd.  Deze  ellendige 
was  een  bedelaar,  die  zich  gewoonlijk  langs  de  wegen  aan 
den  zoom  van  bosschen,  weinige  mijlen  van  Moskou  ver- 
wijderd, plaatste.  Hij  gaf  den  persoon,  die  hem  eene  aal- 
moes toereikte,  met  het  hoofd  eenen  stoot  tegen  de  maag- 
streek, pakte  denzelven  dan  gedurende  deszelfs  verdoo- 
ving  met  de  tanden  aan,  en  sleepte  hem  in  het  bosch. 

Maar  laat  ons  tot  iets  vrolijkers  overgaan.  Bij  een 
werktuig  als  de  hand,  moet  een  groot  gedeelte  der  be- 
werktuiging, welke  in  den  strengsten  zin  op  haar  ge- 
rigt  is,  diep  in  het  binnenste  liggen.  De  hand  is  geen 
aanhangsel,  zoo  als  het  buitenwerk  in  een  horologie; 
eene  menigte  zaken  in  het  ligchaam  moeten  in  de  naauw- 
ste  betrekking  tot  haar  ingerigt  wezen,  gelijk  de  zenu- 
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wen  voor  gevoel  en  beweging,  gelijk  ook  oorspronke- 
liik  een  gedeelte  der  hersenen  voor  de  tot  de  nancl  be- 
hoorende  deelen  bestemd  moet  zijn,  om  dezelve  m wer- 
king te  kunnen  brengen  5 bij  deze  eigenaardige  bewerk- 
tuiging zoude  de  band  onwerkzaam  nederhangen,  m- 
dien  niet  de  aandrift  ons  ingeschapen  ware,  ons  van 

baar  te  bedienen.  ..  •» 

Voltaihe  zegt,  dat  newton  met  al  zijne  wetenschap 

niet  konde  zeggen,  op  welke  wijze  zich  zijn  arm  be- 
woog: zoo  waar  is  het,  dat  alle  dusdanige  navorschm- 
gen  hare  grenzen  hebben.  Hij  erkent  echter , dat  tus- 
schen  de  onwetendheid  van  het  kind  of  den  boer  en  het 
bewustzijn  van  den  wijsgeer,  dat  hij  aan  een  punt  geko- 
men is,  hetwelk  de  mensch  met  al  deszei  fs  bekwaamheden 
niet  verklaren  kan,  een  groot  onderscheid  bestaat.  Wy 
durven  verder  gaan : is  het  dan  in  het  geheel  niets,  wan- 
neer men  zich  de  veelvuldige  bewijzen  van  eene  Godde- 
lijke bedoeling,  zoo  als  zij  zich  in  de  hand  openbaren, 
zoekt  te  vertegenwoordigen,  als  men  tot  overtuiging 
komt,  dat  hare  geheele  inrigting  een  volkomen  zamen- 
hangend  stelsel  is,  dat  de  volkomenste , best  ingengte 
bewerktuiging  en  op  het  meest  juist  berekende  wer- 
king der  gevoeligheid  zamenwerken,  opdat  wn  de  hand 
zouden  kunnen  bewegen?  Wat  de  eerste  aandrift  tot  be- 
weging zij,  weten  wij  niet,  evenmin,  waarin  de  eigen- 
lijke band  tusschen  ligchaam  en  ziel  besta;  by  dit  alles 
blijft  het  voor  ons  van  het  hoogste  aanbelang , te  Jee- 
ren  kennen,  hoe  juist  berekend  en  voortreffelijk  e 
ligchaamstoestel,  die  in  het  midden  ligt  tusscien  e 
inwendige  kracht,  welke  ons  aandrijft  en  denzelven  111 
beweging  brengt,  en  de  buiten  ons  bestaande  wereld, 

gewrocht  zij.  . 

Mannen  van  groot  verstand  hebben  de  vraag  aan  m y 
gerigt , of  er  aan  de  stemwerktuigen  van  den  orang- 
outang  iets  ontbrak,  daar  hij  niet  spreken  kan?  Met 
verlof  van  den  lezer  zal  ik  hier  dat  punt  uit  een  zet 
ten.  Tot  spreken  wordt  vooreerst  eene  bepaalde  sterkte 
der*  uitademing  vereischt;  ten  tweede  moeten  de  stem- 
banden (stemsnaren)  in  het  strottenhoofd  door  derzei 
Ter  spieren  aan  gespannen  wezen,  anders  volgt  ei  öecnc 
trilling  en  bijgevolg  geen  toon;  ten  derde  moeten  e 
opene  toegangen  van  den  hals,  door  derzelvei  ta  iy  * 
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spieren . naar  den  plaatsvindenden  toestand  der  stem- 
spleet, verwijderd,  zamengesnoerd  of  verlengd  worden, 
en  dit  alles  moet  door  medelij dendheid  ( sympathisch :)  te 
zamenwerken,  eer  zelfs  het  minste  geluid  kan  ontstaan. 
Om  echter  dit  geluid  tot  eenen  geregelden  toon,  en  alzoo 
tot  een  deel  van  eene  door  overeenkomst  aangenomene  taal 
te  doen  worden,  moeten  daarenboven  het  keelgat,  het 
gehemelte,  de  tong  en  de  lippen  medewerken.  De  fijne 
bewerktuiging  tot  dit  alles  is  niet  aan  de  stemwerk- 
tuigen  zelve  zigthaar,  maar  is  in  de  zenuwen  gelegen, 
door  middel  van  welke  al  deze  verschillende  deelen 
tot  ééne  werking  te  zamenstemmen.  De  mazen  van  een 
weefsel,  of  het  touwwerk  van  een  oorlogsschip  zijn  een- 
voudig, in  vergelyking  van  het  verborgen  zenuwnet, 
dat  de  werktuigen  in  leven  brengt;  en  ontbreekt  er 
slechts  één  draadje,  of  is  één  derzelve  in  het  minste 
ontstemd,  dan  staat,  gelijk  een  ieder  weet,  de  mensch 
met  eenen  openen  mond,  stoot  met  de  tong  en  de  lip- 
pen en  doet  vergeefsche  moeite,  om  een  woord  uit  te 
brengen. 

Uit  het  gezegde  vloeit  voort,  dat  de  zamen werking 
der  deelen  anders  moet  wezen  in  het  blaffen  van  den 
hond,  het  hinneken  van  het  paard,  of  het  gillende 
schreeuwen  van  den  aap.  Ook  zijn  de  stem  werk  tuigen 
in  de  verschillende  diersoorten  geheel  verschillend  ge- 
vormd; maar  behalve  de  in  het  oog  vallende  afwij- 
kingen, bestaan  er  fijnere,  voor  onze  zintuigen  onmerk- 
bare, in  de  te  zamen  stemmende  zenuwkoorden.  De 
aap  vormt  dus  geen  geregeld  geluid:  vooreerst,  omdat 
zijne  stemwerktuigen  daartoe  niet  behoorlijk  ontwik- 
keld zijn;  ten  tweede,  dewijl  hij  hem  de  zenuwver- 
bindingen  niet  zoo  menigvuldig  zijn  als  tot  spreken 
gevorderd  wordt;  en  eindelijk  zoude  hij,  al  was  ook 
de  geheele  toestel  volkomen,  de  aandrift  tot  spreken 
missen. 

Het  is  duidelijk  uit  al  het  vorige,  dat  het  hoofdver- 
schil in  inwendige  vaardigheid,  in  de  aandrift,  gelegen 
is.  Zoodra  zich  het  kind  over  iets  verwonderen  kan, 
en  iéts  kan  onderscheiden , wTordt  de  tong  van  het- 
zelve in  werking  gebragt;  deszelfs  stem  begint  toonen 
te  vormen , op  welke  de  verzorgster  gadeslaat  en  dezelve 
herhaalt,  en  daardoor  vormt  zich  eene  soort  van  door 
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overeenkomst  daargesteld  verkeer  tusschen  hen  beiden. 

De  volkomene  uitdrukking  der  gedachten  is  net  gevo  g 
der  uitvinding:  maar  de  bron  van  het  vormen  van  ge- 
regelde geluiden,  dat,  hetwelk  ons  tot  de  eerste  proeven 
daartoe  aandrijft,  ligt  in  ome  geestgesteldheid.  Wy  kun- 
nen daarom  niet  betwijfelen,  of  ons  is  eene  . 

uitwendige  werktuigen  overeenstemmende  aandrilt 
geschapen,  zonder  welke  deze  onnutte  bijvoegselen  zou- 

deMenezoude  kunnen  zeggen,  dat  wij,  door  h,e‘  ^ 
stapelen  van  voorbeelden  het  bewijs  onzer 
alles  in  de  Schepping,  volgens  een  vast  plau,  gereed 
en  voorzien  is,  niets  meer  afdoend  maken.  JNiets  tan 
echter  sterker  voor  deze  stelling  spreken,  dan  de  een 
voudige  daadzaak,  dat  twee  denkende  wezens  derzel- 
ver  gedachten  met  elkander  wisselen,  en  elkandei  om 
trent  in  derzelver  gedachten  opstijgende  denkbeelden 

"wanneerTfde  middelen  leeren  kennen,  waardoor 
de  stem  wordt  voortgebragt , en  deze  zoo  mgewikke  e 
bewerktuiging , dan  wordt  daardoor  onze  verwoiideni  g 
volstrekt  niet  grooter,  en  onze  overtuiging,  dat  alles  in 
en  om  den  mensch  op  het  volkomenst  ingerigt  is,  niet 
te  vaster.  Wijsgeerig  beschouwd,  blijft  liet  wonder,  da^ 
wii  den  arm  kunnen  ophefFen,  hetzelfde,  o-f  wij  e za- 
iiien werking  van  zenuwen  en  spieren,  van  beenderen  en 
gewrichten,  waardoor  de  beweging  voortgebragt  vvoid  , 
kennen  of  niet.  Maar  ik  vraag:  wie  denkt  er  aan,  wie 
voelt  er  iets  bij,  als  hij  spreekt  of  zijne  hand  beweegt. 
Is  het  echter  geen  genoegen,  zich  met  de  wijze , waarop 
deze  verrigtingen  plaats  hebben,  bekend  te  maken?  Is  het 

is  Z w«4,  & v wi,r  ï •asrt  et 

van  bewondering  en  dankbaarheid  zoodanig  in  ons  te 
versterken,  dat  het  tot  eene  blijvende  stemming  woide. 
De  gedachte,  dat  de  beroemdste  mannen  111  de  natuur- 
lijke8 wetenschappen,  in  den  vroegeren  tijd  aan  den  gro  - 
ten Bouwmeester  en  de  eeuwigheid  van  deszelf,  beh 
geloofd  hebben,  geeft  ons  een  streelend  gevoel  en 
is  dus  eeen  overtollige  arbeid , dit  geloof,  dooi  de  ont 
dekkingen , welke  men  dagelijks  111  alle  takken  ei  w - 

tenschappen  maakt,  te  versterken. 

Wij  moeten  nog  van  de  liand?  als  mid  e g 
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jachten  en  gevoelens  uit  le  drukken,  spreken.  Men  heelt 
hierover  geregelde  verhandelingen; maar  willen  wij  naar 
gezag  hebbende  voorbeelden  omzien,  zoo  hebben  wij  ons 
slechts  op  groote  schilders  te  beroepen  : door  de  plaat- 
sing der  handen,  in  verhouding  tot  de  geheele  figuur, 
is  het  hun  gelukt,  elke  gemoedsstemming  uit  te  druk- 
ken. Men  denke  b.  v.  aan  de  Magdalena  van  guido  , 
aan  de  Cartons  van  raphaöl,  aan  het  avondmaal  van 
leonardo  de  viNci.  Wij  zien  daar  alles  uitgedrukt, 
wat,  volgens  quintilianus,  de  hand  kan  uitdrukken. — 
» De  andere  ligchaamsdeelen,”  zegt  hij,  » zijn  den  spre- 
» ker  behulpzaam;  deze  spreken,  mag  ik  bijna  zeggen, 
» zelve.  Wij  verlangen,  beloven,  roepen,  ontslaan,  drei- 
»gen,  bidden,  verwenschen  met  de  hand;  door  haar 
» drukken  wij  vrees,  vreugde,  treurigheid,  twijfel,  er- 
» kentelijkheid,  rouw,  verhoudingen,  hoeveelheid,  getal 
» en  tijd  uit.” 

Buffon  heeft  getracht  te  ontwikkelen,  op  welke  wijze 
de  menscli  oorspronkelijk  tot  kennis  gebragt  is,  en  tot 
deze  bedoeling  beluistert  hij  — zoo  als  van  zelf  spreekt, 
in  verbeelding  — de  pas  ontwaakte  zinnen  van  den  pas 
geschapene.  »Om  ons,”  zegt  hij,  » de  zaak  duidely- 
» ker  te  maken,  zal  de  eerste  mensch  zelf  spreken.” 
Nu  laat  hij  hem  zich  het  oogenblik  zijner  schepping 
herinneren,  dat  oogenblik  der  verrukking  en  verwar- 
ring, toen  hij  voor  het  eerst  de  groene  weiden  zag,  de 
zilveren  beken  aanschouwde,  en  boven  zijn  hoofd  het 
gewelf  des  hemels;  dan  gaat  hij  voort  te  vertellen,  dat 
hij  niet  weet  wat  hij  is,  noch  van  waar  hij  gekomen 
is,  en  meent,  dat  alles,  wat  hij  ziet,  een  gedeelte  van 
hem  zei  ven  is.  — - Men  ziet,  dat  de  mensch  voorgesteld 
wordt,  als  had  hij  bewustzijn  gehad  van  voorwer- 
pen, welke  men  in  het  geheel  niet  zien  kan  zonder 
voorafgegane  ervaring , en  die,  wil  men  ze  volkomen 
genieten,  duizende  aangename , reeds  daargesteide  ver- 
bindingen van  gedachten  vooronderstellen ; maar  hij 
ontwaakt  plotselings  uit  zijne  betoovering,  daar  hy  met 
het  hoofd  tegen  eenen  palmboom  aanloopt,  aan  welken 
hij  nog  niet  weet,  dat  hij  zich  stooten  kan. 

De  mensch  wantrouwt  zijne  eerste  indrukken  en  meent, 
dat  wijsbegeerte  ,tot  iets  anders  leiden  moet,  dan  tot  dat- 
gene, wat  men  hem  in  zijne  kindschheid  geleerd  heeft:  van 
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diar  de  ongerijmde  vermenging  van  wijsbegeerte  en  dicht- 
kimde  Latere  schrijvers  beweren,  dat  men  volstrekt 
„eenen  grond  heeft,  om  te  vooronderstellen,  dat  ergens 
de  gelijkvormige  gang  der  Natuur  is  gestoord  geworden. 
Door  gelijkvormigheid  verstaan  zij  de  heerschappij  der- 
zelfde  wetten,  welke  haar  thans  bestieren.  Zij  stellen, 
dat  als  men  eenmaal,  wanneer  eene  volkplanting  in  een 
nieuw  land  aankomt,  van  zelve  voor  de  oogen  dcr  inea- 
schen  vruchten  zag  voortbrengen,  of  bloemen  onde 
hunne  voeten  voortkomen,  dat  dan  ook  onze  eers  e 
ouders  in  eene  heerlijke  landstreek  vol  overvloed  ge- 
plaatst hebben  kunnen  worden,  gelijk  liet  derzelver  hul- 
peloosheid vereischte,  gelijk  het  echter  m de  tegenwoor- 
dige Natuur  niet  meer  geschiedt.  Het  is  niet  zeei  ve 
standig,  over  dit  onderwerp  in  het^lSemeen  te  wistcn; 
oeeft  men  zich  daarmede  echter  eenmaal  af,  dan  kan 
men  zeggen,  dat  men  verre  van  het  punt,  waarom  het 
eigenlijk  te  doen  is,  afdwaalt.  Wij  willen  niet  weten,  hoe 
een  geheele  volkstam  deszelfs  onderhoud  op  eenen  togt 
westwaarts  zoude  vinden,  maar  in  welken  toestand  de 
inensch  geschapen  worden  en  leven  kon,  zonder  tegen- 
spraak met  den  zoogenaamden  loop  der  Natuur.  Indien 
liii  hulpeloos,  als  kind,  was  geschapen  geworden,  dan  had 
hii  verloren  moeten  gaan;  hem  moesten,  met  een  meer 
ontwikkeld  ligchaam  geschapen,  ook  eigenschappen  aan- 
geboren zijn,  welke  voor  zijnen  toestand  pasten  . Eennum- 
schelijk  wezen,  zoo  even  uit  des  Scheppeis  hand  öt 
men  / met  neigingen  en  hartstogten  zoo  als  zij  voor  zij- 
nen toestand  pasten,  in  omstandigheden  geplaatst,  zoo 

als  voor  zijn  bestaan  noodzakelijk  waren:  dit  is  een  bee  , 
dat  volkomen  met  het  geloof,  hetwelk  wij  daarvan  in 
onze  kindscliheid  koesterden,  zeer  oveieenkomt. 

Bij  elke  verandering,  die  de  oppervlakte  der  aaide 
onderging,  zien  wij  eene  juiste  betrekking  tusschen  de 
geschapene  dieren  e.i  de  omgevende  elementen,  ^ voor- 
onderstelling dat  dit  anders  koude  zijn,  is  geheel  van 
grond  ontbloot.  Want  het  dier  moest  in  deszelfs  m 
rigting,  of  in  deszelfs  vernglingen  m betrekking  lo 
den  toestand  der  elementen  gevormd  zijn,  of  de  elem 
ten  .noesten  geschikt  worden  naar  de  behoeften  van  he 
dier:  hoe  komt  liet  dus,  dat  wij,  daar  nu  de  meest  zoip- 
vuldige  navorsching  door  de  geheele  dierenreeks, 


145 


de  lagere  trappen,  ons  dit  besluit  schijnt  op  te  dringen, 
bij  het  laatste  en  voornaamste  werk  der  Schepping  zulken 
invloed  niet  erkennen  willen? 

Deze  gronden  voor  een  begin,  voor  eene  eerste  oor- 
zaak, zijn  niet  te  ontkennen.  Zijn  wij  vermetel  genoeg, 
ons  bij  onze  navorschingen  in  de  groote  omwentelin- 
gen in  te  laten,  welke  in  den  toestand  der  aarde,  even 
als  ook  in  de  vorming  van  derzelver  bewoners,  voorge- 
vallen zijn,  dan  moeten  wij  van  ons  begrip,  van  gelijk- 
vormigheid in  den  gang  der  Natuur,  eenigermate  afgaan. 
Er  moeten  op  zekere  tijdperken  veranderingen  voorge- 
vallen en  nieuwe  wezens  geschapen  zijn,  en  tevens  eene 
van  de  voorafgegane  en  van  de  tegenwoordige  afwijken- 
de regeling  der  dingen  daargesteld  zijn  geworden.  Zoo- 
danige verandering  staat  geenszins  in  tegenspraak  met 
liet  groote  Scheppingsplan,  maar  slechts  met  onzen  te- 
gen woordigen  toestand.  Met  de  wijste  en  beste  bedoe- 
ling is  ons  echter  de  overtuiging  ingegrift,  dat  wij  op 
den  loop  der  dingen  zoo  als  dezelve  is,  als  op  eenen 
eeuwigen,  noodzakelijken  bouwen  kunnen.  Wij  belmo- 
ren tot  een  zeker  tijdperk,  en  als  onze  hoogdravende 
gedachten  ons  boven  onzen  toestand  voeren,  dan  ge- 
voelen wy,  hoe  beperkt  onze  vermogens  zijn,  hoe  ge- 
brekkig ons  begrip  en  onze  spraak  is.  Wij  moeten  van 
zulke  bespiegelingen  afstand  doen,  of  wij  moeten  op- 
houden alleenlijk  naar  onzen  tegen  woordigen  toestand 
te  oordeelen. 

Het  is  bewezen  geworden,  dat  de  mensch  en  de  die- 
ren dezer  aarde  in  evenredigheid  met  de  grootte  des 
aardbols  geschapen  zijn;  dat  derzelver  levenskracht  in 
verhouding  staat  met  derzelver  bestaan  en  de  hen  om- 
gevende elementen.  Wij  zagen,  dat  het  stelsel  van  dier- 
lyke  ligchamelijkheid  eenvoudig  en  algemeen  is,  niette- 
genstaande de  verwonderlijke  verscheidenheid  der  vor- 
men, die  het  oog  ontmoet,  en  dat  dit  stelsel  niet  alleen 
de  levende  schepsels  omvat,  maar  ook  in  den  vóórtijd 
vóór  de  laatste  aardomwenteling  geheerscht  heeft. 

Het  uitwendig  voorkomen  , zoowel  als  de  aardkunde, 

(i Geologie ) doen  ons  gel oo ven,  dat  zich  de  aarde  vroeger 
niet  in  denzelfden  toestand  bevonden  heeft,  als  zij  zich 
nu  bevindt.  Alle  zelfstandigheden , welke  wij  beschou- 
wen, zijn  te  zamengesteld ; nergens  dringen  wij  tot  de  eerste 
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elementen  der  dingen  door ; de  meest  vaste  ligchamen 
der  aarde  bestaan  nit  ontlede  en  weder  te  samenver- 
bondene deelen.  De  oppervlakte  der  aarde  beeft  gioo 
veranderingen  ondergaan : dit  is  zoo  ontegenspre  e ij  , 
als  dat  de  voren  in  den  akker  bewijzen,  dat  ei  een 
ploeg  doorgegaan  is.  De  dieper  gelegene  lagen  dei^  aard- 
korst en  de^  daarin  beslotene  dieren  duiden  veroer  in 
den  gang  dezer  omwentelingen  lange  tijdperken  aan. 
Om  kort  te  gaan,  op  elkander  volgende  veranderingen 
in  de  bewerktuiging  in  de  ui  terlijke  ISatuui,  van 
laagsten  tot  den  lioogsten  trap  der  dierenreeks , pleiten 
yoor  de  groote  waarheid,  dat  er  een  begin  geweest  is. 

Wanneer  de  aardkenner  eene  reeks  van  m laSen  § 
plaatste  rotssoorten  vóór  zich  ziet,  waarbij  de  laags  t„e- 
legene  scheikundig  eenvoudig,  de  bovengelegene  samen- 
gesteld , of  als  duidelijk  aan  een  verbondene , a s u 
brokstukken  van  oudere  te  zamengevoegu  schenen,  d. 
laat  zich  het  aannemen  eener  eeuwige  opvolging  van 
oorzaken  slecht  tegenspreken.  In  de  dierlgke  ligcha- 
men  daarentegen  bestaat  niets  van  dien  aard,  liet  sta 
feliike  is  bij  alle  hetzelfde,  even  als  liet  plan  in  heL 
algemeen ; maar  in  elke  soort  komen  nieuwe  wezen- 
lijke  vormen  in  den  ligchaamsbouw  voor,  welke  de  w i 
king  eener  scheppende  hand  aanduiden. 

De  waarneming  der  diersoorten  geeft  nergens  tot  het 
vermoeden,  of  de  wereld  ook  in  eenen  vroegeren  toe- 
stand terug  gaat,  aanleiding.  Wanneer  wij  echtei 
kennen,  dat  de  dieren  opvolgenderwijze  met  steeds  meer 
ontwikkelde  bewerktuiging  zijn  geschapen  gewei  den  , 
dan  moet  men  niet  denken,  dat  wij  hierin  een  few js 
zien,  dat  de  scheppende  magt  zich  eerst  langzamerhan 
ontwikkeld  of  de  Schepper  zijne  krachtsuitingen  ver 
meerderd  hebbe;  en  dat  wel  op  den  eenvoudigen , 
reeds  in  den  beginne  aangevoerden  grond,  dat  er  in 
de  werking  der  bezieling  in  het  algemeen,  in  de  ver- 
binding van  het  levensbeginsel  met  de  stoffelijke  lig- 
chamen,  eene  veel  grootere  magt  kenbaar  wordt,  dan 
in  de  schepping  van  een  nieuw  werktuig  oi  m de  te 
zamenvoeging  van  vele  werktuigen,  ja  ze  s vau 
meest  te  zamengestelde  dierlijke  bewerktuiging.  ij 
zien  dus  geene  kracht , welke  toeneemt ; maai  eene 
kracht,  welke  zich  d&drin  te  kennen  geeft,  dat  zij  allengs- 
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kens  en  op  de  meest  volkomene  wijze  het  eene  op  het 
andere,  de  levenswerking  op  de  bewerktuiging  der  on- 
bewerktuigde stof  berekend,  déargesteld  heeft. 

Gaan  wij  de  dierenreeks  door,  dan  vinden  wij , dat 
nog  tegenwoordig  moerassige,  ongezonde  streken  der 
aardoppervlakte  voornamelijk  door  amphibien  en  door 
dieren  met  zwemvliezen  bewoond  worden.  Het  is  daar- 
bij opmerkelijk,  dat  ddar,  waar  in  vaste  rotsen  dier- 
lijke  overblijfsels  begraven  liggen,  de  aardkenners  uit 
andere  kenteekenen  afleiden,  dat  op  den  tijd. , waarop 
deze  bergsoorten  gevormd  werden , de  oppervlakte  der 
aarde  vlak  was  en  gewassen  bezat,  welke  eenen  moe- 
rassiger! , naar  de  ongezonde  streken  zweemenden  toe- 
stand aanduidden. 

Wij  zien  dus,  dat  de  aardoppervlakte  en  met  haar 
tevens  de  dierlijke  schepping  veranderingen  ondergaan 
hebben.  Wij  nemen  veelvuldige  vormveranderingen, 
in  de  uitwendige  gedaante,  de  grootte,  het  geheele  we- 
zen der  dieren  en  daarmede  overeenkomstige  vormver- 
wisseling in  de  inwendige  inrigting,  waar,  totdat  ein- 
delijk de  meiisch,  die  stellig  boven  allen  staat,  optrad 
en  zich  in  eenen  voor  hem  berekenden  toestand  der 
aarde  geplaatst  zag. 

Ongetwijfeld  werd  de  oorspronkelyke  aardkorst  ver- 
scheurd en  omgewoeld,  zoodat  derzelver  ingewanden 
blootgelegd,  door  afwisseling  van  hitte,  koude  en  regen 
opgelost  en  voortgespoeld  werd;  bergen  en  dalen  werden 
gevormd;  door  de  veranderde  gesteldheid  van  warmte 
en  koude  in  den  dampkring,  werd  bestendige  afwisse- 
ling en  heilzame  beweging  derzelve  onderhouden;  de 
dampen,  welke  over  de  diepten  hingen , verzamelden 
zich  aan  de  bergen  tot  wolken , zoodat  verfrisschende 
regens  den  grond  naar  beneden  voerden  en  de  vlakten 
vruchtbaar  maakten.  Op  deze  wijze  werd  de  aarde  vóór 
het  bestaan  der  menschen  toebereid,  en  tegelijk  voor- 
werpen te  voorschijn  gebragt,  welke  der  menschen  scherp- 
zinnigheid oefenen  en  beloonen,  door  welke  de  ver- 
schillende krachten  van  zijnen  geest  en  van  zijn  lig- 
chaam  zich  konden  ontwikkelen. 

Oneindig  verheven  is  de  gedachte  aan  eenen  geest, 
welke  alles  bereid  en  verzorgd  heeft,  de  beschouwing, 
dat  het  werk,  hetwelk  eindelijk  door  den  mensch  gesloten 
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Werd,  in  een’  oneindig  ver  verstreken’  tijd  vóór  de 
sroote  omwentelingen , die  de  oppervlakte  der  aarde 
onderging,  was  begonnen  geworden.  Men  zegge  niet. 
wii  ziin  van  de  beschouwing  van  een  zoo  weinig  be 
teekenend  deel,  als  de  beenderen  der  hand  te,  hoog 
naar  boven  gestegen;  want  hebben  wij  aangetoona,  da 
het  stelsel  van  deelen,  welke  het  volkomenste,  met  onze 
natuur  overeenkomende  werktuig  zamenstellen , s 

voorbereid  waren  in  de  ledematen  dezer  monsterachtige 
dieren , welke  de  meren  en  binnenzeeen  eener  voor 
wereld  bewoonden:  hoe  verheven  is  de  wederkeerige 
betrekking  tusschen  den  door  eene  reeks  van  omwente- 
lingen voortgebragten  toestand  der  oppervlakte  van  de 
aarde  en  den  tegenwoordige!!  toestand  van . derzelvei 
bewoners,  volgens  de  natuur  dezer  veranderingen  ge- 

s cli  ci  pen  ^ , 

Wij  hebben  de  vorming,  de  werktuigen,  de  eigen- 
schappen der  menschen  en  dieren  met  elkander  verge- 
leken- wij  hebben  vergelijkingen  tusschen  dezelve  ge- 
maakt, maar  ook  eene  scherpe  grenslijn  gevonden,  naar- 
dien de  mensch  alleen  verstand,  liefde,  dankbaarheid 
en  godsdienst  bezit  en  bewustzijn  heeft  van  tijdsverloop, 
van  vermindering  zijner  krachten  en  vermogens , van 
verlies  der  zijnen  en  van  het  nabijzijn  van  den  doom 
Een  man  van  aanzien  drukte  zijn  gevoel , bij  het  ver- 
lies van  eenen  zoon,  op  de  volgende  wijze  uit:  » Het 
»is  ons,  zoo  als  het  voor  menschen  zijn  kan,  welke 
» op  deze  wereld  niets  meer  te  hopen,  noch  te  vreezen 
» hebben:  wij  gaan  uit  en  in,  maar  geene  plaats  spreekt 
)>  tot  ons  gevoel,  zoodat  wij  daar  kunnen  vertoeven;  wij 
» zij n rustig,  maar  die  rust  is  die  van  het  graf,  dat  alles 
» insluit,  hetgeen  ons  leven  opwekte.”  Vond  de  ziel  m zoo- 
danige stemming  nergens  eene  toevlugt,  dan  ware  er  eene 
«wping  inliet  groote  plan  der  Natuur,  een  gebrek  in  het 
menschelijk  wezen,  niet  overeen  te  brengen  met  het  goe- 
de dat  zich  anders  overal  in  de  levende  Natuur  openbaart. 

Het  is  mij  echter  voorgekomen,  alsof  eene  zeer  uitgebrei- 
de  natuurbeschouwing  ons  eigen  gevoel  ligtehjk  een  wei- 
nig te  veel  verdemoedigen  kan,  en  alsof  deze  stemming 
door  het  bezig  houden  met  kleinere,  en  ons  zelve  na- 
der betreffende  onderwerpen,  namelijk  door  het  beoe- 
fenen der  dierlijke  vorming  en  van  het  spel  der  levens- 


krachten,  in  evenwigt  moet  geJiomien  worden.  Keeren 
wij  onze  gedachten  naar  de  oneindigheid  der  hemelsclie 
ligchamen,  dan  staan  wij  versteld,  als  wij  de  voortgan- 
gen nagaan,  welke  de  wetenschap  vóór  en  na  gemaakt 
heeft.  Er  is  slechts  eene  aan  de  gehogene  vlakten  aan- 
gebragte  verbetering,  eene  nienwe  wijze  in  het  glad 
maken  der  reflectoren,  eene  nieuwe  scheikundige  zamen- 
stelling  der  glazen  of  eene  meer  volkomene  aanwending 
van  derzelver  straalbrekende  kracht  noodig,  om  werel- 
den en  werelden  aan  ous  oog  te  ontdekken.  Te  ver- 
geefs spant  zich  onze  verbeeldingskracht  in , om  het 
oneindige  der  Schepping  te  omvatten;  wij  laten  daar- 
van af  met  het  gevoel  van  nietigheid  van  alle  mensche- 
lijke  dingen;  ons  leven  schijnt  ons  dan  slechts  een  punt 
in  den  tijd,  in  vergelijking  met  deze  sterrekundige  en 
aardkundige  tijdruimten,  en  wij  zelve  als  stofdeelen , 
zwervende  in  de  eeuwige  bezigheid  der  stoffelijke  wereld, 
tiet  is  bewezen  geworden,  dat,  al  beschouwt  men  ook 
het  dierlijke  ligchaam  als  werktuig  op  zich  zelf,  of  de 
opvolgende  altijd  met  de  ontwikkeling  der  aarde  naar 
meerdere  volkomenheid  gelijken  tred  houdende  schep- 
pingen der  dieren,  in  het  geheele  stelsel  nergens  toeval 
of  onregelmatigheid  heerscht.  Zelfs  overtuigen  wij  ons 
meer  van  de  volkomenheid  der  inrigting,  naarmate  wij 
de  werktuigelijke,  waterweegkundige  en  andere  grond- 
stellingen meer  op  de  dierlijke  bewerktuiging  leeren 
aanwenden.  En  schijnt  er  al  iets  toevallig  bij  werk,  of 
elders  iets  niet  goed  zamenhangend,  dan  late  men  den 
leerende  zoodanige  punten  tot  onderwerp  zijner  beschou- 
wingen en  proeven  nemen;  dan  kan  men  zeker  zijn,  dat 
wanneer  eindelijk  de  zamenhang  duidelijk  wordt,  daar- 
uit ook  op  andere  deelen  licht  straalt  en  wij  eene  be- 
tere inzage  in  het  geheele  plan  erlangen. 

De  uitbreiding  van  onze  kennis  verheft  niet  stellig 
onzen  geest  tot  troostrijke  gedachten.  Stellen  wij  eens 
eenen  ouden  tegen  eenen  tegenwoordigen  wijsgeer  over: 
de  eerste  heeft  niets  in  zijn  hoofd,  dat  hem  van  de  be- 
schouwing der  juiste  verhouding  tusschen  het  mensche- 
lijke  schepsel  en  de  wereld  aftrekt;  hij  ziet  integendeel, 
hoe  alle  dingen  voor  den  menseh  ingerigt  of  aan  hem 
ondergeschikt  zijn,  en  denkt  zich  » eenen  kleinen,  een’ 
» menschen  ligchaam  bewonenden  God.”  Heeft  zich  de 
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gezigtëinder  echter Aoor  kenms,  dooi  werkt  j 

Uea  «tuudijk  bereik  zjjn,  £ 
wül  z’ü  te  klein  of  te  ver  af  liggen;  staat  de  schijf^ 

aarde  met  den  daarover  gespannen  101 , t t eenen 
vast  in  onze  gedachten;  is  onze  joonpl  at  tot  eenen 
bol  geworden,  die  onder  mnnaden  dex gelijke^  w*_ 

ke  oneindig  grooter  zijn , omwen e ’ de  men- 

drukking  te  verschoonen:  » de  aarde  beneven  ^ 

«schen  is  met  veel  meer  _dan  ^ aanslepen, 

')  eemge  mieren  voedsel,  ande  ] derwaarts ; 

» velen  ledig  loopen,  alle  af  en  aan,  gn 

» ^órdaThe^lfcÏt^r  'nieuwere  wijsbegeerte  aan  de 
voorstellingen  der  menschen  deze  vcraiiderde  ^ag1  mg  , 
bevond  lui  zich  in  eenen  natuurlijken  toestand,  in 

«.“is  ia.  5<w  -» ;”K,ia  £ 

de  voorwerpen  en  versclnjnsele  , T echter  bij 

lagen,  onmiddellijk  op  hem  maa  * aanbrak,  dat 
j „ ontwikkeling  der  menschlieid  de  tijd  aa  > .. 

hij  natuurlijke  verschijnselen  aan  proefneming  en^wys- 
geerige  beihenering 

gevaar  eener  zedelijke,  met  altijd  J d 

* iv  riA  wiiso-eer  staat  zeker  aan  dit  gevaat  minui; 

bloot  L hij,  die  eerst  leert.  De  man,  dien  geestkracht 

en  Fcherpzinn  gheid  tot  onderzoeking  der  natuur  m staat 

FeUeS  houdt  zich  met  het  kennen  ^tLge  van 
zaken  niet  tevreden;  de  uitgestrektheid- dei  mz; «ge^ 
zijnen  geest  strekt  zich ^ steeds  verd^  worden 

steeds  krhevener^ Geheel  anders  is  het  met  de  zoodani- 
gen  gelegen,  die  voor  zich ^zelve  nie^  naspoi 
de  uitkomsten  der  ^ ^ ^ ^ 

™n!  fksch  aantrekken:  zie*  hij,  dat  een  kunstig  meng- 
> slag  geeft  als  de  donder  en  tienmaal  meer  vei 
woeslend  werkt  als  de  bliksem,  zoo  is  voor  hem  e 
Lm  van  het  onweder  dadelijk  niets  meer Men  end 
Ziet  hij  de  schuimende  baren  eener  verbolge  e zee  t ö 
de  kusten  aanbruischen , en  neemt  lnj  daaibi  waa^  lo 
op  eene  bestemde  plaats  de  woelige  oceaan  slst^t 
door  eene  onziglbare  magt  teruggedreven  woidt,  da  . 
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hij  beier  gestemd  tot  het  gevoel,  dat  de  hand  der  A1- 
magt  zich  ook  over  de  menschen  uitstrekt , dan  wan- 
neer zich  de  theorie  van  de  aantrekking  der  maan  tus- 
schen  het  verheven  verschijnsel  en  het  in  zijne  borst 
opstijgende  gevoel  plaatst.  Dergelijke  natuurlijke,  uit 
wijze  inzigten  in  ons  geplaatste  opwellingen  des  gemoeds, 
welke  millioenen  voor  hem  tot  beschavingsmiddel  ge- 
diend hebben,  stelt  hij  als  gemeene  verachtelijke  vodden 
ter  zijde.  De  pas  in  eene  duistere  zaak  verworvene 
kennis  brengt  hem  in  de  war,  indien  zij  hem  niet  ge- 
heel op  het  dwaalspoor  brengt;  om  kort  te  gaan,  hij 
heeft  de  school  van  den  geest  niet  doorloopen,  welke 
het  verwerven  van  kennis  voorafgaan  en  vergezellen 
moeten. 

Een  verstandig,  aanzienlijk  man,  daarentegen,  kan  op 
eene  andere  wijze  de  zelfwaardering  verliezen.  Juist  de 
verhevenheid  der  voorwerpen  zijner  navorsching  kan 
hem  nederdrukkende  gedachten  geven;  hij  kan  zelfs  de 
krachten  van  zijnen  geest , welke  hem  tot  zulke  ver- 
hevene beschouwingen  in  staat  stellen , en  de  kunst  der 
hand,  die  den  kring  zijner  waarnemingen  zoo  uitgestrekt 
maakt , vergeten. 

Het  ware  geneesmiddel  voor  een  zoodanig  gemoed  zijn 
waarnemingen  van  dien  aard,  als  in  dit  Werk  gevon- 
den worden.  De  eeuwige  kracht , die  de  hemelligcha- 
men  in  de  loopbaan,  welke  zij  in  de  ruimte  doorloo- 
pen, houdt,  verdient  geenszins  meer  onze  bewonde- 
ring, dan  de  kracht,  die  een  bloedbolletje  in  de  vloei- 
bare massa  zwevende  houdt,  door  welke  het  ter  ge- 
legener tijde  aangetrokken  en  opgelost  wordt;  dan  de 
kracht,  waardoor  een  aan  het  levende  ligchaam  be~ 
hoorend  stofdeeltje  eene  reeks  van  vormveranderingen 
doorloopt,  en  den  toestand  van  za  men  hang  meer  dan  één- 
maal verandert,  naardien  het  nu  aan  eene  vloeistof,  eene 
andere  maal  aan  een  vast  deel  toebehoort,  en  eindelijk 
door  de  levenskracht  v/ederom  uitgestooten  wordt. 

Wij  hebben  in  een  vroeger  gedeelte  van  dit  Werk 
aangetoond,  hoe  de  mensch,  door  de  volkomenheid  van 
zijne  hand,  het  altijd  gereed  staande  werktuig  van  zij- 
nen geest,  tot  alle  toestanden  geschikt  is,  die  hij  tot  ver- 
vulling van  zijne  bestemming  doorloopen  moet.  Wij  zien 
de  hand  vooreerst  aan  de  behoeften  ter  dienste  staan 
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en  het  leven  van  het  voorwerp  zelf  in  stand  houden. 
Op  het  tweede  standpunt  van  hare  ontwikkeling,  op  het- 
welk de  mensch  arbeider  en  handwerksman  wordt,  ver- 
schaft zij  hem  hare  hulp.  Op  nog  hoogeren  stand  treedt 
kennis,  met  werktuigkundige  scherpzinnigheid  verbon- 
den, op,  en  de  elementen,  welke  voor  den  voortgang 
der  gezelligheid  vijandig  schijnen,  worden  juist  de  mid- 
delen, om  dezelve  te  bevorderen.  De  zeeen,  welke  hij 
den  aan  vang  de  volkeren  begrensden  en  de  menschen- 
familien  van  elkander  afhielden,  zijn  thans  de  eigenlijk 
ke  hand,  die  dezelve  onderling  verbindt.  De  hoogere 
scheikunde  heeft  de  elementen  aan  den  mensch  dienst- 
baar gemaakt,  en  alles  streeft  tot  de  vervulling  van  het 
groote  doel,  tot  hetwelk  van  den  beginne  aan  alles  en 
ieder  bestemd  was : vermeerdering  en  verdeeling  van  het 
menschdom  over  de  aarde,  vermenigvuldiging  van  ge- 
not en  bekwaamheid,  bevrijding  van  te  harde  zwarig- 
heden en  tevens  meerdere  volkomenheid  der  hoogere 
geestvermogens  der  menschen.  Het  instinkt  heelt  de 
dieren  zóó  verre  gebragt,  dat  zij  over  den  ganschen 
omvang  der  voor  hen  bestemde  woonplaats  verspreid 
waren.  Het  drijft  ook  den  mensch  voort;  en  blijft  er 
al  wanneer  hij  zijn  verstand  raadpleegt,  veel  duister 
en  onzeker,  dan  streeft  toch  zijn  geest  de  vervuiling 
der  bedoeling,  de  uitbreiding  van  den  kring  des  levens 

en  van  het  genoegen , tegen. 

Zien  wij  den  gang  der  menschelijke  ontwikkeling  als 
op  eene  kaart  vóór  ons , dan  komt  er  eene  nog  meer 
nabij  gelegene,  belangrijke  beschouwing  in  ons  op  : waar- 
toe dienen  ons  al  deze  bewijzen  van  Goddelijke  magt, 
van  overeenstemming  in  de  Natuur;  waartoe  die  voor- 
uit bepaalde  omwenteling  der  aarde  en  de  schepping 
van  den  geestigen  en  ligchamelijken  mensch,  indien  het 
hiermede  gedaan  is?  Indien  er  zich  geene  onmiddellij- 
ke betrekking  tusschen  het  voorwerp  en  deszelfs  Schep- 
per openbaart  ? > 

Doch  zulk  een  stilstand  is  onze  bestemming  niet;  in- 
tegendeel, bij  elke  schrede  bieden  zich  eene  menigte 
gronden  aan  voor  eene  hoogere  bestemming  der  levende 
ziel;  dadrvoor,  dat  zij,  dat  haar  toestand  het  doel  der 
geheele  bewerktuiging,  der  geheele  reeks  dezer  vorm- 
veranderingen was.  Het  ligchaam  is  zoo  gebrekkig,  de 
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idndschheid  zoo  hulpeloos,  de  ouderdom  zoo  verganke- 
lijk:  daarom  is  smart  en  ziekte,  ongeluk  en  kommer 
in  ’smenschen  leven  aanwezig;  want  langs  dezen  we 
moest  de  menscli  opgeleid,  zijne  vermogens  en  deugde 
ontwikkeld  en  zijn  gemoed  een  Albehoedend  Wezen,  in 
liefde,  naderbij  gebragt  worden. 


ö CT3 


OPHELDERENDE  BIJVOEGSELEN. 


VAN  DE  WERKTUIGEUJKE  EIGENSCHAPPEN  DER  VASTE 

ligchaamsdeelen  . 

In  het  eerste  hoofdstuk  is  aangeloond  geworden,  dat 
vastheid  en  zwaarte  wezenlijke  eigenschappen  van  el  en 
aardbewoner  zijn : de  eerste  is  een  noodzakelijk  behoed- 
middel; door  middel  der  tweede  staat  het  dier  vast  en 
bezit  het  zoo  veel  kracht  van  wederstand,  als  tot  werk- 
dadigheid  der  spieren  noodzakelijk  is. 

De  eerste  stof,  welke,  bij  de  beschouwing  der  tot  vast- 
heid van  het  weefsel  dienstige  zaken,  in  aanmerking  kom  , 
is  de  zoogenaamde  celstof  of  het  celwysweefsel.  He 
bestaat  uit  fijne  vliezen,  welke  onderling  cellen  vor- 
men; deze  cellen  hangen  te  zamen  en  oefenen  met  el 
kander  gemeenschap,  en  deze  stof  stelt  overal  eene  der 
zamenslellende  bouwstoffen  daar.  De  Medusa , een  diei , 
dat,  als  eene  blaas,  op  het  water  zwemt,  bestaat  groo 
tendeels  uit  dezelve,  en  men  vindt  liet  in  elk  weefse 
in  het  menschelijk  ligchaam.  Deze  celstof  voim 
fijnste  vliezen  van  het  oog  en  geeft  aan  hetzelve  vas 
heid  en  stevigheid.  Het  is  tot  banden  zamengevoegd  en 
verbindt  aldus  de  grootste  beenderen;  het  is  de  tusschen 
beenderen , spieren  en  bloedvaten  gelegene  zelfstandig- 
heid en  geeft  aan  de  verschillende  deelen,  waaruit  het 
ligchaam  bestaat,  eene  zekere  vastheid  en  eenheid , ter- 
wijl het  van  eene  andere  zijde  derzelver  bewegelijkheid 
daarstelt.  Zonder  hetzelve  waren  wij  stijf,  nieltegen 
staande  de  eigene  tot  beweging  bestemde  deelen;  de  hol 
ten  van  het  ligchaam  zouden  niet  uitgezet  en  zamen- 
getrokken  kunnen  worden  en  de  slagaderen  met  klop 
pen.  Maar  het  celweefsel  volstaat  niet  malle  gevallen 
bij  deelen,  waar  het  om  kracht  of  om  beveiliging  te  doen 
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is;  ook  kan  het  den  last  van  hel  ligchaam  niet  dragen, 
behalve  wanneer  het  dier  zwemmende  in  het  water 
leeft,  of  op  den  grond  kruipt.  Wij  zien  hieruit,  dat  er 
nog  voor  eene  meer  harde,  meerderen  wederstand  bie- 
dende stof  gezorgd  moest  worden,  zoo  de  lichaams- 
zwaarte op  ledematen  rusten  of  de  spierwerking  zamen- 
gedrongen  zyn  zoude. 

De  Natuur  bezit  nog  andere  middelen,  om  voor  steun- 
punten en  hefboomen  te  zorgen,  behalve  de  beenderen, 
of  het  eigenlijk  geraamte,  dat  wij  in  het  eerste  ge- 
deelte van  dit  Werk  beschouwd  hebben,  en  wij  vinden 
dan  ook , dat  er  een  stelsel  van  vaste  deelen  is , dat  bo- 
ven dat,  hetwelk  wij  bij  de  gewervelde  dieren  beschouw- 
den, staat. 

De  poppen  der  eigenlijke  insekten  en  de  Anneliden  of 
wormen  hebben  geene  uitwendige  leden  tot  loopen  of 
vliegen ; om  te  kunnen  kruipen  moeten  zij  echter  we- 
derstand biedende  punten  hebben,  of  hunne  spieren  wa- 
ren nergens  toe  dienstig.  Daartoe  voldoet  bij  hen  de 
huid,  welke  tot  dit  doel  door  eene  in  hanr  nedergezette 
stof  hard  geworden  is.  Was  deze  huid  echter  niet  na- 
der gewijzigd,  dan  was  dezelve  hard,  niet  medegevende 
en  geen  middel  ter  vervanging  van  de  beenderen.  Deze 
verharde  ligchaams-omkleeding  is  echter  in  ringen  af- 
gedeeld, aan  welke  zich  de  spieren  vasthechten ; en  daar 
nu  de  celachtige  huid  tusschen  de  ringen  medegeeft, 
kunnen  de  wormen  kruipen  en  zich  naar  alle  zyden 
buigen. 

Wij  zien,  zonder  ons  verder  uit  te  breiden,  gemak- 
kelijk  in , op  hoedanige  wijze  de  huid , doordien  eene 
harde  stof  in  haar  nedergezet  is,  tot  alle  verrigtingen 
van  het  geraamte  geschikt  gemaakt  wordt.  Het  is  op- 
merkelijk , dat  bij  eenige  nog  lager  dan  de  evengenoem- 
de  dieren  staande,  bij  de  Tubiporen,  Sertulariën,  Cellu- 
lariën  enz.,  iets,  dat  naar  een  geraamte  zweemt,  bestaat. 
Zij  zitten  in  eene  vaste  woning,  uit  welke  zij  zich  kun- 
nen uitstrekken,  terwijl  van  de  andere  zijde  de  koralen 
en  Madreporen  eene  middelas  van  vaste  stof  bezitten, 
over  welke  in  eene  zekere  mate  de  weeke  dierlijke  zelf- 
standigheid uitgebreid  is.  Maar  deze  vaste  deelen,  de 
plaats  van  een  geraamte  innemende,  zijn,  als  schalen, 
den  levenden  dieren  vreemd,  ofschoon  zij  in  verngting 


met  Je  beenderen  overeenstemmen,  in  zoo  verre  zij  ue 
weeke  zelfstandigheid  ondersteunen  en  haar  eenen  vas- 
ten omtrek  verschaffen. 

Bii  de  eigenlijke  insekten  zoude  men  kunnen  zeg 
sen  ƒ dat  er  zich  reeds  eene  meerdere  overeenkomst  met 
een  geraamte  vertoont,  zoo  niet  de  toestel  bij  hen  in- 
derdaad meer  volkomen  was,  dan  b.j  verscheidene  die- 
ren het  ware  geraamte.  De  wederstandbiedende  stof  is 
hier  uitwendig  gelegen,  en  tot  alle  bedoelingen,  die 
gelijk  wij  gezien  hebben,  door  een  geraamte  bei  eik 
worden , mgerigt.  Wij  z.ien  hier  afzonderlijke  deelen 
tot  gaan,  springen,  vliegen,  grijpen,  spinnen  en  weven. 

De  harde,  gelede,  de  dienst  van  beenderen  bewij- 
zende omkleedsels  hebben,  even  als  de  beenderen,  voor- 
uitstekende lijnen  en  uitsteeksels,  met  dit  onderscheid, 
dat  deze  naar  het  middelpunt  van  het  lid  m plaats  van 
„aar  buiten  uitstéken.  Als  wij  het  stelsel  der  wederstand 
biedende  deelen  bij  den  mensch  en  bij  de  insekten  me 
elkander  vergelijken  , dan  moeten  wij  inderdaad  erken- 
nen, dat  de  werktuigelijke  inrigtmg  bij  de  lagere  dieren 
meer  volkomen  is.  Daar  het  geraamte  (wij  blijven  het 
stelsel  der  harde  deelen  hij  het  msekt  nog  steeds  aldus 
noemen)  buitenwaarts  gelegen  en  levenloos  is  volgt  liet 
voordeel  daaruit,  dat  het,  overeenkomstig  de  helmetten 
van  het  dier,  harder  en  vaster  konde  gemaakt  worden, 
dan  zulks  bij  de  beenderen  het  geval  is;  want  dewijl 
een  eigenlijk  gezegd  been  inwendig  gelegen  is  en  met 
liet  dier  groeit,  is  het  met  bloedvaten  doordrongen  en 
daarom  vol  poriën  en  vaten.  Het  tweede  voordeel  van 
het  uitwendig  gelegen  geraamte  is  een  werktuiglijk, 
de  harde  stof  verbreekt  namelijk  minder  gemakkelijk 
en  houdt  de  trekking  der  spieren  beter  uit,  naarmate 
zii  meer  van  het  middelpunt  verwijderd  is;  bij  de  in- 
sekten loopen  de  spieren,  niet  even  als  bij  de  hoogere 
dieren  over  de  beenderen  heen , maar  liggen  binnen  de 
schalen,  en  deze  zijn  dus  zoo  veel  te  verder  van  de  as 

van  het  lid  verwijderd.  , ■ 

Bij  de  be  chouwing  der  grootere  gewervelde  dieren 
beweerden  wij  met  regt,  dat  de  wederstand  der  been- 
deren en  de  kracht  der  spieren  met  elkanc.er  overeen- 
komen — hier  zal  hetzelfde  geldig  wezen.  Even  als  het 
uitwendige  bekleedsel  der  insekten  veel  harder  is  dan 


de  beenderen,  zoo  zijn  bij  ben  de  spieren  ook  veel  ster- 
ker, in  vergelijking  met  die  der  gewervelde  dieren.  Na 
socrates,  beeft  men  vergelijkingen  gemaakt  tusschen  de 
krachten  van  bet  paard  en  van  het  insekt,  en  dit  steeds 
in  bet  voordeel  van  het  laatste.  Men  beeft  over  de  spie- 
ren der  rups  een  even  dik  boek  geschreven  als  ooit  over 
de  mensebelijke  spierteer  ; de  wilgenrups  is,  ontleedkun- 
dig, zeer  naauwkeurig  beschreven:  wij  zien  daaruit,  hoe 
de  ringvormige  inrigting  van  de  harde  ligchaams-om- 
kleeding  volkomen  de  inrigting  der  spieren  en  de  ver- 
deeling  der  zenuwen  bepaalt.  Elke  ring  beeft  drie  spier- 
afdeelingen,  regte,  schuinsche  en  dwarsloopende,  elkan- 
der overkruisende,  welke  alle  regt  duidelijk  en  gelijk- 
helftig  zijn,  en  zich  even  naauwkeurig  beschrijven  laten, 
als  ALBINUS  de  spieren  der  menschen  beschreven  heeft. 
Met  deze  spieren  staat  een  uiterst  fijn  zenuwstelsel  in 
verband;  om  kort  te  gaan,  wij  moeien  bekennen,  dat 
de  meen  in  g,  alsof,  bii  zeer  kleine  of  laag  in  de  dieren- 
reeks staande  dieren,  eenig  gebrek  of  onvolkomenheid  op 
te  merken  wrare,  geheel  valsch  is. 

Wij  merken  op , dat  er  zich,  door  de  geheele  reeks 
der  bewerktuigde  ligchamen , eene  zekere,  tot  verster- 
king en  ondersteuning  der  levende  deelen  geschikte  zelf- 
standigheid bevindt.  In  de  planten  is  het  de  houtvezel, 
en  even  als  wij  in  de  beenderen  phosphor-  en  koolzuren 
kalk  aantreffen,  vinden  wij  bij  de  eersten,  als  bewijs  voor 
de  overeenkomst,  niet  zelden  kiezel-aarde.  Bij  de  lagere 
dieren  vinden  wij  vliezen,  welke  vaste  stof  afscheiden; 
in  vele  gevallen  is  de  zelfstandigheid  naar  leder  gelijkende 
of  kraakbeenig,  meestal  echter  aardachtig  en  voor  het 
grootste  gedeelte  uit  koolstofzuren  kalk  bestaande.  Daar, 
waar,  behalve  de  wederstand,  veerkracht  noodig  was,  is 
kraakbeen,  eene  in  den  h oogsten  graad  voor  zamendruk- 
king  vatbare  en  veerkrachtige  zelfstandigheid,  aanwezig. 
De  visschen  hebben  alzoo  in  derzelver  beenderen  veel 
kraakbeen,  en  na  de  overhand  van  deze  zelfstandigheid 
voert  eene  afdeeling  derzelve  den  mam  van  kraakbeen- 
visschen,  in  tegenoverstelling  met  de  eigenlijke  of  been- 
achtige visschen.  Het  kraakbeenig,  veerkrachtig  geraam- 
te dient  den  visch  tot  eene  opmerkelijke  bedoeling; 
wanneer  de  zalm  of  de  forel  uit  het  water  opspringt, 
dan  buigen  de  spierende  veerkrachtige  ruggegraat;  deze 
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snrinet  terug,  ondersteunt  daardoor  de  uitstrekkende 
snieren,  zoodat  deze  beide  krachten  vereemgd  den  kracli- 
tigen  slag  van  den  staart  op  het  water  voortbrengen. 


WER KT UIGE LIJKE  EIGENSCHAPPEN  DER  BEENDEREN  OF 
YAN  HET  WARE  GERAAMTE. 

Het  tot  dus  verre  behandelde  leidt  ons  tot  een  beter 
begrip  van  de  inrigting  der  beenderen.  Het  been  bestaat 
uit  drie  verschillende  deelen,  uit  vliezen,  phosphorzuren 
kalk  en  kraakbeen.  Doordien  deze  verschillende  deelen 
innig  met  elkander  verbonden  zijn , kan  het  been  trek- 
ken en  drukken  wederstaan.  Hadden  de  aardachtige  dee- 
len de  overhand,  dan  brak  het  als  porselein  en  was 
het  niet  hard  en  in  eenen  zekeren  zin  veerkrachtig, 
dan  kon  de  mensch  niet  hijschen,  duwen  of  opwinden. 
Beschouwt  men  een  vast  been,  dan  zoude  men  naauwe- 
liiks  gelooven , dat  het  veerkracht  bezit.  Is  echter  el 
penbeen  veerkrachtig , dan  zal  men  voorzeker  aan  an- 
dere beenderen  deze  eigenschap  met.  ontzeggen.  Legt 
men  eenen  biljartbal  op  eene  beschilderde  marmeren 
plaat,  zoo  vertoont  zich  het  aanrakingspunt  slechts  a s 
eene  zeer  kleine  vlak;  laat  men  hem  echter  van  eene 
zekere  hoogte  op  de  plaat  vallen,  dan  is  de  vlek  veel 
grooter:  een  bewijs,  dat  de  kogel  door  zijne  veeikiaci 
medegegeven  en  voor  een’  oogenblik  eene  platachtige  ge- 
daante aangenomen  heeft.  # . . , A. 

Als  er  in  de  bouwkunde  een  nieuw  beginsel  vvoidt 

aangenomen,  laten  zich  zelfs  door  de  grootste  scherp- 
zinnigheid alle  gevolgen  met  vooruitzien.  In  de  e- 
werktuiging  van  het  dierlijk  ligchaam  speelt  de  veer- 
kracht  eeue  belangrijke  rol;  hoe  fijn  deze  kracht  nu 
ook  verdeeld  zijn  moet,  kan  men  door  het  voorbeeld 
van  eene  ijzeren  brug  aantoonen , welke  veerkrachtig 
slingert.  Voor  korten  tijd  brak  eene  zoodanige  brug, 
onder  bijzondere  omstandigheden,  toen  een  troep  sol- 
daten er  over  ging.  De  brug  was  op  een  oneindig 
grooter  gewigt  berekend,  dan  deze  meiischeii  te  zamen 
wogen,  en  waren  zij  in  wanorde  daarover  gegaan,  dan 
had  dezelve  de  drukking  wel  uitgehouden;  maar  de  sol- 
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daten  liepen  in  den  pas,  daardoor  hoopte  zich  de  kracht 
der  door  de  veerkracht  der  inrigting  bevorderde  slin- 
gering op,  zoodat  de  brug  breken  moest.  Zulks  geeft 
ons  een  denkbeeld,  hoe  fijn  de  te  zamenvoeging  der 
vaste  stof  in  dierlijke  ligchamen  wezen  moet,  om  niet 
slechts  het  op  dezelve  rustende  gewigt  te  dragen  of  schuins 
of  dwars  inwerkend  geweld  wederstand  te  bieden , maar 
ook  de  snel  op  elkander  volgende,  regelmatig  herhaalde 
schokken,  waaraan  zij  bij  de  verschillende  bewegingen 
blootgesteld  is,  te  kunnen  uithouden.  Zeer  belangrijk 
is  in  dit  opzigt,  dat  elk  been  wederom  anders  gewij- 
zigd,  en  aan  deszelfs  plaatsing  en  bestemming  geevenre- 
digd  is,  b.  v.  het  hielbeen,  het  scheenbeen,  de  werve- 
len, de  beenderen  van  den  schedel,  enz. 

Wanneer  wij  de  inrigting  van  een  zamengesteld  werk- 
tuig met  de  bewerktuiging  van  een  dierlijk  ligchaam  ver- 
gelijken, laat  ons  dan  zien,  wat  van  beiden  het  meest  onze 
bewondering  trekt.  De  werktuigkundige  heeft  een’  stoom- 
wagen uitgedacht;  hij  heeft  met  alle  naauwkeurigheid 
de  kracht  van  den  stoom,  de  drukking  van  den  damp- 
kring, de  sterkte  der  buizen  en  geleiders,  den  te  bewe- 
gen last  en  de  wrijving  van  den  geheelen  toestel  bere- 
kend. Het  werktuig  wordt  ontworpen,  alles  op  het  naauw- 
keurigst  afgewogen  en  eindelijk  is  het  gereed;  maar  het 
gaat  niet  van  de  plaats.  Na  veel  bedenkens,  ontdekt 
men,  waaraan  het  hapert;  de  drukking  wordt  beter  aan- 
gebragt  of  de  wrijving  vermindert,  en  het  voertuig  komt 
tot  bewondering  der  aansehouwers  in  gang.  Niet  lang 
daarna  barst  er  eene  buis;  men  herstelt  de  schade,  brengt 
aan  het  geheel  verbeteringen  aan  en  bepaalt  den  dag  voor 
eenen  proeftogt.  Nu  loopt  het  werktuig  slechts  eene  hal- 
ve mijl,  of  er  gaat  een  nagel  los,  of  er  springt  eene 
veer;  men  brengt  het  intusschen  met  groote  inspanning 
van  scherpzinnigheid  na  maanden  tijds  zóó  verre,  dat 
de  wagen  inderdaad  eenen  rid  ver  loopt.  Hoe  bewonde- 
ringswaardig  is  daarentegen  de  enkele  bewerktuiging 
van  het  dierlijk  ligchaam,  vóórdat  de  levenskrachten  nog 
daarnaar  berekend  zijn,  b.  v.  de  kracht  van  het  hart 
bij  de  voortdrijving  van  het  bloed,  de  wederstand  der 
vaten  tegen  de  omloopende  vochten,  de  met  het  gewigt 
des  ligchaams  in  verhouding  staande  kracht  der  ledema- 
ten , de  naar  de  lengte  der  beenderen,  d.  i.  der  hef- 
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Loomen  berekende  kracht  der  spieren,  de  buigzaamheid 
der  gewrichten,  de  vastheid  der  beenderen,  waardoor  zij 
der  drukking  wederstand  bieden  en  derzelver  veerkracht, 
welke  hen  voor  schuddingen  en  breuken  beveiligt : In 
de  dierlijke  ligchamen  ontstaat  geene  storing , door  on- 
tlok verdeelde  krachten;  de  werkzame  krachten  en  die 
van  den  wederstand  staan  in  liet  meest  juiste  evenwigt; 
er  zijn  geene  proefnemingen  noodig,  om  daarnaar 
krachten  te  vermeerderen,  de  hef boomen  te  versterken 
of  de  veerkracht  der  veren  te  verhoogen:  alles  is  gei  eed 
en  op  ééns  tot  het  einde  toe  volkomen.  Om  1 , a - 
mede  de  wijze,  hoe  de  beenderen  naar  derzelver  ven  ig- 
tingen  daargesteld  zijn,  in  een  helder  licht  te  stellen, 
moeten  wij  een  weinig  verder  in  het  onderwerp  xn- 

A y»i  ri  crpn 

Het  koude  geenszins  de  bedoeling  der  Natuur  wezen  , 
dat  het  dierlijk  ligchaam  in  het  algemeen , en  de  menscli 
in  het  bijzonder,  voor  alle  beleedigmgen  beveiligd  zou 
de  zijn.  Zonder  de  voorzigtigheid  en  den  besten  igen 
aandrang  tot  werkdadigheid , gelijk  de  gevaren  en  de 
onzekerheid  des  levens  in  het  algemeen  medebrengen, 
zoude  een  groot  gedeelte  der  geestkrachten  met  ontwik- 
keld worden.  Van  waar  anders  zouden  moed,  beraden- 
heid, alle  mannelijke  deugden  ontspruiten?  Men  denke 
alles,  wat  uit  de  onzekerheid  van  den  duur  onzes  levens 
volgt,  weg,  dan  moet  men  tegelijk  een’  volkomen  oinkeei 
in  den  zedelijken  toestand  der  menschen  aannemen.  Be- 
schouwen wij  de  beenderen,  hoe  zij  tot  behoediiig  van  - 
langrijke  deelen  ingerigt  zijn,  gelijk  aan  den  schedel,  o 
déér  waar  zij  hefboomen  vormen,  aan  welke  zie  spiei  1 
vasthechten  ƒ zoo  als  aan  de  ledematen,  of  déar,  waar 
heide  bedoelingen  vereenigd  zijn,  zoo  als  aan  de  boistk  . 
overal  zijn  zij  juist  tot  derzelver  bestemming  op  liet 
volkomenst  berekend , daarbij  echter  aan  toevallige  be- 
leedigingen  onderworpen.  De  werktuigelijke  y001^0 

„en  /, ij  o tot  derzelver  bedoeling  volkomen  toereiken  en 

verïeenen  volkomen  zekerheid  bij  de  natuurlijke  bewe- 
gingen des  ligchaams.  Deze  bewegingen  worden  vooit 
gebrart  door  eene  inwendige  aandrift,  welker  wezen  we- 
derom met  het  gewigt  des  ligchaams  in  evenredigheid 
staat,  terwijl  van  eene  andere  zijde  de  pijn  vooi  hel 
overmatigen  gevaarlijk  gebruik  der  deelen  waai  schuw  . 
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ïndien  men  dit  niet  bedacht , konde  men  ligt  op  het 
dwaalspoor  geraken,  en  meenen,  dat  de  kwetsbaarheid 
en  gebrekkigheid  des  ligchaams  gebreken  in  de  vor- 
ming vooronderstelden,  terwijl  men  zich,  hoe  meer  men 
met  het  onderwerp  bekend  wrordt,  steeds  meer  van  de 
onbegrijpelijke  volkomenheid  van  het  plan  zoowel,  als 
van  de  uitvoering  overtuigt.  Het  ligchaam  is  opzette- 
lijk aan  gevaren  en  ongevallen  onderworpen;  het  wordt 
opzettelijk,  gedurende  den  loop  des  levens,  meer  en  meer 
gebrekkig,  tot  eindelijk  eene  storing  in  den  ligchaams- 
toestel  of  in  de  levenskrachten  aan  het  leven  een  einde 
maakt. 

De  beenderen  der  ledematen  zijn  holle  rolronde  pij- 
pen. Ofschoon  wij  van  de  noodzakelijkheid  van  dezen 
vorm,  waarin  sterkte  en  ligtheid  zich  vereenigen,  over- 
tuigd zijn,  vinden  wij  toch  by  nader  onderzoek,  dat 
deze  beenderen  in  derzelver  gedaante  zeer  verschillend 
zijn,  en  zouden  wij  ligt  in  het  geloof  geraken,  dat  daarin 
groote  willekeur  en  onregelmatigheid  heerscht;  maar 
zulk  een  vooroordeel  zegt  men  by  meerdere  kennis  van 
het  stelsel  vaarwel : daar  het  echter  zeer  algemeen  is,  en 
tot  verdere  dwalingen  aanleiding  geeft,  zoo  zullen  wij 
vooreerst  uit  een  zetten,  waarom  de  beenderen  holle 
pijpen  zijn,  en  vervolgens  waarom  derzelver  omtrek  zoo 
verschillend  is,  dat  hij  aan  den  oppervlakkigen  beschou- 
wer onregelmatig  toeschijnt. 

Hetgeen  van  de  rolronde  beenderen  gezegd  zal  wor- 
den, verklaart  te  gelijk  de  wondervolle  vorming  van 
vele  andere  ligchamen  der  natuur,  b.  v.  de  pennen- 
schacht, de  buizen,  het  stroo.  Dit  laatste  herinnert  ons 
een’  ongelukkige,  die  uit  den  kerker  voor  de  inqui- 
sitie gebragt,  en  wegens  God  verloochening  aangeklaagd 
werd;  hij  nam  eenen  stroohalm,  welke  in  zijne  klee- 
deren  stak  en  sprak:  » Bewees  mij  in  de  Natuur  niets 
» het  aanwezen  van  God,  dan  deed  het  deze  stroohalm. ” 

De  stelling,  dat,  bij  eene  gegevene  hoeveelheid  bouw- 
stof tot  eenen  pilaar  of  eene  zuil,  de  holle  rolronde 
de  sterkste  vorm  is,  heeft  naauwelijks  bewijs  noodig. 
De  proeven  van  duhamel,  over  het  vermogen  om  te 
dragen  van  de  houtsoorten,  toonen  ons  het  best,  hoe 
de  stof  ingerigt  moet  worden , om  aan  de  dwarsche 
breuken  wederstand  Ie  bieden.  Wanneer  een  stuk  hout 
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met  deszelfs  beide  einden  rust  en  in  net  middelpunt 
oenen  last  draagt,  laat  liet  zich  in  drie  deelen  yerdee- 
len,  welke  tot  den  last  in  verschillende  verhoudm- 
gen  slaan.  Het  onderste  gedeelte  wederstaat  de  yprbre~ 
king  door  deszelfs  taaiheid,  het  bovenste  door  digtheid 
en  wederstandbieding  tegen  drukking;  tusschen  heide 
ligt  een  gedeelte,  dat  in  het  geheel  geene  mwer  ing 
iiidt  en  weggenomen  kan  worden,  zonder  dat  de  hai& 
betrekkelijk  verzwakt  wordt,  doch  daarentegen  me, 
belangrijk  voordeel  boven  of  onder  aangezet  kan  wor 
den.  Men  ziet  ligtelijk  in,  hoe  eene  van  onderen  aan- 
gebragte  meer  taaije  zelfstandigheid  het  draagvermogen 
van  het  hout  vermeerdert;  wij  zien  zulks  aan  het  le- 
der , dat  van  achteren  tegen  den  boog  der  _ Indianen  ot 
over  de  veeren  van  een  rijtuig  gespannen  is.  Men  ziet 
uit  de  volgende  fraaije  proef,  welke  eigenschap  van  liet 
hout,  daarentegen,  aan  het  bovenste  gedeelte  wedei- 
stand  biedt : neemt  men  een  derde  gedeelte  van  den 
balk  weg,  en  voegt  men  in  deze  ruimte  een  stuk  harder 
hout  naauwkeurig  in,  dan  ziet  men  de  kracht  to 
dragen  vermeerderd , dewijl  de  hardheid  van  dit  hou  . 
de  drukking  weerstaat.  Deze  proef  is  des  te  fraaijer, 
omdat  zij  de  merkwaardige  omstandigheid  verklaart, 
dat  verschillende  gedeelten  of  oppervlakten  der  beende- 
ren van  verschillende  digtheid  zijn. 

Bij  het  lezen  van  ontleedkundige  hoeken,  komt  men 
ligt  in  het  denkbeeld,  dat  de  verschillende  voini  ei 
beenderen  door  de  drukking  der  spieren,  welke  de- 
zelve omgeven,  ontstaat.  Het  is  echter  eene  wa  mg; 
wii  vooronderstellen  in  dit  geval  niet  alleen  eene  on- 
volkomenheid, maar  zouden  ook  moéten  aannemen,  dat 
als  de  beenderen  in  het  minst  aan  de  spierkracht  toega- 
ven zulks  meer  en  meer  zoude  geschieden  en  zij  einde 
lijk  verstoord  worden.  Maar  juist  is  er  aan  den  levenden 
toestel  van  beenderen  niets  meer  te  bewonderen,  dan  dat 
er  eene  volkomene  evenredigheid  bestaat  tusschen  de 
spierkracht  en  de  sterkte,  of  den  graad  van  hjdelijken 
wederstand  der  beenderen.  De  afwijkingen  van  den  rol- 
ronden  vorm  zijn  niets  minder  dan  onregelmatigheden , 
want  beschouwen  wij  dat  pijpbeen,  hetwelk  zie  \an  e 
gelijkmatigheid  van  den  rolronden  vorm  het  verst  ver- 
wijdert, het  scheenbeen,  dan  zien  wij  het  best,  dat  de  ge- 
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daante  van  het  been  en  de  kracht,  welke  het  uit  ie 
staan  heeft,  in  den  naauwsten  zamenhang  slaan. 

Nemen  wij  namelijk  de  rigting  van  de  kracht  bij  het 
gaan,  loopen,  springen  en  in  het  algemeen  bij  alle  sterke 
bewegingen  waar,  bij  welke  het  gewigt  des  ligchaams 
op  de  ballen  van  de  groote  teenen  overgebragt  wordt, 
dan  zien  wij  duidelijk,  dat  de  drukking  voornamelijk 
op  het  voorste  gedeelte  van  liet  scheenbeen  werkt , en 
er  is  geen  twijfel  aan,  of  het  zoude,  indien  het  eene  ware 
rolronde  pijp  was,  onder  liet  enkele  gewigt  des  ligchaams 
iigtelijk  breken.  Daar  nu  de  zuil  sterker  wordt,  naar» 
mate  de  beenstof  van  het  middelpunt  verwijderd  is,  kun- 
nen wij  Iigtelijk  begrijpen,  hoe  er  zich  eene  naar  voren 
uitstekende  scherpe  lijn  vormt;  en  beschouwen  wij  de 
inwendige  gesteldheid  dezer  scherpe  lijn,  dan  merken  wij, 
dat  zij  veel  vaster  en  digter  is.  dan  die  der  overige  beende- 
ren. Noch  de  vorm,  noch  de  digtheid  van  deze  graat  kan 
ons  toevallig  toeschijnen,  daar  alles  hier  zoo  juist  met 
de  zoo  even  vermelde  proef  van  duhvmel  overeenstemt, 
volgens  welke  een  ingevoegd  stuk  digt  hout  de  kracht 
van  wederstand  tegen  dwarsche  breuken  aanmerkelijk 
versterkt.  Als  wij  uit  dit  oogpunt  de  beenderen  van  het 
geraamte  gadeslaan,  vinden  wij,  dat  de  gedaante  der 
beenderen  in  de  naaste  verhouding  staat,  zoowel  met  de 
beweging,  welke  zij  moeten  doen,  als  met  de  drukking, 
aan  welke  zij  blootgesteld  zijn. 

Bij  de  vergelijking  van  de  beenderen  met  de  harde 
deelen  der  insekten  zagen  wij,  waarom  de  eerste  poreus 
moeten  wezen.  Indien  de  beenderen  in  het  algemeen 
digt  waren,  dan  zoude  de  eigenschap  derzelve,  van  zich 
na  breuken  weder  te  vereenigen  of  te  herstellen,  ver- 
loren gaan,  en  werden  zij  ontbloot,  dan  moesten  zij 
afsterven.  Er  zoude  hier  dus  een  in  het  oogvallend  ge- 
brek bestaan:  de  beenderen  der  dieren  zouden  niet  in 
staat  zijn  een  zeer  groot  gewigt  te  dragen,  zonder 
dat  zij  eene  voor  derzelver  bestaan  zeer  noodzake- 
lijke  eigenschap  verloren,  de  eigenschap  van  zich  te 
herstellen  als  zij  beleedigd  geworden  zijn.  Al  was  de 
bouwstof  ook  nog  zoo  vast,  zoude  de  phosphorzure 
mdk,  in  deszelfs  verbinding  met  dierlijke  zelfstandig- 
heid, met  moeite  een  zeer  groot  gewigt  dragen  kun- 
nen, welke  omstandigheid  de  grootte  der  dieren  be- 
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mei-kt.  Dat  de  grootste  dieren  in  een  vroeger  tijdperk 
der  aarde  geleefd  hebben,  kan  ons  welligt  versterken  in 
het  gevoelen,  dat  er  tusschen  de  grootte  en  den  levens- 
duur der  dieren,  de  krachten  en  het  ieven  der  men  _ 
schen  eene  evenredigheid  bestaat.  Wij  spreken  lueiby 
slechts  van  dieren,  welke  zich  op  beenen  bewegen;  want 
wat  den  walvisch  aangaat,  de  logge  massa  van  denzelven 
rust  op  het  water.  Eenige  van  de  geweldig  groo.e  in  de 
bergsoorten  van  tweede  vorming  gevondene  dieren  woi- 
den  op  70  voet  lengte  geschat  en  hadden  ledematen;  maai 
derzelver  diiebeenderen  en  beenderen  van  het  been  zijn 
niet  langer  dan  acht  voet,  terwijl  de  voorvoet  eene  uit- 
gebreidheid van  zes  voet  heeft:  eene  verhouding,  waai- 
uit  men  duidelijk  ziet,  dat  de  ledemaLen  van  deze  die- 
ren slechts  tot  kruipen  dienden,  en  dat  zij  met  de  ge- 
heele  zwaarte  des  ligchaams  droegen,  zoo  als  bij  de  zoog- 
dieren. Bij  de  zeer  groote  landdieren  merken  wij  on- 
dertusschen  op,  dat  de  beenderen  zeer  digt  en  erze 
ver  holten  gevuld  zijn ; de  beenderen  der  ledematen,  be- 
nevens de  scherpe  lijnen  en  uitsteeksels  derzelve,  zijn 
bii  hen  daarenboven  buitengewoon  dik.  Men  kan  niets 
plompers  uitdenken,  dan  de  beenderen  van  den  reus- 
achtigen  luiaard,  het  vroeger  vermelde  Megatherium. 
Het  schijnt  werkelijk,  alsof  de  Natuur,  ten  opzigte  van 
de  beenzelfstandigheid , hare  krachten  heeft  uitgeput, 
alsof  een  levend,  met  bloedvaten  doordrongen  been, 
geen  vorm  gegeven  kon  worden,  waarbij  het  in  staat 
was,  een  grooter  gewigt  te  dragen,  dan  dat  van  den 
olifant,  den  Mastodon  en  het  Megatherium  (1). 


(11  DU  zal  volkomen  duidelijk  worden  door  de  volgende  beschouwingen: 
een  uit  eenen  muur  uitstekende  weeke  steen  zal  sterk  genoeg  zrjn,  om 
een’  mensclr  te  dragen;  is  de  uitstek  eens  zoo  lang,  dan  moet  dezelve  ook 
eens  zoo  dik  zijn,  of  men  moet  vasten  zandsteen  nemen.  Moet  deze  zandsteen 
eens  zoo  ver  uitsJeken,  dan  kan  dezelve  eene  betrekkelijke  gewigtsvermeer- 
dering  niet  meer  dragen,  zelfs  wanneer  men  denzelven  eens  zoo  dik  neemt, 
men  moet  dan,  in  de  plaats  van  zandsteen,  graniet  nemen,  en  deze  zelfs  kan 
het  vierdubbele  niet  dragen  van  het  gewigt,  dat  de  weeke  steen  in  den  b - 
ginne  droeg.  Op  denzelfden  grond  moet  een  wijd  mtgestrekte  boog  rtm  het 
hardste  graniet  wezen,  of  zijn  eigen  gewigt  verbrijzelt  hem.  Dit  beginsel  is 
op  den  beenderentoestel  der  dieren  geheel  toepasselijk.  De  beenzel  s »- 

beid  is  te  week,  dan  dat  eene  oneindige  vermeerdering  van  gewigt  daarme  e 
vereenigd  konde  worden,  hetgeen  weder  een  bewijs  voor  onze  oude  s e mg 
oplevert,  dat  in  de  Natuur  overal  bet  een  op  het  ander  berekend  is,  en  wij 
zullen  tevens  daarin  zien,  dat  ook  de  inrigting  der  dieren,  welke  zich  op  de 


Wal  de  gewrichten  betreft,  ligt  de  reden,  waarom  de 
aanraldngs-oppervlakten  grooter  zijn,  zeer  nabij.  Het 
voordeel , dat  uit  den  meerderen  om  vang  van  de  uitein- 
den der  beenderen  voortspruit,  wordt  verkregen,  zon- 
der dat  de  bewegelijkheid  van  het  gewricht  daarby  lijdt. 
Het  is  eene  grondstelling  in  de  werktuigkunde , dat  bij 
gelijke  drukking,  met  vergrooting  der  aanrakings-op- 
per vlakten,  de  wrijving  niet  toeneemt.  Wordt  b.  v.  een 
steen,  of  een  stuk  hout,  in  den  vorm  van  een  boek  of 
van  eenen  baksteen,  op  eene  gladde  oppervlakte  gelegd, 
dan  laat  zich  het  ligchaam  even  gemakkelijk  wegtrek- 
ken , of  hetzelve  op  den  kant  of  op  de  vlakte  ligt.  De 
wrijving  wordt  dus  in  het  kniegewricht  niets  vermeer- 
derd, doordien  de  geledings-oppervlakten  grooter  zijn, 
terwijl  uit  deze  meerdere  grootte  zigtbare  voordeelen  ont- 
spruiten: de  vezelachtige  banden,  welke  de  beenderen 
verbinden,  verkrijgen  daardoor  meer  kracht,  en  de  pezen 
der  spieren,  welke  er  om  heen  loopen,  worden  sterker, 
dewijl  zij,  door  den  meerderen  omvang  van  het  gewricht,, 
verder  van  het  middelpunt  verwyderd  zijn. 


VAN  DE  SPIERKRACHT  EN  VAN  DE  VEERKRACHT. 

Men  stelt  de  spierkracht  gewoonlijk,  als  eene  levende 
bewegende  kracht,  der  veerkracht  tegen.  Wij  laten  de- 
ze onderscheiding  gelden,  voor  zoo  verre  de  kracht  of 
prikkelbaarheid  der  spiervezelen  met  den  dood  sterft, 
terwijl  het  doode  deel  de  veerkracht  behoudt.  Desniet- 
tegenstaande is  in  de  veerkracht  van  het  levende  lig- 
chaam eene  eigenschap  gelegen,  welke  insgelijks  den  dood 
niet  overleeft.  Om  zulks  duidelijk  te  maken,  neme  men 
de  darmsnaren  eener  harp.  De  snaar  moet  zóó  gespan- 
nen zijn,  dat  zij  de  behoorlijke  trillingen  maakt  en  de 
noten  rigtig  aangeeft;  wordt  zij  echter  sterk  gerekt,  dan 
raakt  zij  uit  den  toon,  dat  is,  zij  wordt  door  de  rek- 
king eenigzins  verslapt  en  trilt  niet  meer  in  behoor- 
lijke tijdmaat.  Zulks  is  het  geval  niet  bij  de  levende 


oppervlakte  der  aarde  bewegen,  in  evenredigheid  slaan  tot  do  grootte  van  de 
sarde  en  de  aantrekkingskracht  van  haar  middelpunt. 


yezei,  want  deze  heeft  de  kracht  zich  zelve  le  hei  - 
stellen.  Zien  wij,  hoe  de  stemmende  de  snaren  opwindt^ 
en  dezelve  met  moeite,  na  herhaalde  proeven,  behoor- 
lijk stemt,  hoe  hij  dezelve  met  den  stemsieutel  heproelt 
en  aan  dezelve  met  alle  kunst  derzelver  veerkracht  te- 
ruggeeft; dan  hebben  wij  een  beeld,  hoe  de  levens 
kracht,  na  elke  sterke  inspanning  of  beweging , de  le- 
vende vezel  herstelt,  en  hoe  sterker  de  werktuigelijke 
deelen  des  ligchaams  zijn,  des  te  zorgvuldiger  worden 
pezen  en  banden  in  de  behoorlijke  spanning  gehouden. 

Verder  kan  eene  stalen  veer  tot  voorbeeld  dienen . 
brengt  men  een  stuk  staal  tot  witgloeiende  hitte  en  m 
koud  water  gebluscht,  dan  verkrijgt  het  zekere  eigen- 
schappen ; verhit  men  hetzelve  dan  weder  op  500obaiir., 
dan  is  het  in  eenen  hoogen  graad  veerkrachtig.  Wordt 
deze  veer  te  sterk  gebogen,  dan  verliest  zij  ^gedeeltelijn 
hare  veerkracht.  Worden  levende  deelen  zooaamg  ge- 
bruikt, dan  stelt  zich  hunne  kracht  van  zelve  weder  m, 
hetgeen  bij  de  veer  het  geval  niet  is. 

Is  een  fijn,  werktuigkundig  kunststuk  gereed,  dan  kan 
het  ter  zijde  gezet  en  bewaard  worden;  met  de  dierlijke 
ligchamen  is  het  geheel  anders  gesteld.  De  werktuige- 
iijke  krachten  der  levende  deelen  kunnen,  even  als  ook 
de  geestkrachten,  niet  onwerkzaam  blijven,  ox  zij  ont- 
aarden. Wanneer  door  een  ongeluk  een  deel  onbruik- 
baar geworden  is,  wordt  niet  slechts,  zoo  als  iedei  weet, 
de  spierkracht  spoedig  verzwakt,  maar  ook  gaat  de  kracht 
van  wederstand  verloren , en  beenderen , pezen  en  ban- 
den neigen  snel  tot  ontaarding. 


VAN  DE  PLAATSING  VAN  HET  HOOFD  BIJ  DE  DIEREN  EN  DE 
VERHOUDING  VAN  HETZELVE  TOT  DE  WERVELZUIL. 

{Tot  opheldering  der  in  dit  Werk  aangegevene  stelling,  dat 
de  gezamenlijke  deelen  van  het  geraamte.  met  elkander 
overeenstemmen , en  dat  de  verscheidenheid  in  gedaante 
slechts  van  de  verrigting  afhangt.) 

Bij  de  beschouwing  van  het  voorste  of  bovenste  lid- 
maat is  bewezen  geworden,  dat  de  verscheidenheden  m 
den  vorm  bij  de  dieren  slechts  één  beginsel  tol  gvond- 
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siag  ligt:  de  inrigting  der  deeien  naar  derzelm’  bijzon» 
dere  yerrigtingen.  Het  hoofd  neemt  bij  de  dieren  in 
eene  zekere  mate  de  plaats  der  hand  in*  beschouwen 
wij  hetzelve  uit  dit  gezigtspunt,  dan  zullen  wij  zien,  in 
hoe  verre  het  waar  zij,  dat  de  in  liet  midden  gelegene 
deeien  van  het  geraamte,  in  tegenoverstelling  met  de 
sterke  afwisseling  in  gedaante  der  ledematen,  zich  in 
derzelver  bouw  gelijk  blijven.  Volgens  vele  Natuur- 
onderzoekers kan  men  namelijk,  zoo  als  vroeger  ver- 
meld is,  de  verscheidenheden  in  de  inrigting  van  her, 
geraamte,  uit  eene  wet,  volgens  welke  de  in  het  mid- 
den gelegene  deeien  zich  zelven  gelijk  blijven,  terwijl 
de  ledematen  aan  verschillende  vormverwisselingen  on- 
derhevig zijn,  verklaren.  Ik  bestrijde  deze  wijze  van 
zien,  en  zal  zoeken  te  bewijzen,  hoe  de  ruggegraat  en 
het  hoofd,  wel  is  waar,  hunne  verrigting,  de  beschutting 
van  hersenen  en  ruggemerg,  blijven  waarnemen,  en  in 
dit  opzigt  zich  zelven  dus  gelijk  blijven,  maar  tevens  in 
omtrek  en  uitsteeksels,  en  bijzonder  in  derzelver  be- 
trekkelijke verhouding,  aanmerkelijke  verscheidenheden 
aanbieden.  In  het  vervolg  zullen  wij  ons  rekenschap 
kunnen  geven  van  den  kenmerkenden  omtrek  der  groo- 
tere  viervoetige  dieren. 

Het  beginsel,  dat  ons  hier  ten  rigtsnoer  strekt,  even 
als  bij  eene  inee2*  uitgebreide  beschouwing  der  dierlijke 
natuur,  is  slechts  het  volgende:  de  bewerktuiging  ver- 
andert naar  gelang  der  omstandigheden,  in  welke  de 
dieren  geplaatst  zijn,  met  bedoeling,  om  hun  voedsel  te 
zoeken  . en  zich  voort  te  planten.  Vestigen  wij  onze 
aandacht  op  eene  of  andere  van  de  wezenlijke  levens- 
verrigtingen,  dan  zien  wij  den  toestel,  of  de  wijze,  waarop 
de  deeien  te  zamen  werken,  naar  de  veranderde  omstan- 
digheden gewijzigd  en  op  dezelve  toegepast.  De  spijs- 
vertering, b.  v.,  is  hij  alle  dieren  gelijk:  maar  in  de  be- 
werktuiging heerscht  eene  opmerkelijke  verscheidenheid, 
en  de  maag  is  ten  opzigte  van  gedaante  en  getal  van 
derzelver  holten,  naar  het  voedsel,  dat  zij  moet  opne- 
men, hij  de  viervoetige  dieren,  de  vogels,  de  visschen 
en  de  insekten,  geheel  verschillend ; deze  verscheiden- 
heid nu  rigt  zich  geenszins  naar  de  grootte  of  naar  de 
gedaante  van  het  dier,  maar  is  slechts  naar  de  verande- 
ring van  het  gebruikt  wordende  voedsel  en  naar  de  voeden- 
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de  zelfstandigheid  berekend.  Wij  zien  den  krop  bij  den 
yiscli  of  bij  het  insekt  even  zoo  volkomen  als  bi)  den 
vosel  Zoo  is  ook  de  werking,  waarbij  het  bloed  van 
deszelfs  koolstof  ontdaan  wordt , bij  alle  levende  dieren 
dezelfde:  maar  de  wijze,  waarop  de  ademhaling  ge- 
schiedt, verandert  naar  gelang  der  omstandigheden,  en 
de  toestel  is  voor  lucht  of  voor  water  op  eene  bijzondere 

wijze  ingerigt.  1 1 r, 

Hoe  verschillend  ook  ingerigt,  zijn  de  tot  de  hooid- 

verrigtingen  dienende  werktuigen,  het  hart  en  de  bloed- 
vaten,  de  longen,  de  maag  in  de  verschillende  dier- 
klassen niet  zoo  onderscheiden  als  die  werktuigen,  met 
welke  de  dieren  hunnen  buit  of  hun  voedsel  tot  zich 
nemen.  Wij  hebben  reeds  de  verscheidenheid  in  den 
houw  der  ledematen,  met  welke  zij  gaan,  loopen,  krui- 
pen of  zich  vastklemmen,  gezien;  maar  de  afwijkin- 
gen ten  opzigte  der  tanden  en  horens,  de  plaatsing  van 
den  kop  en  de  kracht  van  den  hals  zijn  niet  veel  min- 
der aanmerkelijk;  want  ook  deze  verhoudingen  moeten 
met  de  verschillende  wijze,  waarop  het  dier  deszeits 
voedsel  opzoekt  of  zijne  vijanden  bestrijdt,  overeenstem- 
men. Wij  zullen  nu,  ingevolge  dit  beginsel,  de  redenen 
van  de  vorming  der  op  de  meest  in  het  oog  vallende  wij- 
ze ingerigte  groote  viervoetige  dieren  trachten  te  geven. 

Beschouwen  wij  den  kop  van  het  wilde  Zwijn,  dan 
gevoelen  wij  aanstonds  iets  van  deszelfs  leefwijze,  en 
bemerken,  werwaarts  de  kracht  van  hetzelve  gerigt  moet 
zijn.  Het  graaft  tot  deszelfs  voedsel  wortelen  uit,  ter- 
wijl de  werktuigen,  waarmede  het  zulks  doet,  liet  dier 
tegelijk  tot  wapens  dienen.  De  slagtand  beschut  net  oog, 
terwijl  het  dier  zich  door  de  struiken  eenen  weg  baant; 
de  vorm  van  de  ruggegraat  en  van  den  schedel,  de  groote 
massa  der  halsspieren,  alles  duidt  aan,  dat  het  dier  met 
geheel  deszelfs  gewigt  en  met  volle  kracht  voorwaarts 
storten  moet,  om  met  deszelis  slagtanden  te  veischeuien; 
naarmate  van  dien  zien  wij  zeer  sterke  scherpe  lijnen  aan 
het  achterhoofd  ter  bevestiging  van  deze  spieren,  en  dat 
met  deze  overeenkomende,  de  achterste  uitsteeksels  van 
den  hals  en  de  rugwer velen  buitengewoon  lang  en  sterk 
zijn.  Zoodanige  uitsteeksels  leveren  een  zeker  teeken  op, 
dat  zeer  sterke  spieren  van  den  hals  naar  den  kop  oo- 
pen.  Wij  begrijpen  hieruit,  waarom  bij  hel  wilde  zwijn 
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de  hals  zoo  kort  en  stijf  is,  omdat  namelijk  de  volle 
kracht  der  schouders  op  den  kop  of  eigenlijk  op  de 
slagtanden  moet  overgebragt  worden,  hetgeen  bij  eenen 
langen,  buigzamen  hals  onmogelijk  zoude  geweest  zijn, 
De  kenschetsende  vorm  bij  het  wilde  zwijn  bestaat  al- 
zo o in  eenen  hoogen  rug,  eenen  korten  dikken  hals  en 
wigvormigen  kop,  de  vooruitstekende  slagtanden  en  de 
korte  voorpooten;  deze  moeten  namelijk  altijd  in  ver- 
houding met  den  hals  staan. 

Wij  zien  aldus,  dat  de  schedel  aan  deszelfs  bestemming, 
de  hersenen  in  te  sluiten,  getrouw  blijft,  en  desniet- 
tegenstaande aan  veranderingen  in  vorm  en  plaatsing 
onderhevig  is,  welke  tot  andere  verrigtingen  ingerigt 
zijn,  dewijl  deze,  juist  gelijk  de  ledematen,  zich  naar  de 
leefwijze  van  het  dier  rigten  moet.  Wy  zien  insgelijks, 
dat  het  ruggemerg  immer  eene  buis  daarstelt,  in  wel- 
ke de  ruggegraat  veilig  ligt,  maar  dat  tevens  de  uit- 
steeksels en  geledingen  van  dezelve,  welke  naar  de  in- 
rigting  van  den  schedel  gewijzigd  zijn,  veranderd  worden. 

Welk  eene  tegenoverstelling  vinden  wij  niet  tus- 
schen  het  zoo  even  beschrevene  en  een  dier  uit  het  kat- 
tengeslacht, eene  tegenstelling,  zoowel  in  gedaante  van 
het  ligchaam  als  in  de  beweging,  welke  geheel  uit  de 
bij  beiden  bestaande  gesteldheid  der  ruggegraat  ontstaat! 
Bij  den  tijger  of  luipaard  treffen  wij  eene  volkomen  be- 
wegelijkheid des  iigchaams,  eene  bijna  wurmwijze  buig- 
baarheid der  ruggegraat,  juist  overéénkomende  met  de 
tanden  en  kaken  en  met  de  vrije  beweging  van  den 
vóórpoot  aan. 

De  groote  cuvier  heeft  de  eigenaardige  vorming  van 
den  olifant  bijzonder  gelukkig  verklaard;  ook  hier  vindt 
ons  beginsel,  op  eene  voor  dierkundigen  en  aardkenners 
even  belangrijke  wijze,  deszelfs  aanwending. 

Aan  ons  zelve  voelen  wij  tusschen  de  schouder- 
bladeren een  uitstekend  gedeelte  der  ruggegraat,  het 
doornvormig  uitsteeksel  van  den  zevenden  halswervel 
( yertebra  pr omineus).  Buigen  wij  ons  naar  voren,  zoo  als 
bij  het  lezen  in  een  boek,  dat  op  eene  tafel  ligt,  dan  kun- 
nen wij  eenen  band  voelen,  die  van  dit  uitsteeksel  naar 
het  hoofd  loopt,  welke  het  hoofd  regt  ophoudt  en  de 
spieren  ondersteunt.  Daar  de  mensch  echter  het  meest 
het  hoofd  op  de  wervelzuil  in  evenwigt  houdt,  of  aan 
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hetzelve,  gedurende  den  arbeid,  bij  afwisseling  eene  an- 
dere plaatsing  geven  kan,  is  deze  band  bi)  hem  fuj  lange 
na  zoo  sterk  niet  als  bij  de  viervoetige  dieren,  bij  wel- 
ke de  kop,  wegens  den  horizontalen  stand  der  ruggegraat, 
steeds  naar  beneden  hangt;  hier  zoude  eene  groote  in- 
spanning van  spieren  noodig  zijn,  indien  deze  veerkrach- 
tige band  niet  de  noodige  sterkte  bezat.  Bij  het  paaid 
is  dezelve  lang  en  stevig,  terwijl  de  naauwkeurigheid , 
waarmede  zich  de  veerkracht  van  denzelven  naar  den 
stand  van  den  kop  rigt,  daarbij  te  bewonderen  is.  Wj 
moeten  zulks  bij  de  beschouwing  van  den  Olifant  in 

liet  002  liouden.  -»  ..  i . 

WÜ  beginnen  met  de  landen,  even  als  wij  bij  het 

wilde  zwijn  deden.  De  baktand  van  den  olifant  weegt 
17  pond;  hij  bezit  er  vier  zoodanige,  benevens  de  be- 
wijzen (rudimenta)  van  anderen.  Wij  merken  verder 
de  voortreffelijke  inrigting  van  deze  bak-  of  maailan- 
den op,  om  sterke  drukking  en  geweldige  wr.jving  te 
kunnen  uitstaan.  De  kaken  moeten,  tot  het  opnemen 
van  zoodanige  tanden , zeer  diepe  tandkassen  bezitten , 
en  groot  en  stevig  genoeg  wezen  tot  opneming  en  e- 
vestiging  der  spieren,  welke  zulk  een  kaauw werktuig 
in  beweging  brengen.  Ook  bezit  dit  dier  deszelfs  ver- 
dedigingswapenen; elk  der  stoottanden  weegt  somwijlen 
tot  honderd  en  dertien  pond,  en  dewijl  zij  verre  uit- 
stéken, vormen  zij  het  uiteinde  van  eenen  hefboom. 
Indien  deze  monsterachtig  zware  kop  aan  eenen  hals, 
welke  in  lengte  slechts  eemgzins  met  dien  vaIï 
paard  overeenkwam , hangen  moest , zoude  de  dm  • m 
op  de  voorste  ledematen  overmatig  yermeeidtid  woi 
den,  en  er  zoude  eene  meer  dan  vierdubbele  inspa 
ning  van  spierkracht  worden  gevorderd , om  den  koji 
te  bewegen.  Hoe  is  dus  de  Natuur  te  werk  gegaan? 
De  Olifant  heeft  zeven  halswervelen , evenveel  as 
Giraffe-  bij  den  eersten  zijn  zij  echter  buitengemeen  e 
zamengedrukt,  zoodat  de  kop  zeer  nabij  liet  lijf  ge 
Xtst  is  en  als  eene  voortzetting  van  hetligchaam,  zon- 
£ tusschen  gelegenen  hals,  schijnt.  Het  dier  moet  echter 
eten  - dc  kop  van  hetzelve’ reikt  niet  tot  aan  den  gi<>n.  > 

...  je,,  snuit,  waarmede  hetzelve  het  gias  afmaait,  en 
naar'  den  mond  brengt.  Wij  zien  uit  bet  een  en  ander, 


dat  de  bouw  van  den  olifant,  wat  ten  minste  de  schou- 
ders en  den  kop,  de  nabijheid  van  den  kop  aan  den 
romp,  den  snuit  en  de  beveiliging  van  denzelven  door 
de  vooruitstekende  tanden  betreft , een  gevolg  is  van  de 
zwaarte  van  den  kop  en  de  geweldige  grootte  van  het  dier. 

Wij  zullen  bij  deze  gelegenheid  nog  een  zeer  belang- 
rijk punt  der  Natuurlijke  geschiedenis  aanstippen.  De 
zoogenaamde  Mastodon  is  eene  uitgestorven  diersoort,  die 
nagenoeg  de  grootte  van  een’  olifant  moet  gehad  heb- 
ben. Het  heeft  dezen  naaiii  gekregen,  dewijl  de  Natuur» 
onderzoekers  het  eerst  de  tanden  van  het  dier  kenden , 
welke  op  de  kaan  w vlakte  tepel  vormige  verhevenheden 
bezaten;  men  geloofde  vroeger,  dat  zij  tot  een  vleesch- 
etend  dier  behoorden.  Maar  de  ontdekking  van  een  stuk 
van  de  bovenkaak  met  de  tanden  gaf  tot  de  volgende 
redenering  aanleiding : in  de  bovenkaaksbeenderen  van 
alle  gewervelde  dieren  bevindt  zich  een  gat,  door  het- 
welk een  tak  van  het  vijfde  paar  zenuwen  loopt,  welke 
zich  in  de  lippen  verspreidt.  ïs  echter,  even  als  bij  den 
olifant,  een  groote  snuit  voorhanden,  dan  is  deze  zenuw, 
welke  ook  aan  den  snuit  hare  gevoeligheid  verleent , 
in  evenredigheid  sterker,  en  het  gat,  waardoor  dezel- 
ve loopt,  grooter.  Hieruit  volgt,  dat  wij,  een  gedeelte 
der  aangezigtsbeenderen  van  den  Mastodon  met  de  tan- 
den vóór  ons  hebbende,  durven  besluiten,  als  dit  gat 
ons  bijzonder  groot  voorkomt,  dat  de  zenuw  zich  niet 
alleen  in  de  lippen  verspreidde,  maar  dat  het  dier  ook 
een’  snuit  moet  gehad  hebben  en  eene  soort  van  olifant 
geweest  zij. 

Laten  wij  ons  beginsel  op  andere  gevallen  toepassen,  en 
vooreerst  zien , hoe  de  hals  en  kop  tot  het  eten  inge- 
rigt  zijn,  wanneer  er  geen  snuit  aanwezig  is  en  het  dier 
toch  eenen  korten  hals  heeft.  De  Eland  is  wegens  de 
wijze,  op  welke  deszelfs  kop  geplaatst  is,  een  zeldzaam 
dier.  Deszelfs  hoornen  (de  kroon)  zijn  bijzonder  zwaar; 
indien  nu  de  kop  met  dit  gewigt  aan  eenen  langen  hals 
ver  van  het  ligchaam  afstond,  dan  vvare  zulks  stellig 
een  groote  misstand,  en  zij  zouden  dan  een  aanmerkelijk 
overwigt  over  het  ligchaam  hebben.  Daarom  is  onge- 
twijfeld de  kop  zoo  nabij  den  romp  geplaatst.  Gaan  wij 
nu  verder,  dan  merken  wij  op,  dat  voorpooten  en  bals, 
wat  de  lengte  betreft,  in  geeue  verhouding  staan;  dan  is  de 
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omstandigheid,  dat  hel  dier  de  wanden  der  rotsen,  en 
niet  het  gras  aan  deszelfs  voeten  afweidt,  beiangiij  * 
Een  ongeluk,  hetwelk  eenen  schoonen  mannelijken  eland 
in  de  diergaarde  te  Londen  óverkwam,  geeft  een  dui- 
delijk bewijs,  dat  het  dier  op  de  gewone  wijze  met 
eten  kan;  het  moest  namelijk  de  voorpooten  uit  elkan- 
der spreiden , om  het  voeder,  dat  zonder  nadenken  op 
den  grond  gestrooid  was,  te  bereiken;  de  voet  van  he 
dier  gleed  daarbij  uit,  bet  ontwrichtte  den  schouder  en 

eins  verloren.  1 i j 

De  Giraffe  geeft  ons  eene  tegenstelling  met  den  eland 

aan  de  hand,  welke  zich  met  takken  van  hooge  hoo- 
rnen voedt.  De  geheele  bouw  van  het  dier  is  ïngengt, 
om  zeer  hoog  te  kunnen  reiken;  de  voorpooten  van 
hetzelve  zijn  lang,  de  hals  nog  langer,  de  kop  bijzon 
der  klein  en  ligt,  en  de  tong  kan  zich  verlengen , het- 
geen bij  geen  ander  viervoetig  dier  het  geval  is.  D 
tong  der  Giraffe  laat  zich  inderdaad  met  den  snuit  van 
den  olifant  vergelijken ; het  dier  kan  denzelven  tot  zeven- 
tien duim  verlengen,  zoodat  zij  er  als  een  lange  zwarte 
worm  uitziet;  het  bedient  zich  daarvan  met  groote 
vaardigheid  en  neemt  daarmede  even  gemakkelijk  eenen 
stroohalm  op,  als  het  er  een  takje  mede  afscheuit. 
Ook  zijn  de  beenderen  der  Giraffe  zeer  opmerkelijk,  in 
dezelve  vertoont  zich  weder  duidelijk,  hoe  de  ïnrigtmg 
naar  de  behoeften  van  het  dier  berekend  is.  Wanneei 
wij  den  kop  der  Giraffe  en  dien  van  den  kameel  , o 
van  het  paard,  vóór  ons  nemen,  dan  worden  wij ! door 
de  fijnheid  van  den  eersten  verrast;  hij  is  “tochtig, 
dun  en  ligt  als  papier.  Stellig  is  deze  zoo  uit  hoofde 
van  de  buitengewone  lengte  van  den  hals,  of,  mdien  wij 
het  zeggen  mogen,  indien  de  schedel  der  Giraffe  zoo 
het,  gg  “ * ’ ais  die  van  den  kameel  of  van  het 

palrde'1hü  bovrn  óp  eenen  zoodanigen  hals  een  veel  te 
«root  'overwigt  zoude  hebben.  Ook  de  ruggegraat  heeft 
^ene  eigenaardige  plaatsing;  bij  de  meeste  viervoetige 
dieren  ligt  zij  namelijk  horizontaal,  indien  zg  J 
Giraffe  zóó  geplaatst  was,  dan  zoude  het  volle  gew  g 
van  de  schouderen,  den  hals  en  den  kop  op  de  voors  e 
ledematen  rusten.  De  achterpooten  helpen  e g gp 
van  hals  en  kop  dragen , dewijl  zij  koit  en  de  o J 
schuins  geplaatst  is,  terwijl  dit,  gewigt  bij  and 
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ren  op  de  voorpooten  rust.  De  nekband  strekt  zich  bij 
de  Giraffe  langs  de  geheele  ruggegraat  uit,  van  het  hei- 
ligbeen  tot  aan  den  kop.  Als  wij  de  ribben  beschou- 
wen, vinden  wij  weder  iets  eigenaardigs,  dat  op  de  lengte 
en  daaruit  volgende  zwaarte  van  den  hals  rust. 

De  borstkas  rust  natuurlijk  op  de  voorste  ledematen, 
en  wij  zien  de  ribben,  op  welke  deze  drukking  werkt, 
in  verhouding  veel  sterker  dan  de  meer  achterwaarts 
gelegene,  welke,  in  vergelijking  zeer  dun  en  zwak  zijnde, 
zich  bij  het  ademhalen  veel  sterker  bewegen.  Het  schijnt, 
om  kort  te  gaan,  dat  het  voorste  gedeelte  der  borst- 
kas, dat  tusschen  den  hals  en  de  voorste  ledematen  ge- 
legen is,  ongemeen  sterk  gebouwd  moest  wezen,  terwyl 
de  ademhaling-beweging  daarom  meer  door  de  achter- 
ste ribben  bewerkstelligd  wordt.  Bij  de  Giraffe  sche- 
nen de  voorpooten  en  de  hals  in  behoorlijke  verhou- 
ding te  staan ; desniettegenstaande  kan  het  dier  het  gras 
niet  afweiden,  maar  voedt  zich  met  boomtakken.  Be- 
proeft hij  met  den  bek  op  den  grond  te  komen , dan 
schijnt  het  alsof  zijne  leden  ontwricht  zullen  worden; 
hij  spreidt  dan  de  voorpooten  uit,  trekt  de  schouder- 
bladeren op  en  het  kruis  binnenwaarts,  strekt  den  hals 
vervolgens  uit  en  maakt  op  deze  wijze  eene  zeer  belag- 
chelijke  vertooning. 

Vergelijkt  men  de  geraamten  van  den  Kameel  en  van 
het  Nijlpaard,  dan  ziet  men,  dat  de  kop  van  het  laatste 
zeer  sterk  en  zwaar  en  aan  eenen  korten  hals  bevestigd 
is;  de  kortheid  der  pooten  van  hetzelve  duidt  ons  we- 
der de  betrekking  aan , welke  er  tusschen  de  plaatsing 
van  den  kop  en  de  hoogte  van  den  romp  boven  den 
grond  bestaat.  De  Kameel  is  hiervan  in  elk  opzigt  de 
tegenoverstelling;  hij  moet  zich  snel  en  gemakkelijk  kun- 
nen bewegen;  daarom  zijn  deszelfs  beenen  zeer  lang, 
wrelke  lengte  der  beenen  met  den  langen  hals  en  den 
ligten  kop  overeenstemt.  De  Kameel  is  in  den  strengsten 
zin  een  landdier,  dat  tot  snel  en  langdurig  loopen  toe- 
gerust is;  de  Hippopotamus  daarentegen  verschuilt  zich 
in  het  water:  deszelfs  lompe  gestalte  en  zwaarte  passen 
voor  dit  element. 

Het  is  altijd  verkieslijk,  onze  stelling  door  iels,  dat 
ons  bekend  is,  op  te  helderen,  en  wij  willen  daarom  den 
paardenkop  beschouwen.  Men  heeft  beweerd,  dat  de 


«gen  toon  van  liet  hinniken  hij  het  paard  door  twee 
holten  in  den  kop,  welke  de  Eustachiaansche  holten  ge- 
naamd worden , voortgebragt  wordt , welke  holten  dus 
genaamd  zijn,  omdat  zij  met  de  dezen  naam  dragende 
rangen  welke  uit  het  oor  naar  het  keelgat  leiden,  m 
gemeenschap  staan;  maar  daarmede  zijn  zij  niet  genoeg- 
zaam verklaard.  Volgens  onze  wijze  van  zien  hebben 
zij  niet  alleen  hierop  betrekking , maar  ook  op  het  ge- 
wigt  van  den  kop,  de  kracht  der  tanden  en  de  lengte 
van  den  hals.  Het  is  zeer  opmerkelijk,  dat  een  Paard, 
hetwelk  geheel  naar  den  smaak  van  eenen  kenner  ge- 
bouwd is,  op  eene  weide  van  honger  kan  sterven;  dooi 
overeenkomst  stellen  zich,  (men  kan  haast  zeggen  kunst- 
matig), toevallige  natuurlijke  gebreken  daar,  ofschoon 
het  dier  in  zijne  evenredigheid  met  de  begrippen  van 
volkomenheid  overeenstemt;  want  velen  houden  eenen 
korten  hals  en  kleinen  kop  voor  groot  voordeel,  dewijl 
daardoor  de  op  de  voorpooten  rustende  last  vermmdei  o. 
wordt.  Zij  zien,  dat  gallen,  spatten  ontstekingen  en 
andere  ziekten  van  den  paardenvoet  alleen  aan  de  vooi- 
beenen  voorkomen,  en  schrijven  zulks  behalve  aan  de 
gekunstelde  leefwijze  van  het  paard  m het  algemeen,  ook 
aan  liet  gewigt  van  den  kop  en  hals  toe.  lndl®n^1®1 
liet  beslag  en  de  harde  grond  daaraan  schuld  waien, 
zoude  deze  invloed  gelijkelijk  op  de  achtervoeten  mwer- 
ken.  Deze  beschouwingen  duiden  aan,  van  hoeveel  aan- 
belang de  nu  te  vermelden  eigenaardige  gesteldueid  aan 

den  schedel  van  het  paard  zij. 

Beschouwt  men  den  paardenkop  van  voren,  dan  b - 
merkt  men  Hgtelijk,  dat  de  eigenaardige  gedaante  van 
denzelven,  namelijk  de  aanmerkelijke  diepte  der  kaken 
naar  achteren  toe,  een  noodzakelijk  gevolg  van  de  leng- 
te der  baktanden  is.  Wij  zagen  reeds,  hoe  de  onivang 
en  het  gewigt  van  den  kop  des  olifants,  met  de  buiten 
„ewoon  groote,  tot  kaauwen  bestemde  tanden,  overeen- 
stemt. Passen  wij  datzelfde  op  den  paardenkop  toe,  dan 
zien  wij,  boe  opmerkelijk  zich  de  omtrek  des  schedels 
hieruit  verklaart.  Het  paard  is  een  grasetend  dier,  even 
als  de  olifant,  en  de  inngting  van  deszelfs  tanden  doet 
zien,  hoe  voortreffelijk  zij  tot  kaauwen  zijn  inS rig^ 
Zij  zitten  zeer  diep  in  de  kaken,  om  de  sterse  druk 
hing  te  kunnen  uithouden,  en  dewijl  de  spieien  hm 
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zóó  zijn  ingerigt,  dat  de  kaken  niet  alleen  worden  gesloten, 
gelijk  bij  de  vleeschetende  dieren,  maar  ook  opdat  de  on- 
derkaak been  en  weder  zoude  kunnen  geschoven  wor- 
den ; er  is  dus  eene  zeer  groote  ruimte  voor  de  kaauw- 
spier  (J/.  Masseter ) voorhanden,  welke  de  dubbele  be- 
stemming heeft,  de  tanden  op  elkander  te  sluiten  en  de 
onderkaak  bij  het  kaauwen  heen  en  weder  te  schuiven. 
Van  daar  ontstaat  nu  het  groote  vierhoekige  kaakstuk 
onder  het  oor,  waardoor  zich  de  paardenkop  bijzonder 
onderscheidt. 

De  kaak  en  neusholten  zijn  zeer  groot;  maar  de  ruimte, 
welke  zij  innemen,  staat  echter  in  geene  verhouding 
met  de  opmerkelijke  diepte  der  onderkaak.  De  tusschen 
dezelve  liggende  deelen,  het  strottenhoofd  en  keelgat,  vul- 
len hier  de  geheele  diepte  niet,  zoodat  buiten  dezelve  nog 
eene  groote  ruimte  overblijft,  welke  niet  dient  tot  het 
opnemen  van  een  of  ander  werktuig,  noch  der  hersenen, 
noch  van  den  beenigen  neus,  noch  van  het  keelgat,  noch 
van  de  luchtpijp,  maar  slechts  door  den  grooten  om- 
vang der  kaak  ontstaat. 

Indien  deze  holte  met  beenstof  gevuld  ware,  zoo  zoude 
daardoor  het  gewigt  van  den  kop  vermeerderd  zijn;  daar- 
om nemen  twee  groote  vliesachtige  cellen  de  ruimte  tus- 
schen het  bovenste  gedeelte  van  de  ruggegraat,  de  kaak 
en  de  grondvlakte  van  den  schedel  in , welke  met  de 
neusholte  gemeenschap  oefenen.  Door  deze  groote  cellen 
in  den  paardenkop  worden  alzoo,  wij  durven  dit  vast- 
stellen, de  groote  uitzetting  der  kaken  naar  achteren 
mogelijk  gemaakt,  ten  gevolge  van  welke  de  baktanden 
zeer  diep  kunnen  geplaatst  zijn,  en  de  sterke  kaauw- 
spieren  ruimte  genoeg  tot  aanhechting  kunnen  vinden, 
zonder  dat  de  vaste  stof  van  den  kop  aanmerkelijk  ver- 
meerderd werd.  De  toetreding  van  lucht  is  hier  even 
als  hij  de  vogelen  aangewend,  om  aan  de  dieren  meer- 
deren omvang  en  kracht  te  geven,  zonder  vermeerde- 
ring van  gewigt. 

Zoo  als  reeds  gezegd  is,  weet  de  paardenminnaar,  wel- 
ke gevolgen  een  groote  zware  kop  bij  het  paard  heeft; 
wij  zien  nu,  dat  ware  de  paardenkop  niet  op  de  be- 
schrevene wijze  ingerigt,  dezelve  onbegrijpelijk  veel 
zwaarder  zoude  wezen;  daarmede  zoude  vooral  bij  het 
bard  loopen  een  werkelijke  misstand  geboren  worden  : 
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want  bij  het  rennen  zoude  het  paard  zich  niet  be- 
hoorlijk in  evenwigt  kunnen  houden,  en  door  de  ster- 
kere drukking  op  de  voorbeenen  nog  aan  meer  gebreken 
van  dezelve  blootgesteld  zijn,  tot  welke  deszelfs  gekun- 
stelde leefwijze  het  buitendien  reeds  veroordeelt. 

De  inrigting,  waardoor  de  paardenkop  ligter  wordt 
gemaakt,  vindt  eene  tegenstelling  in  den  kop  van  den 
Potvisch,  van  welken  het  walschot  komt.  De  Potvisch 
is  eene  soort  van  Physeter  of  Cachelot,  met  eenen  zeer 
grooten  kop;  hij  onderscheidt  zich,  doordien  hij  tanden 
heeft,  terwijl  het  verhemelte  van  den  walvisch  slechts 
met  vischbeen  bezet  is.  De  lange,  met  tanden  bezette 
kop  zoude  de  longen  te  ver  achter  het  zwaartepunt  voe- 
len, dan  dat  de  kop  zich  boven  konde  houden;  doch  de 
groote  holten  aan  den  kop  (12  voet  lang  en  4 voet  diep) 
zijn  met  eene  stof,  welke  ligter  dan  water  is,  gevuld, 
en  op  deze  wijze  wordt  het  evenwigt  hersteld. 

De  vormveranderingen  aan  den  schedel  betreffen , 
wel  is  waar,  de  voorste  deelen  van  denzelven;  maar  te- 
vens kunnen  de  weinig  aanmerkelijke  afwijkingen  aan 
het  achterhoofd  ook  zeer  belangrijk  worden,  als  men 
dezelve  met  aandacht  beschouwt.  Zoo  werd  b.  v.  onder 
andere  opgedolven  beenderen,  in  de  kalksteenholen  bij 
Plymouth,  een  stuk  van  eenen  schedel  gevonden.  Het 
bestond  slechts  uit  de  geledings-uitsteeksels  van  het  ach- 
terhoofdsbeen , met  welke  dit  been  aan  de  halswer velen 
bevestigd  is,  alsmede  een  stuk  van  het  achterhoofdsbeen 
en  slaapbeen;  en  toch  liet  zich  bepalen,  dat  het  beenstuk 
aan  eene  hyaena  had  toebehoord,  ofschoon  het  eens  zoo 
groot  was,  als  een  daarmede  overeenkomend  stuk  van 
de  grootste  der  thans  levende  hyaena-soorten.  De  hoog 
verhevene  lyn  aan  het  achterhoofdsbeen  duidde  voor- 
eerst eenen  zeer  sterken  hals  aan ; de  diepte  en  de  om- 
vang der  groeve,  in  welke  de  slaapspier  ligt,  dat  deze 
spier,  welke  de  kaken  sluit , buitengemeen  groot  en  sterk 
geweest  was;  dat  het  noch  aan  eenen  beer,  noch  aan 
eenen  tijger  had  toebehoord,  gaf  de  buitengewone  dikte 
en  digtheid  van  het  geheele  been  te  kennen;  eindelijk 
het  beenstuk  paste  voor  geen  ander  dier,  dan  voor 
eene  Hyaena;  want  by  dat  dier  stemt  de  schedel  in 
sterkte  met  de  onbeschrijfelijke  kracht  der  tanden,  waar- 
mede het  de  hardste  beenderen  bijten  kan,  overéén. 


In  mijne  voorlezingen  over  de  vergelijkende  ontleed- 
kunde droeg  ik  dit  punt  op  de  volgende  wijze  voor: 
» een  paard  wordt  door  eenen  wolf  nedergeworpen,  en, 
)>  door  denzelven,  door  kleinere  vleescli etende  dieren  en 
» roofvogels  verslonden;  maar  in  de  groote  pijpbeende- 
» ren  zit  nog  eene  menigte  voedsel , hetwelk  deze  die- 
» ren  niet  kunnen  bereiken.  Men  beschouwe  nu  den 
» schedel  van  de  Hyaena;  dezelve  is,  in  vergelijking  met 
» dien  van  den  hond,  den  wolf,  den  beer,  buitengewoon 
)>  lomp  en  zwaar;  de  tanden  zyn  kegelvormig;  bij  welke 
» gedaante  juist  de  grootste  kracht  wordt  uitgeoefend, 
» en  in  vergelijking  met  de  andere  dieren  ordelijk  en 
» hard.  De  kracht  van  wederstand  in  de  tanden  stemt 
» met  den  om  vang  en  de  vastheid  der  kaken  overeen. 
» De  groeve,  welke  de  slaap-  of  kaauwspier  opneemt , en 
» het  wijd  uitsteken  van  den  jukboog,  aan  welken  zich 
» eene  tweede  kaauwspier  bevestigt , brengen  de  aan- 
» merkelijke  breedte  van  het  aangezigt  van  dit  verschrik- 
» kelijke  dier  voort;  geheel  overeenkomstig  met  de  kracht 
» der  tanden,  kaken  en  spieren,  vertoont  zich  de  geheele 
» schedel  vaster  en  digter  gebouwd,  en  op  deze  wijze 
» duidt  de  tot  steun  dienende  toestel  reeds  de  onbegrype- 
» lijke  kracht  van  het  werktuig  aan,  dat  in  staat  is,  om 
» de  pijpbeenderen  van  groote  dieren  te  verbreken , en 
» voor  het  dier  eenen  overvloedigen  maaltijd  uit  het  merg 
»te  bereiden.” 

Wij  vestigden  vroeger  de  aandacht  op  de  meest  op- 
merkelijke bijzonderheden  van  het  geraamte  der  vogels, 
en  bij  deze  gelegenheid  zullen  wij  dus  slechts  de  be- 
trekking van  de  algemeene  gestalte  des  vogels  tot  zijne 
eigenaardige  hoofdverrigtingen  beschouwen.  De  gewig- 
tigste,  de  spijsvertering  en  ademhaling  voorbijgaande, 
is  de  voortplanting  van  het  geslacht.  Daar  de  vogel  in 
de  lucht  moet  zweven,  konde  hij  geene  levende  jongen 
baren.  Daar,  gelijk  wij  reeds  zagen,  een  roofvogel  met 
eene  volle  maag  niet  vliegen  kan,  konde  hij  nog  veel 
minder  zyne  jongen  in  zijn  ligchaam  met  zich  dragen. 
Is  het  dus  niet  eene  hoogstmerkwaardige  inrigting,  dat 
de  vogel  zijne  jongen  in  de  gedaante  van  nog  niet  ont- 
wikkelde eyeren  in  een  nest  nederlegt,  in  plaats  van 
dat  zij  in  zijn  ligchaam  groeiden?  Kortom,  het  behoeft 
geen  bewijs,  dat  de  holle  beenderen,  de  omvang  van 
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w Vinrstbeen , de  luchtcellen,  de  penneschachten , de 
Snavel  en  het  eijeren  leggen,  gezamenlijk,  het  een  met 

iipf  andere  in  verbalid  staan. 

ïk  hoop,  dat  het  aangevoerde  voldoende  za  bewijzen. 

Jat  déér  waar  een  gedeelte  van  het  geiaam  e ij  1 • ' 
S gelijkvormig  mgerigt  is  dit  ontstaat  doordien  de 
verrigtins  van  elk  deel  zich  gelijk  blijft.  De  kop  en 
de  ruggegraat  zijn  in  derzelver  vorming  eemgermate 
iindvastie  dewijl  hersenen  en  ruggemerg  bij  de  vei- 

schiflende  dieren,  slechts  ten  d"  «^5?^ 

schillend  ziin;  in  zoo  verre  echter  de  kop  en  de  i g& 
„raat  als  werktuigen  tot  het  verkrijgen  van  voedsel  tot 
aanval  of  verdediging  dienen,  zijn  derzelver  uitsteek- 
sels en  geledingen  merkelijk  verschillend  gevormd , en 
tevenT  op  de  bepaalde  verrigting  der  deelen  toegepast ; 
wii  zien  dat  nergens  aan  het  ligchaam , In  zij  aai 
ruLge'graat,  aan  liet  achterhoofd,  de  kaken,  de  tanden, 
de^ewrichten  eene  verandering  plaats  heeft,  zonde, 
dat  'dezelve  met  de  vorming  van  het  geheele  geraamte 

overeenstemt . 


FABEL  ACHTIGE  DIEREN. 

Vele  schrijvers  hebben  beweerd,  dat  wij  nog  meer 
dieren  kunnen  uitdenken,  dan  er  werkelijk  bestaan. 
1,  dit  inderdaad  zoo?  Yan  alle  fabelachtige  dieren  van 
den  ouden  tijd  konde  er  niet  één  werkelijk  bestaan,  en 
wij  zullen  ons  o vertuigen  van  de  beperktheid  van  s men- 

schen  verbeeldingskracht  welke  tegen  de  Natuur  str  ijdt 

ils  ook  van  de  hooge  volkomenheid  van  liet  stelsel  n 
dierlijke  ligchamen , wanneer  wij  deze  voortbrengselen 
J verbeelding  nagaan,  en  onderzoeken,  of  zij  had 
den  kunnen  ademhalen,' zich  hadden  kunnen  bewegen, 
vlieden  of  zich  voedsel  verschaffen. 

Beschouwen  wij  eenen  ouden  Ctmtaurus,  dan  hemer- 
keii  wii  hoe  de  beeldhouwer  de  fraaiheid  zocht,  doo 
onze  verbeeldingskracht  met  de  onnatuurlijke r te  zamen- 
voeging  der  deelen  te  verzoenen;  de  wijde  neusgaten  en 
de  gelLle  zweem  van  wildheid  moeten  ons  de  daar- 
stelling  van  de  vermenging  van  den  mensch  en  het  paa. 
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voorstellen.  Hij,  die  met  de  ligchamelijke  verhouding 
van  het  paard  nader  bekend  is,  laat  zich  daardoor  niet 
verleiden.  Ziet  men , hoe  bij  het  paard  een  te  zwaar 
voorste  gedeelte,  of  een  lange  hals  en  groote  kop  met 
goede  ademhaling,  met  vlugheid  en  eenen  vasten  gang 
onbestaanbaar  zijn,  dan  besluit  men,  dat  een  zoodanig 
paard  gemakkelijk  stort:  hoe  zoude  het  dan  bij  den 
Centaurus  gaan,  waar  een  geheel  tweede  ligchaam,  kop  en 
schouders  op  de  vóórbeenen  rusten?  Galenus  vindt  het 
vreemd,  dat  pindarus  aan  het  bestaan  van  Centauren 
geloof  heeft  kunnen  hechten.  » Want”  zegt  hij,  » in- 
» dien  zulk  een  schepsel  leefde , moest  het  twee  mon- 
» den  hebben,  waarvan  de  eene  met  de  mensclielij  ke  maag 
» overeenstemde,  de  andere  voor  eene  paardenmaag  kaauw- 
)>  de.  Al  konde  het  over  de  vlakte  voortloopen,  dan  konde 
» het  niet  insgelijks  bergen  bestijgen  of  op  steenrotsen 
» klimmen.  Al  bezat  hetzelve  ook  menschelijke  geest- 
» kracht,  dan  konde  het  toch  zelf  geen  huis  bouwen, 
» of  scheepvaart  drijven,  of  de  zeilen  besturen;”  ja  lig 
treedt  met  zijne  toepassingen  nog  meer  in  bijzonderhe- 
den : » het  zoude  noch  schoenen  kunnen  maken , noch 
»zich  als  de  snijders  plaatsen.” 

Wij  hebben  in  het  geraamte  der  Giraffe  daarentegen 
een  voorbeeld,  hoe  de  Natuur  te  werk  gaat,  om  een  meer 
aanzienlijk  gewigt  op  het  voorste  gedeelte  over  te  bren- 
gen ; wij  zien  door  den  schuinschen  stand  der  ruggegraat 
en  de  kortheid  der  achterbeenen  de  drukking  op  het 
voorste  gedeelte  verminderen.  Zoo  schoon  ook  de  Cen- 
taurenbeelden uit  den  ouden  tgd  mogen  zgn,  big  ven  zij 
toch  monsters  en  derzelver  bouw  eene  te  zamenvoeging 
van  in  tweespraak  staande  deelen. 

Wanneer  wij  met  den  om  vang  en  de  vorming  der 
menschelijke  ledematen  nader  bekend  zijn,  dan  voelen 
wij  de  onmogelijkheid,  om  eenen  menschelgken  romp  op 
voeten  eener  geit  te  laten  rusten;  de  beenderen  zijn  te 
zwak  en  de  spieren  geheel  verkeerd  ingerigt.  Weliigt 
valt  zulks  aan  de  schilders  en  beeldhouwers  niet  in , 
wanneer  zij  Faunen  en  Satyrs,  dansende  en  op  de  fluit 
spelende,  voorstellen;  want  denkt  men  over  de  rigting 
der  beenderen  en  de  werking  der  spieren  na,  dan  zal 
men  dadelijk  gevoelen,  dat  zij  tot  zoodanige  bewegingen 
m bet  geheel  niet  in  staat  kunnen  zijn.  Indien  zulke  ge- 
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daanten  werkelijk  bestonden,  dan  zouden  zij  ellendig 

laHetdrevSerneednskmètedên  grijpvogel  gesteld:  de  vleu- 
gels van  den  arend  kunnen  het  ligchaam  van  eenen  leeuw 
nimmer  door  de  lucht  voeren.  Een  schepsel,  dat  zal 
kunnen  vliegen,  moet  voor  de  groote  ^ugels  ^ne  over- 
eenkomstige spiermassa  bezitten,  als  ook  eene  uitgebie 
beenopperv lakte  ter  vasthechting  van  de  sparen  De 
beenderen  van  den  leeuw  zijn  digt  en  zwaar ; zij  staan 
met  de  spierkracht  van  denzelven  in  veiliondn  g , ' 
dat  geen  Schepsel  met  een  uit  zulke  beenderen  bestaand 
geraamte  zoude  kunnen  vliegen.  Wij  zien  hieruit  da  , 
al  ware  er  ook  tegen  de  uitwend.ge  inngting  mets  in  te 
brengen,  bet  hieraan  de  inwendige  overeenkomst  on - 
breekt,  welke  noodzakelijk  is,  zal  het  dier  werkelyk 
bestaan.  De  staart  van  den  leeuw  zoude  ook,  m rei 
gelijking  met  den  voortreffelijken , als  roei  dienenden 
staart,  waarmede  zich  de  arend  in  de  vlugr  bestuurt, 
een  volstrekt  onnut  aanhangsel  wezen. 

Wij  zouden  nog  vele  dergelijke  voorbeelden  kunnen 
aanvoeren;  maar  wij  durven  stout  weg  vaststellen,  dat 
elke  diervorm,  welke  niet  in  de  Natuur  bestaat,  maar 
van  dichterlijke  uitvinding  is,  gebrekkig  blijkt  te  zijn, 
uit  hoofde  van  liet  gebrek  aan  evenwigt  in  de  uitwen 
dige  deelen  en  verhouding  in  de  deelen  tot  beweging 
bestemd-  en  al  ware  zelfs  alles  behoorlijk  berekend, 
rSe  ligtelijk  ergens  een  inwendig  deel  met  over- 
eenstemmende of  verkeerd  geplaatst  bevonden  worden. 

Om  kort  te  gaan;  de  menschélijke  verbeeldingskracht 
is  beperkter,  dan  men  op  het  eerste  gezigt  meenen  zou- 
de, en  onze  verdichtingen  zijn  mets,  dan  ongelijmde 
zamenvoegingen  van  dingen,  welke  wij  m de  Natuur 
gezien  hebben.  Het  staat  in  het  geheel  met  m onze 
Lgt,  wat  sommigen,  b.  v.  palet,  voor  mcgelijk  hiel- 
den, daar  hij  zegt : » in  het  planten-  zoowel  als  m 

» het  dierenrijk  kan  men  nog  eene  menigte  vormen  den- 
» ken,  die  niet  bestaan.”  Deze  onze  wijze  van  zien  dient 
ons  slechts  tot  versterking  van  onze  overtuiging 
- volkomenheid  van  het  bewerktuigde  stelsel,  dat  doo 
deszelfs  wijzigingen  eene  zoo  oneindige  menige 
tot  gaan,  'loopen , vliegen  of  zwemmen  in  staat  stelt, 
van  een  stelsel,  in  hetwelk  tegelijk  de  inwendige,  c 
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eigenlijke  levensverrigtingen , met  alle  mogeiijke  toe- 
standen, in  welke  liet  dier  door  de  Natuur  ook  ge- 
plaatst moge  wezen  , in  overeenkomst  gebragt  zijn. 


VERGELIJKING  VAN  HET  OOG  MET  DE  HAND. 

Wanneer  wij  naar  een  voorwerp  omzien,  dat  onze 
levendigste  belangstelling  wekt  en  te  gelijk  bewijzen  voor 
liet  groote  plan  van  den  Schepper  aan  de  hand  geeft , 
dan  biedt  zich  ons  zeer  natuurlijk  het  oog  aan,  als  het 
fijnste  van  alle  werktuigen  des  ligchaams;  het  onder» 
werp  past  des  te  beter  tot  ons  oogmerk,  daar  wij  nog 
moeten  aantoonen,  in  welken  hoogen  graad  het  gezigts- 
zintuig  van  de  hand  afhangt  en  welke  naauwe  over- 
eenkomst er  tusschen  beide  bestaat. 

Sedert  den  tijd  van  henry  wotton  tot  op  de  nieuwste 
schrijvers ' over  het  licht,  was  het  oog  een  voorwerp 
van  lof  en  bewondering.  Men  was  echter  in  zóó  verre 
niet  goed  onderrigt,  toen  men  zich,  in  deze  bewondering, 
tot  den  oogbol  en  de  gezigtszenuwen  bepaalde,  terwijl  de 
heerlijke  eigenschappen  van  dat  werktuig  even  zeer 
van  den  uitwendigen  toestel  van  hetzelve  als  van  de 
vliezen  en  de  eigenlijke  gezigtszenuw  afhangen.  Den 
spiertoestel , de  sluiting,  tot  welke  ons  het  bewustzijn 
der  spierwerking  in  staat  stelt,  moeten  wij  het  zin- 
tuig, dat  ons  den  vorm,  de  grootte  en  de  betrekkingen 
der  voorwerpen  doet  kennen,  dank  weten.  Het  is  mei; 
evenveel  regt,  dat  men  zich  verbeeldt,  alle  eigenschappen 
van  het  oog  uit  de  enkele  beoefening  van  den  oogbol  te 
leeren  kennen,  dan  dat  men  zich  inbeeldt,  dat  men  zich  de 
kennis  der  werking  en  het  gebruik  van  eenen  hoogte- 
meter verschaffen  kan,  door  de  berekening  der  gezigt- 
kundige  verhouding  van  de  glazen  van  denzelven,  zon- 
der op  kwadrant,  waterpas  en  schietlood  te  letten. 

Wij  moeten  voor  alle  dingen  onze  aandacht  op  de  vor- 
ming en  de  gevoeligheid  van  het  netvlies  vestigen.  Het 
netvlies  [Retina)  vormt  het.  binnenste  bekleedsel  van  het 
oog;  het  bestaat  uit  eene  zeer  fijne  brijachtige  zenuw- 
massa,  welke  tusschen  twee  uitnemend  fijne  vliesjes  ligt; 
deze  vliesjes  geven  aan  hetzelve  vastheid  en  maken  de 
oppervlakten  van  hetzelve  meetkundig  vlak  en  glad,  De 
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zenuw-Hiassa  en  deze  vliezen  zijn  gedurende  het  leven 
volkomen  doorschijnend.  In  de  as  van  het . oog , vi 

zich  eene  kleine  vlak,  welke  doorschijnend  bjf t, . «j» 
wanneer  het  overig  gedeelte  van  het  netv 
wordt  welke  men  verkeerdelijk  voor  eene  openmg  m 

bet  netvlies  heeft  aangezien.  mne- 

Yolsens  den  naam  van  netvlies , zoude  men 
den,  dat  de  zenuw  een  net  of  vlechtwerk  aais  e , en 
volgens  de  wijze  van  uitdrukking  van  de  voornaamst 
en  nieuwste  schrijvers  zoude  men  Sloven,  dat 
werkelijk  zoodanig  beschouwen,  dewijl  « ' 

vooronderstellingen  past.  Maar  de  zenuw-massa  heelt  ge 
woonlijk  geenen  vezelachtigen  bouw ; slechts  hei  »»'«• 
dige  vlies  f hetwelk  de  zenuw  ondersteunt IX't 
losa  retinae) , vertoont  iets  van  dien  aai  , » 

in  het  water  drijvende  netvlies  met  eene  naald  scheurt. 

De  ontwaring  van  het  zien  ontstaat,  wanneer  licht- 
stralen door  het  doorschijnende  netvlies  op  de  buiten 
vlakte  van  hetzelve  vallen.  De  omstandighei  , a 
zenuw  zelve  voor  het  licht  ongevoelig  is,  heelt  den  on- 
derzoekers veel  moeite  veroorzaakt.  Laat  men  den  ster  - 
Jen  lichtstraal  regt  op  het  einde  der  zenuw  van  ach- 
teren in  het  oog  vallen,  dtór,  waar  het  fijne  netvlies 
zich  begint  uit  te  breiden,  dan  ontstaat  er  geen  in- 
druk  van  het  licht.  Zulks  kan  ons  met  bevreemden, 
indien  mijn  vermoeden  juist  is,  dat  met  de  zenuw 
massa  hetkezigtszintuig  is,  maar  slechts  de  uitwendig 
oppervlakte  van  hetzelve.  Op  de  plaats,  waar  de  gezigts- 
zenuw  in  het  netvlies  overgaat  heeft  dit  mtunrlg  g - 
ne  achtervlakte.  De  ongevoeligheid  der  .eigenlijke  ge 
zigtszenuw  voor  het  licht  schijnt  te  bewijzen,  dat  het 
ontvangen  van  den  indruk  en  de  overbrenging  yan 
zelve  naar  het  middelpunt  van  gevoel,  twee  aizonder- 
Pike  verrigtingen  zijn.  Deze  wijze  van  zien  komt  be- 
ter met  de  verschijnselen  overeen,  dan  het  geweien  van 
een’  onzer  eerste  wijsgeeren,  volgens  welke  de  zenu  , 

bij  haar  intreden  in  het  oog,  waar  hlJ  ^et  “°|en^^ 
blinde  punt  daarstelt,  diarom  ongevoelig  zoude  wez, 

, **ii  ••  Tin"  met  in  de  ontelbare  fijne  diaden 

verdeeld  heeft,  welke  zoo  fijn  zijn,  dat  zij  dooi 

lichtstralen  in  trilling  worden  gebiagt. 

Behalve  dit  blinde  punt  is  het  opmerkelijk,  dal  net 


gcheele  netvlies  over  deszelfs  gcheele  opper  vlakte  voor 
liet  licht  even  gevoelig  is.  Bijzonder  gevoelig  is  eene 
kleine  plek,  juist  tegenover  den  oogappel  ( Pupilla ) in 
de  as  van  het  oog  geplaatst.  Men  heeft  beproefd,  om 
den  omvang  van  deze  plek  met  naauwkeurigheid  te  be- 
palen, en  beweerd,  dat  een  straal,  welke  met  de  as 
van  het  oog  eenen  hoek  van  vijf  graden  maakt , boven 
deze  plaats  wegvalt.  Wij  meenen  echter  tot  het  besluit 
geregtigd  te  zijn , dat  de  gevoelige  plek  niet  scherp  om* 
schreven  is,  maar  dat  de  gevoeligheid  veeleer  tot  aan 
het  eigenlijke  middelpunt  meer  en  meer  toeneemt. 

Velen  loochenen  deze  groote  gevoeligheid  van  het 
middelpunt  van  het  netvlies,  en  schrijven  het  duidelijk 
zien  aan  de  omstandigheid  toe,  dat  het  licht,  door  de 
vochten  van  het  oog,  voornamelijk  op  dit  punt  gebro- 
ken wordt.  Ik  zal  echter  trachten  te  bewijzen,  dat  het 
oog  in  het  geheel  niet  zoude  kunnen  zien,  indien  de 
gevoeligheid  van  het  netvlies  van  den  omtrek  naar  het 
punt,  dat  de  as  van  het  oog  vormt,  niet  steeds  toenam. 
Wij  zien  voorwerpen  by  een  teruggekaatst  licht,  in  het- 
zelfde oogenblik,  waarop  regtstreeksch  licht  in  het  oog 
valt.  Daar  nu  de  indruk  van  regtstreeks  invallend  licht 
veel  sterker  is,  dan  de  van  het  voorwerp  teruggekaatste 
lichtstralen,  zoo  zouden  wy  het  voorwerp,  ten  gevolge 
van  de  tegenstelling,  in  het  geheel  niet  zien,  ware  het 
netvlies  niet  zóó  bewonderingswaardig  ingerigt,  dat  het 
regtstreeksche  licht  op  eene  minder  gevoelige,  het  terug- 
gekaatste op  eene  ongelijk  veel  meer  opwekbare  plaats 
van  hetzelve  inviel.  Als  wij  op  den  middag,  in  het  vrije 
veld , het  oog  naar  het  zuiden  rigten , zoo  vallen , ter- 
wijl wij  het  een  of  ander  voorwerp  beschouwen,  te- 
gelijk zonnestralen  in  het  oog;  treden  deze  laatste  een 
punt  van  het  netvlies , dat  zoo  gevoelig  was  als  de  plek 
in  de  as  van  het  oog  , dan  moest  daardoor  noodwendig 
deze  door  den  anderen  indruk  opgeheven  worden;  de  glans 
zoude  dan  even  zoo  onverdragelijk  zijn,  als  wanneer  wij 
onmiddellijk  in  de  zon  zagen.  Een  korte  blik  in  de  zon 
werkt  zóó  hevig,  dat  wij  eenen  tijd  lang  volstrekt  niets 
meer  zien;  zoude  dus  hetzelfde  niet  het  gevolg  zijn, 
indien  het  netvlies  overal  even  gevoelig  ware?  Iets  der- 
gelijks nemen  wij  waar  in  eene  door  kaarsen  verlichte 
kamer:  een’  persoon,  die  regt  achter  de  kaars  staat, 
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zien  wii  niet;  want  hier  komt  het  regtstreeksche  licht 
met  het  teruggekaatste  in  tegenstelling  en  neemt  den 

zwakkeren  indruk  van  het  laatste  weg. 

Indien  de  gevoeligheid  over  liet  geheele  oog  gelijke- 
lijk verdeeld  ware,  dan  zouden  wij  niet  kunnen  zien. 
Vraagt  men  echter,  hoe  wij  dan  eigenlijk  zien,  en  uoe 
het  werktuig  in  werking  gebragt  wordt,  dan  zeggen  wij  • 
door  de  voortdurende  aandrift,  die  gevoelige  plek,  den 
eigenlijken  zetel  van 'het  zien,  op  te  wekken.  Ontvangt 
het  netvlies  eenen  onvolkomen’  indruk,  onvolkomen, 
dewijl  dezelve  een  of  ander  gedekte  van  hetzelve  en 
niet  het  middelpunt  treft,  dan  keert  liet  oog  de  as 
aan  hetzelve  toe,  met  andere  woorden,  het  zoekt  de 
van  het  voorwerp  uitgaande  stralen  met  het  gevoelige 
middelpunt  op  te  vangen.  De  gevoeligheid,  in  verbin 
ding  met  de  werkdadigheid  der  spieren  van  den  oog 
bol,  brengt  dat  onstandvastig  zijn,  die  zoekende  bewe- 
ging van  het  oog  voort;  zoodat  juist  de  geringere  ge- 
voeligheid van  het  netvlies,  in  het  algemeen,  deze  be- 
weging van  het  oog  voortbrengt,  welke  als  de  bron  van 
de  liooge  volkomenheid  van  hetzelve,  als  werktuig,  te 
beschouwen  is. 

Het  vermogen,  het  voorwerp  op  te  zoeken,  ontwik- 
kelt zich  bij  het  kind  slechts  langzamerhand,  en  de 
bewegingen  van  het  oog  erlangen,  even  ab  die  der  hand, 
slechts  trapswijze  derzelver  zekerheid.  Bij  beide  heelt 
eene  tweeledige  zaak  plaats:  de  op  de  zintuigzenuw  ge- 
maakte indruk  is  door  eene  wilsbepaling  verzeld  , om 
de  spierwerking  op  dezen  indruk  toe  te  passen.  Het  is 
geene  tegenwerping  hiertegen,  dat  bij  de  jongen  van  vele 
dieren  het  gezigtsvermogen , van  het  eerste  oogenbli 
af,  volkomen  ontwikkeld  schijnt,  evenmin  als  liet  m- 
stinkt  van  de  jonge  eend,  welke,  zoodra  de  schaal 
van  het  ei  gebroken  is , naar  het  water  toeloopt  de 
daadzaak,  dat  het  kind,  eerst  na  veelvuldige  vergeelsche 
pogingen,  leert  staan  en  gaan,  tegenspreekt. 

Laat  ons  nu  beschouwen,  hoe  noodzakelijk  die  zoe- 
kende beweging  van  het  oog  tot  liet  zien  is.  As  wij 
in  eene  kamer  treden,  dan  zien  wij  de  eene  zijde  van 
dezelve  geheel,  spiegels,  schilderijen,  enz.  W\J  meenen 
zulks  echter  slechts,  dewijl  wij  van  de  bewegingen  van 
liet  oog  en  van  het  snelle,  maar  opvolgenderwijze  voor- 


bijgaan  van  de  voorwerpen  vóór  hetzelve,  geen  bewust- 
zijn hebben.  Het  is  ligt  te  bewijzen,  dat,  als  het  oog  onbe- 
wegelijk stond,  het  met  het  zien  spoedig  gedaan  zoude 
wezen;  dat^wij,  alleen  dewijl  het  oog  zich  beweegt, 
alles  bepaald  en  in  een  helder  licht  zien;  en  dat  de  voor- 
werpen zouden  verdwijnen,  indien  het  zich  anders  toe- 
droeg. Vestigen  wij  b.  v.  het  oog  bepaald  op  een  punt, 
hetwelk,  wegens  de  neiging  van  het  oog  tot  beweging, 
ondertusschen  niet  gemakkelijk  is;  door  herhaalde  po- 
gingen leert  men  zulks  echter.  Als  men  het  doet,  dan 
bemerkt  men,  dat  alles,  wat  men  ziet,  meer  en  meer 
donker  wordt  en  eindelijk  verdwijnt.  Men  vestige  het 
oog  op  eenen  hoek  van  de  lijst  eener  schilderij  in  de 
kamer,  dan  ligt  in  den  beginne  alles  duidelijk  vóór 
ons;  maar  niet  lang  daarna  wordt  de  indruk  zwakker, 
de  voorwerpen  verduisteren,  en  het  oog  heeft  eene  bij- 
na onwederstaanbare  neiging  om  zich  te  bewegen;  houdt 
men  het  echter  vol,  dan  vergaat  vooreerst  de  indruk 
-der  beelden  op  de  schilderij ; men  ziet  nog  een’  tijdlang 
de  vergulde  lijst,  maar  ook  deze  verduistert  eindelijk. 
Heeft  men  de  waarneming  zóó  verre  voortgezet,  en  veran- 
dert men,  al  ware  het  ook  nog  zoo  weinig,  de  rigting  van 
liet  oog,  dan  staat  alles  weder  volkomen  duidelijk  vóór  ons. 

Deze  verschijnselen  hebben  plaats,  dewijl  de  gevoe- 
ligheid van  het  netvlies  uitgeput  wordt.  Als  een  ge- 
kleurde lichtstraal  steeds  op  hetzelfde  punt  van  het  net- 
vlies valt,  dan  wordt  hetzelve  voor  deze  kleur  onge- 
voelig, maar  daarentegen  gevoeliger  voor  eenen  straal 
van  eene  tegenovergestelde  kleur.  Wanneer  zich  het  oog 
op  een  punt  bepaalt,  en  alzoo  het  licht,  de  schaduw 
en  de  kleuren  der  voorwerpen  dezelfde  betrekkelijke 
plaatsen  van  Jiet  netvlies  treffen,  dan  wordt  de  zenuw 
uitgeput;  verplaatst  zich  echter  het  oog,  dan  wordt  de 
zenuw  dadelijk  op  nieuw  opgewekt;  want  het  gedeelte 
van  het  netvlies,  op  hetwelk  zoo  even  het  licht  viel, 
komt  nu  met  de  schaduw  overeen;  de  plaats,  op  welke 
de  kleur  viel,  komt  nu  weder  met  eene  andere  in  aan- 
raking, en  door  deze  afwisseling  der  opwekkende  voor- 
werpen wordt  de  gevoeligheid  op  nieuw  steeds  weder 
levendig.  Zulks  toont  duidelijk  aan,  hoe  wezenlijk  de 
zoekende  beweging  van  het  oog  voor  de  voortdurende 
werking  van  het  oog  is. 
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Noe  een  voorbeeld  willen  wij  , alvorens  lot  iets  an- 
ders over  te  gaan,  bijbrengen.  Wij  zien  jn  eene  opene 
landstreek  ver  voor  ons  uit,  en  een  verafgelegen  voor- 
werp vestigt  onze  aandacht;  of  wij  verwachten  eenen 
vriend,  en  zien  ver  op  den  weg  een  voorwerp  zich  be- 
wegen: wanneer  wij  in  dit  geval,  om  zeker  van  onze 
zaak  te  worden,  het  voorwerp  scherp  vestigen,  dan  vei- 
dwijnt  het;  ontevreden  wrijven  wij  de  oogen,  zien  eens 
om,  en  bemerken  het  op  nieuw.  De  oorzaak  hiervan  is 
zeer  eenvoudig;  het  netvlies  is  uitgeput,  maar  herstelt 
zich  weder,  zoodra  het  op  anders  gekleurde  en  verlichte 
voorwerpen  ziet.  De  jager  maakt  in  moerassen  en  op 
bergen  honderdmaal  deze  opmerking,  als  hij  eene  vlugt 
vogels  in  de  verte  met  het  oog  nagaat  en  op  de  plaats 

aaAlfmên  van  eene  gevoelige  plek  op  het  netvlies  spreekt, 
dan  is  zulks  eene  oneigenhjke  uitdrukking.  Het  zien 
riet  zich  naar  dezelfde  wetten , of  wij  de  fijne  pun . 
eener  naald  of  een  voorwerp  in  een  verafgelegen  land. 
schap  beschouwen.  Wij  zien  naar  de  punt  eener  schrijf- 
penden  kunnen  daarbij  bepaaldelijk  onze  aandacht  slechts 
on  ééne  zijde  der  spleet  rigten,  juist  zoo  als  wij  eenen 
boom  of  een  huis  opmerken  en  het  naauwkeung  be- 
schouwen kunnen.  Ware  nu  de  gevoelige  plek  regelma- 
tie  begrensd,  dan  moest  dezelve  zeer  klein  zijn,  en  waie 
dezelve  inderdaad  zoo  naauw  beperkt,  dan  moesten  wij 
daarvan  iets  ontdekken,  en  dit  is  het  geval  met.  In  alle 
omstandigheden  schijnt  de  wet  dus  geldig:  dat  gevoelig- 
heid voor  indrukken  in  het  oog  naar  het  middelpunt 
oe  steeds  toeneemt,  en  dat  zulks  plaats  heeft,  ol  wij 
in  de  verte  zien,  of  met  het  mikroskoop  zeer  kleine 

voorwerpen  beschouwen.  . . 

Wanneer  men  betwijfelt,  of  de  spierbeweging  van  het 
oo«  zich  op  het  naauwkeungste  naar  den  indruk  op 
het  netvlies1  rigt,  hoe  verklaart  men  dan  de  algemeen 
bekende  daadzaak,  dat.  zich  de  oogbol  zoo  bij  uitstek 
Juist  en  zeker  beweegt?  Hoe  komt  het  dat  het  eene 
oog  zich  zoo  naauwkeung  naar  het  andere  rigt . r ° 
komt  het,  dat  heide  oogen  te  zamen  met  de  voikomenste 
zekerheid  een  voorwerp  nakijkeii,  hetzij  eenen  vogel 
vlugt,  of  een’  bal,  of  eene  bom  ï Volgt  niet  volsti  ekt  dcuu- 
ult,  dat  wanneer  wij  een  voorwerp  op  deze  wijze  nazien,  en 
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daarbij  de  oogspieren  zóó  in  werking  brengen,  dat  wan- 
neer liet  van  plaats  verandert,  wij  de  as  van  liet  oog  naar 
hetzelve  toekeeren,  wij  van  deze  bewegingen  bewustheid 
moeten  hebben?  Want  hoe  zouden  wij  de  spieren  op  deze 
of  gene  wijze  doen  werken,  als  wij  geen  bewustzijn  van 
derzelver  werking  hadden?  De  vraag  komt  aldus  op: 
of,  daar  wij  de  bewustheid  van  den  toestand  der  spie- 
ren hebben,  en  in  staat  zijn,  dezelve  met  zulk  eene 
buitengemeene  naauwkeuriglieid  te  bewegen,  deze  wer- 
king der  spieren  bij  ons  oordeel  over  de  plaatsing  van 
een  voorwerp  niet  in  aanmerking  genomen  wordt?  Is 
zulks  echter  niet  geheel  weder  hetzelfde,  als  toen  wij 
vroeger  vraagden,  of  wij  de  hand  bewegen  konden,  zon- 
der te  weten,  waar  zij  is?  Moeten  wij  niet  een  gevoel, 
of  eene  kennis  van  de  plaatsing  der  hand  hebben,  vóór- 
dat wij  haar  naar  een  voorwerp  kunnen  uitstrekken? 
Moeten  wij  niet  een  gevoel  van  de  betrekking  der  oogspie- 
ren  tot  de  rigting  van  de  as  van  het  oog  bezitten,  vóór- 
dat wij  aan  het  oog  eene  andere  rigting  kunnen  geven, 
om  het  op  een  ander  voorwerp  te  vestigen? 

Ik  verwonder  mij  , hoe  scherpzinnige  mannen  aan  de 
meening,  dat  de  werkdadigheid  der  oogspieren  tot  het  vol- 
komen zien  in  het  algemeen  noodzakelijk  zij,  hunne  toe- 
stemming kunnen  ontzeggen,  terwijl  men  toch,  bij  het 
beschouwen  van  het  ontwakende  zintuig  bij  het  kind, 
duidelyk  ziet,  hoe  het  gezigtsvermogen  slechts  traps- 
wijze wordt  verworven.  Wordt  een  blinkend  voorwerp 
het  kind  van  voor  de  oogen  weggenomen,  dan  toekent 
zich  verdriet  in  deszelfs  gelaatstrekken,  en  vreugde,  wan- 
neer men  het  voorwerp  weder  bijbrengt.  Een  tijdlang 
is  er,  wanneer  men  het  voorwerp  heen  en  weder  beweegt, 
geene  zoekende  beweging  der  oogen  te  bemerken;  maar 
zij  volgen  hetzelve  weldra  na,  en  zien  rond,  als  het 
weg  is.  Dit  langzamerhand  verworven  wordende  ver- 
mogen houdt  met  het  verwerven  van  het  gebruik  der 
hand  gewoonlijk  eenen  gelijken  tred,  en  in  beide  ge- 
vallen zoeken  wij  de  door  middel  van  spieren  verkregene 
ondervinding,  met  den  op  de  eigenlijke  zintuig-zenuwen 
gemaakten  indruk  in  overeenstemming  te  brengen. 

Velen  beweren,  dat  het  begrip  van  de  plaatsing  der 
voorwerpen  onze  ziel  ingeplant,  en  van  de  ondervin- 
ding onafhankelijk  zij.  Wij  moeten  bekennen,  dat  zulks 


inoeeliik  ware,  indien  de  Natuur  liet  zóu  ingerigt  had. 

Bil  de  ion  gen  van  vele  dieren  zien  wij  bet  gezigt , van 
het  oogenblik  der  geboorte  aan,  volkomen  gereed  en 
gevormd ; maar  bij  deze  dieren  zijn  alle  daarmede  over- 
eenstemmende vermogens,  van  den  beginne  aan  volto- 
gen ontwikkeld;  naauwelijks  is  liet  veulen  of  het  lam 
geworpen,  of  het  springt  op  en  loopt  de  moeder  na. 
Wij  mogen  echter  het  hulpelooze  kind  evenmin  bij 
deze  dieren  vergelijken,  als  met  ae  viieg,  • » 
een  middaguur  leeft,  welke  uit  hare  pop  uitbleekt, 
zich  paart,  hare  eijeren  op  de  eene  of  andere  plan  , 
hetzij  in  het  gras  of  op  eene  hagedoorn  nederleg  , e i 
sterft.  Doch  zulks  behoort  niet  hiertoe;  want  stel  ig 
heeft  het  menschelijk  oog  het  gezigtsvermogen  m den 
beginne  nog  niet;  het  moet  eerst  verkregen  worden, 
even  als  het  gebruik  der  overige  zintuigen  en  krachten 
van  den  geest  zelven,  door  herhaalde  proeven  of  dooi 

°nStemtmen  toe,  dat  de  denkbeelden,  welke  wij  door 
het  zintuig  van  het  gezigt  verkrijgen , ons  door  onder- 
vinding toekomen,  dan  volgt  daaruit,  dat  zich  de  ziel 
in  het  vergelijken  oefenen  moet,  voordat  wij  ons  het 
begrip  kunnen  maken,  dat  er  zich  iets  buiten  het  oog 
bevindt , dat  een  of  ander  voorwerp  in  deze  of  gene  ij 
zondere  rigting  geplaatst  is.  Wanneer  men  zich  de  zaak 
zoo  voorstelt  ah  meermalen  in  boeken  geschiedt,  alsof 
het  voorwerp  achter  in  het  oog  wordt  afgebeeld,  en 
de  ziel  dit  omgekeerde  beeld  aanschouwt  en  de  dee- 
len  van  hetzelve  vergelijkt,  dan  maakt  men  de  vraag 
slechts  meer  ingewikkeld;  de  zaak  wordt  in  het  gel.ee 
iet  verklaard;8  men  wordt  daarbjj  niet  meer  bekend 
met  de  wijze,  waarop  de  ziel  in  deze  Camera  obscura 
ziet.  De  vraag  wordt  ten  minste  eenvoudigei  , wan 
neer  wij  bij  het  enkele  punt  blijven  staan,  dat  het  oog 
zie.  en  vragen,  van  waar  wij  de  rigting  kennen,  in 
welke  dat  punt  het  oog  treft?  Een  schipper  zoekt^  eene 
ster  of  eene  vuurbaak:  moet  hij  nu,  om  zich  van  de 
plaatsing  der  ster  zekerheid  te  verschaften,  met  naar  .een 
punt  van  vergelijking,  naar  eene  twee  e s , ’ 

aan  welke  hij  herkent,  tot  welk  sterrebeeld  de  eciste 
behoort?  Moet  hij  niet,  om  de  ligging  der  vuurbaak  te 
leeren  kennen,  op  kompas  en  kaart  zien,  om,  naai  a. 
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leiding  van  deze,  de  rigting  van  dat  lichtschijnsel  te  be- 
palen? Even  zoo  handelen  wij,  hij  al  wat  wij  beschou- 
wen. Juist  in  de  as  van  het  oog  valt  slechts  een  punt; 
wij  kunnen  echter  over  de  plaatsing  van  hetzelve  niet 
oordeelen,  zonder  het  oog  naar  een  ander  punt  te  draai- 
jen  en  bewustheid  te  hebben  van  het  draaijen  van  den 
oogbol  en  van  den  hoek,  in  welken  hij  zich  bewogen  heeft; 
of  als  wij  geen  tweede  punt  aanschouwen,  waarmede  wij 
het  eerste  kunnen  vergelijken,  dan  moeten  wij  van  de 
plaatsing  van  hetzelve,  door  vergelyking  met  de  bewe- 
ging van  het  oog  zelve,  oordeelen.  Wij  hebben  de  be- 
wustheid, dat  zich  liet  oog  ter  regter-  of  ter  linkerzijde 
keert,  en  vergeleken  den  indruk  van  het  zien  op  de 
zenuwen,  met  de  beweging  van  het  oog,  met  de  rigting 
en  met  den  omvang  van  hetzelve. 

Meetkundigen  beweren,  dat  wij  over  de  rigting  van 
een  voorwerp,  naar  de  lichtstralen,  welke  op  het  net- 
vlies vallen,  oordeelen,  en  naar  de  lijn,  volgens  welke 
hetzelve  in  het  oog  valt.  Maar  de  straal,  van  welken  hier 
gesproken  wordt,  treft  slechts  een  punt  van  het  net- 
vlies; dit  punt  kan  geene  rigting  hebben;  het  schuins 
invallen  van  den  straal  kan  ons  niets  leeren,  want  eene 
menigte  stralen,  onder  alle  hoeken  invallende,  loopen  in 
dit  punt  te  zamen : en  bepalen  niet  dezelfde  meetkun- 
digen, in  de  eerste  beginselen  hunner  wetenschap,  de 
lijn,  als  iets,  dat  ten  minste  door  twee  punten  getrok- 
ken is?  Waar  zijn  nu  hier  deze  twee  punten,  welke  de 
rigting  der  lyn  te  kennen  geven,  daar  het  hoornvlies 
en  de  vochten  van  het  oog  voor  den  doorgang  van  den 
straal  volkomen  ongevoelig  zijn?  Of  is  deze  wyze  van 
zien  een  dwaalbegrip,  dat,  ten  gevolge  van  verkeerde 
ontleedkundige  denkbeelden,  ingeslopen  is?  Komt  het 
denkbeeld,  dat  de  rigting  van  den  straal  ons  hierin  kan 
behulpzaam  wezen,  uit  de  meening  voort,  dat  de  straal 
door  de  dikke,  ondoorschijnende  massa  van  het  netvlies 
henengaat?  Ik  vraag:  waartoe  maakt  men  aan  eenen 
teleskoop  eenen  zoogenaamden  zoeker ? Zeker,  omdat  men 
met  het  groote  werktuig , dat  een  voorwerp  zeer  sterk 
vergroot,  aan  den  hemel  niets  zoeken  kan,  dewijl  de 
waarnemer  slechts  dat  ééne  voorwerp  daardoor  ziet.  Om 
deze  hindernis  weg  te  nemen,  brengt  men  aan  den  groo- 
ten  koker,  volkomen  evenwijdig  met  denzelven,  eenen 
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kleineven  van  mindere  kracht  aan,  wel^'  ec)‘t)C',  ets"^ 
ruimeren  gezigtseinder  omvat;  dezen  %oeker  de 

rekundige  naar  het  sterreheeld  en  gaat  daarmede  v 
ster  tot  ster,  totdat  die.  welke  hij  wil  gadeslaan,  zien 
in  het  midden  van  het  gezigtsveld  nevmdt  en  dadelijk 
ri«t  hii  nu  den  grooten  teleskoop  gemakkelijK  daainaar. 
ï dit  nu  niet  eene  volkomene  gelijkenis  van  datgene, 
wat  bij  het  zien  plaats  heeft?  Wordt  het  oog  met  on- 
volkomen opgewekt,  wanneer  het  slechts  « F 
schouwt?  vervult  het  daarentegen  met  volkomen  de 
zelfs  bestemming,  wanneer  het  van  het ■ eem ; op 

tyrt*  * u 

‘^X1SprinS^e£w«re  onderzoeker  spreekt 
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o-edaante  en  verhouding  der  voorwerpen,  door  de  kracht 
van  den  oogbol  zelven  bij  den  doorgang  der  stralen  door 
de  vochten  van  het  oog,  terwijl  hij  verder  meent , da 
wij  de  ligging  der  voorwerpen  kennen  zouden,  al  v < 

.1  -!-?  »«■£ 

wegingen'^vim  h^ThgXaX  en  wTfbgzonder  van  de 
hand,  niet  onopgemerkt  laat;  dat  inderdaad  de  maatstaf 
welken  het  oog  voor  de  voorwerpen  bezit,  volkomen  rne^ 
de  ondervinding  overeenkomt,  ons  de  beweg 

gen  van  het  ligchaam  verschaft,  en  dat  m, 

daante  Tn  het  gehlèl  geen  denkbeeld  zouden  hebben 
Indien  de  oogen  onbewegelijk  in  het  hoofd  stonden mrf 
verlamd  waren , dan  zoude  het  met  de  werking  van 
het  werktuig  grootendeels , en  met  de  tot  deszelfs  be- 
schutting  noodzakelijke  voorzorgen  geheel  gedaan  zijn, 
™.  “w!  daarom  ..oh  d.  V»  h« 

zien  nog  met  de  overige  ondervinding  van  het  lig 
chaam  vergelijken.  Zoo  lang  wy  de  regter-  7“  d*^fd 
kerhand  kunnen  onderscheiden,  zoo  lang  wij  h 
moeten  opligten,  om  datgene  te  zien  wat  boven  ons  w, 
of  liet  hoofd  laten  zakken,  om  iemand  naai  de  voeten 
te  zien,  din  ontbreekt  het  niet  aan  stof,  om  de  in 


drukken,  welke  cje  gezigtszenuw  ontvangt,  met  de  om* 
dervinding  des  ligcliaams  te  vergelijken.  Indien  ik  niet 
overtuigd  was,  dat  myne  wijze  van  zien  juist  is,  dan 
zoude  ik  mij  moeten  verontschuldigen , dat  ik  die  van 
beroemde  mannen  tegenspreek;  ik  geloof  echter,  dat  dit 
verschil  in  meening  zich  laat  verklaren  uit  den  in- 
vloed, welken  de  weg,  dien  wij  hij  zoodanige  onderzoen 
kingen  betreden,  uitoefent.  Eene  redenering,  welke  mij, 
die  gewoon  ben,  de  eigenschappen  van  het  oog  met  de 
levende  krachten  van  het  gansche  ligchaam  te  vergelij- 
ken , zeer  bondig  voorkomt , zal  ligt  iemand , dien  de 
bewondering  van  de  eigenschappen  van  het  licht  en  de 
werking  der  vochten  van  het  oog,  als  gezigtkundig  werk- 
tuig, opgetogen  houdt,  minder  beteekenend  toeschijnen. 
Als  wij,  in  plaats  van  het  oog  alleen  als  eene  donkere 
kamer,  als  eene  kijkkast  te  beschouwen,  in  welker  ach- 
tergrond een  omgekeerd  beeld  staat , den  invloed  der 
spierwerking  daarbg  in  aanmerking  nemen ; wanneer  wij 
op  de  gewaarwordingen,  bij  het  in  evenwigt  houden  van 
het  ligchaam,  acht  geven,  op  de  in  ons  wonende  ge- 
voelende kracht,  door  middel  van  welke  de  gezamen- 
lijke spieren  zich  naar  de  op  dat  oogenblik  plaats  heb- 
bende neiging  des  ligchaams  rigten;  wanneer  wij  zien, 
hoe  het  kind  deze  kracht  verwerft;  hoe  zij  bij  lammen, 
bij  beschonkenen  verloren  gaat;  hoe  beweging  en  ont- 
waring  in  de  hand  zich  verbinden;  hoe  daardoor  de 
hand  de  fijnste  werktuigen  besturen  kan;  bedenken  wij, 
hoe  naauwkeurig  de  hand  en  het  oog  overeenstemmen; 
hoe  de  bewegingen  van  het  oog,  in  derzelver  overeen- 
komst met  den  indruk  op  het  netvlies,  de  middelen 
daarstellen,  om  de  rigting,  den  vorm,  den  afstand  der 
voorwerpen,  het  zigtbare  beeld  van  datgene,  wat  aan 
de  hand  bekend  is,  te  schatten  en  te  meten;  als  wij 
eindelijk  op  de  beweging  der  oogen  acht  geven,  en  be- 
merken, hoe  uitnemend  fijn  zij  zijn  en  hoe  onbegrijpe- 
lijk  juist  ons  gevoel  daarvan  is:  dan  stellen  wij  ons  dit 
alles  levendig  voor;  dan  kunnen  wij  de  overtuiging  niet 
ontgaan,  dat  zonder  het  vermogen  de  oogen  te  rigten,  — 
eene  beweging,  die  met  de  werkdadigheid  Van  het  ge- 
heele  ligchaam  in  het  naauwste  verband  staat,  — ons  fijnste 
zintuig,  hetwelk  zoo  aanmerkelijk  tot  ontwikkeling  der 
krachten  van  den  geest  bijdraagt,  onwerkzaam  zoude  zijn. 
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\AN  DE  BEWEGING  VAN  HET  OOG  MET  BETREKKING 
OP  DE  UITWERKING  VAN  SCHADUW  EN  KLEUR 
IN  EENE  SCHILDERIJ. 

Na  liet  tot  dus  verre  behandelde,  biedt  zich  de  vraag 
van  zelve  aan,  of  niet  navorschingen,  zoo  als  de  zoo 
even  vermelde,  voor  schilders  en  liefhebbers  regelen 
aan  de  hand  zouden  kunnen  geven;  want  het  begrip 
en  de  spraak  van  den  liefhebber,  welke  wetten  ten  op- 
zigte  der  verdeeling  van  kleur  en  schaduw  in  eene  schil- 
derij zouden  kunnen  daarstellen,  zijn  in  eenen  hoogen 

graad  onzeker  en  onbepaald.  ^ 

Wij  moeten  vooreerst  opmerken,  dat  de  natuurlijke 
kleuren  en  de  gekleurde  voorwerpen  op  eene  schilderij 
zich  in  vele  punten  wezenlijk  onderscheiden»  Woiden 
verschillend  gekleurde  voorwerpen  der  Natuur  zamen- 
gevoegd,  dan  kaatst  de  eene  kleur  op  de  andere  terug, 
en  op  deze  wijze  bereiken  zij  het  oog.  Op  deze  wijze 
stellen  zich  de  natuurlijke  verwen  in  overeenstemming; 
maar  de  kleuren  op  het  effen  doek  kunnen  met  op 
elkander  terugkaatsen  en  ineensmelten.  De  dampkiing 
brengt  een  ander  onderscheid  voort;  de  van  verweer- 
de voorwerpen  uitgaande  stralen  worden  verzacht,  door- 
dien zij  de  lucht  doorloopen;  daar  het  doek  naderbij 
het  oog  geplaatst  is,  zoo  is  de  werking  van  den  damp- 
kring in  de  schilderij  op  de  verwen  niet  noemenswaar- 
dig. Eene  derde  verandering  ondergaan  natuurlijke  voor- 
werpen en  geschilderde  eveneens;  deze  heelt  namelijk 
betrekking  tot  de  bij  het  zien  plaats  vindende  wet,  welke 
wij  vroeger  behandeld  hebben,  en  waarop  wij  alhier  terug 
moeten  komen. 

Wanneer  wij  met  verschillend  gekleurde  ligchameii 
gezigtkundige  proeven  in  het  werk  stellen,  dan  is  de 
uitwerking  op  de  gevoeligheid  van  liet  netvlies  opmer- 
kelijk; en  daar  zulks  niet  enkel  toevallig  het  geval  is, 
maar  steeds,  waar  en  wanneer  wij  het  oog  gebruiken, 
meer  of  minder  plaats  heeft,  dan  moet  deze  omstan- 
digheid deszelfs  invloed  uitoefenen,  als  wij  eene  schilderij 
beschouwen.  De  bekende  verschijnselen,  welke  hierbij 
vooruitgesteld  moeten  worden,  zijn  de  volgende.  Ziet 
men  strak  naar  een  stuk  zilver,  dat  op  eene  zwarte  ta  e 
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ligt,  eu  neemt  men  het  na  eenigen  lijd  weg,  dan  ziet 
men  op  dezelfde  plaats  op  dat  oogenblik  eene  witte  plek. 
die  weldra  zeer  zwrart  wordt.  Legt  men  een’  rooden 
ouwel  op  een  blad  papier,  en  vestigt  men  het  oog  daar- 
op, dan  schijnt,  als  men  denzelven  wegneemt,  de  plek, 
op  welke  hij  gelegen  heeft,  groen.  Beziet  men  daarente- 
gen eenen  groenen  ouwel,  en  neemt  men  denzelven  weg, 
dan  vertoont  zich  eene  roode  vlek;  na  blaauw  of  indigo 
schijnt  de  plaats  geel.  Deze  verschijnselen  verklaren  zich 
uit  de  uitputting  van  de  gezigtszenuw  door  den  langdu- 
rigen  invloed  en  de  meerdere  vatbaarheid  derzelve  voor 
den  indruk  der  tegengestelde  kleur.  De  gezamenlijke 
kleuren  van  het  j irisma  komen  van  de  oppervlakte  van 
het  witte  papier  in  het  oog,  wanneer  de  ouwel  weg- 
genomen is;  is  nn  de  zenuw  door  de  inwerking  der 
roode  stralen  uitgepnt,  dan  is  zij  ongevoelig  voor  deze 
van  het  witte  papier  met  de  overige  stralen  terugge- 
kaatst; dadrdoor  juist  neemt  de  werking  der  tegenover- 
staande stralen  toe,  en  zoo  schijnt  nu  de  plek  niet 
meer  wit,  maar,  volgens  de  meest  opvallende  kleur, 
groen  gekleurd. 

Zien  wij  nu,  welk  uitwerksel  de  uitputting  der  ge- 
voeligheid hij  gegraveerde  platen  voortbrengt,  en  in  het 
algemeen  bij  voorstellingen,  waar  geene  kleur,  maar 
slechts  licht  en  schaduw  bestaan. 

Een  hooge  toren  kan,  hij  heldere  lucht,  in  de  Na- 
tuur, onmogelijk  van  hoven  minder  verlicht  zyn  dan 
van  onderen;  slaan  wij  echter  een  hoek  op,  waar  een 
oude  toren  met  eenen  helderen  hemel  afgeheeld  is,  dan 
zien  wij  het  geheele  bovenste  gedeelte  van  denzelven 
donker  voorgesteld,  en  de  uitwerking  is  aangenaam,  schil- 
derachtig, en  de  voorstelling  ook  volkomen  goed;  want 
al  is  het  bovenste  gedeelte  van  den  toren  nog  zoo  hel- 
der verlicht,  dan  zien  wij  zulks  toch  niet;  het  schijnt 
aan  het  oog  nimmer  aldus  toe.  Zulks  verklaart  zich 
dddruit,  dat  als  wij  eenen  toren  beschouwen,  een  groot 
gedeelte  van  het  netvlies  tegenover  de  heldere  lucht  ligt; 
beweegt  zich  nu  het  oog,  om  de  deelen  van  den  toren 
in  het  byzonder  in  oogenschouw  te  nemen,  dan  valt 
het  teruggekaatste  licht  van  denzelven  op  het  netvlies, 
op  die  plaats,  welke  door  het  dadelijk  van  den  he- 
mel afstralende  licht  uitgeput  is.  Zien  wij  naar  de  spits 
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van  den  toren  en  laten  wij  dan  het  oog  naar  een  lager 
geplaatst  versiersel  aan  denzelven  afdalen,  dan  schijnt 
ons  de  bovenste  helft  des  torens  ongetwijfeld  donker  toe. 

De  verkwikkende  kleuren  van  een  natuurlijk  land- 
schep schijnen  ons  nimmer  liefelijker  toe,  dan  wan- 
neer wij  op  reis  lezen , en  van  het  hoek  af  naar  veld 
en  bosch  zien;  de  schaduwen  zijn  dan  dieper,  hei  groen 
zachter,  alle  kleuren  meer  gematigd.  Reynolds  maakte 
aan  Sir  george  beaumont  de  opmerking , dat  bij  zijne 
tweede  reize  naar  het  vasteland  de  schilderstukken  van 
rubbens  hem  geheel  anders,  niet  meer  zoo  glansrijk,  waren 
voorgekomen;  hij  vond  de  reden  van  het  verschil  da  r- 
in  dat  hij.  bij  de  eerste  beschouwing,  voor  de  schilder- 
stukken aanmerkingen  had  aangeteekend ; de  tweede 
maal  niet.  Het  moest  dus  stellig  de  gezegde  werking 
hebben;  naar  mijne  meening  is  echter  de  uitdruk 
king  glanzend  daarbij  niet  juist,  of  hij  moet  de  warmte 
en  de  diepte  van  de  kleurtint  daarmede  bedoeld  heb- 
ben; want  als  zich  het  oog  van  het  witte  papier  op 
eene  schilderij  wendt,  moet  het  rood  en  geel  noodzake- 
j ij k hooger  voorkomen.  Zien  wij  uit  een  venster,  en 
beschouwen  wij  dan  eene  schilderij,  dan  is  de  gehee- 
le  uitwerking  van  dezelve  verloren,  de  teruggekaatste 
stralen  van  dezelve  zijn  te  zwak,  om  den  behoorlijken 
indruk  te  maken;  en  zien  wij  een  blad  papier  en  dan 
eene  schilderij  aan,  dan  schijnt  ons  de  toon  hooger,  de 
warme  tinten  krachtiger,  maar  licht  en  schaduw  min 
der  scherp  begrensd,  toe.  Hangt  men  eene  schilderij  m 
olieverf  zonder  lijst  op  een  groot  vel  papier,  ox  op  een 
wit  behangsel,  dan  is  zij  hard  geelachtig.  In  dlt  8®val 
wandelt  het  oog  bij  afwisseling,  en  bijna  onmerkbaar, 
van  de  witte  vlakte  naar  de  schilderij,  en,  omgekeerd, 
dan  heeft  de  laatste  eene  donkere  tint,  en  het  bruin 
en  geel  schijnt  ons  onnatuurlijk  hard  toe.  Men  ziet  dus, 
welke  dienst  eene  vergulde  lijst  aan  eene  zoodanige  schü- 
derij  bewijst  en  hoe  noodig  zij  daarvoor  is:  zij  scheidt 
dezelve  niet  alleen  van  de  omringende  voorwerpen  at, 
zij  bereidt  ook  het  oog  voor  de  kleuren  in  de  schilderij 
toe,  en  veroorlooft,  indien  ik  het  zoo  zeggen  mag,  den 
schilder  zijne  kunst  stouter  uit  te  oefenenen  e natuur 

lijke  kleuren  te  overdrijven.  „ f 

De  schilders  rigten  zich  naar  de  ondervinding,  ee 
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een  schilder  een  portret  te  schilderen,  dan  kan  hij  de 
trekken,  met  zeer  weinig  kleur,  door  tegenoverstelling 
van  licht  en  schaduw  daarstellen;  maar  een  zoodanig 
portret  is  niet  gezocht.  Wil  hij  de  trekken  zonder 
sterke  tegenoverstellingen  van  licht  en  schaduw  daar- 
stellen,  dan  moet  hy  dezelve  door  kleurs tegenoverstel- 
ling doen  uitkomen,  en  de  kleuring  wordt  te  sterk ; dit 
wordt  echter  weder  goed  gemaakt,  door  eene  draperie 
in  de  schilderij  aan  te  brengen,  welker  kleuren  het 
oog  zóódanig  voorbereiden,  dat  het  aangezigt,  hetwelk 
er  zonder  dit  middel  als  ontstoken  uitgezien  zoude  heb- 
ben, nu  natuurlyk  voorkomt.  De  gewone  kunstgreep  der 
schilders  bestaat  dctarin,  dat  zij  een  rood  voorhangsel  , 
of  eene  bloem,  of  een  kleedingstuk  aanbrengen,  om  het 
oog  door  eenen  trapswijzen  o ver  gang  van  kleuren  te  voe- 
ren, of  juister,  om  hetzelve  voor  de  anders  overdreven 
schijnende  kleuring  van  het  aangezigt  voor  te  berei- 
den. Het  oog  beschouwt  liet  eerst  het  roode  voorhang- 
sel en  dan  de  trekken;  op  deze  wijze  komen  nu  de 
laatste  in  de  bescheidene  kleuring  der  Natuur  voor. 

Hij,  die  schilderijen  ophangt,  wijst  nimmer  een  ge- 
schiedkundig stuk,  naar  de  wijze  der  Bolognische  schooi, 
met  schitterend  en  afstekend  gekleurde  draperien,  deszelfs 
plaats  naast  een  landschap  aan;  want  de  kleuren  in  een 
landschap  zijn,  om  aan  de  Natuur  getrouw  te  wezen,  en 
het  door  de  lucht  voortgehragte  uitwerksel  weder  voort 
te  brengen,  gedempt  en  zacht  gehouden,  en  de  uitwer- 
king van  hetzelve  zoude  door  de  te  sterke  tegenover- 
stelling weggenomen  worden.  Het  is  moeijelijk  te  be- 
palen, welke  kleur  men  aan  de  wanden  eener  galerij 
geven  moet,  daar  de  stukken  voor  het  grootste  gedeelte, 
volgens  verschillende  beginselen,  bewerkt  zijn;  in  het 
algemeen  verheft  een  donker  en  verzacht  rood  de  kleu- 
ren der  schilderijen;  met  andere  woorden:  wanneer  wij 
eenen  wand  van  die  kleur  en  vervolgens  de  schilderijen 
aanzien,  dan  komen  ons  de  uitkomende  groene  en  gele 
tinten  meer  helder  voor. 

Men  bedient  zich  van  het  woord  tegenoverstelling 
( Contrast ),  zonder  het  verder  te  bepalen,  of  de  betee- 
kenis  behoorlijk  te  Verstaan.  Het  uitwerksel  van  te 
zamengevoegde  kleuren  vloeit  uit  de  beweging  van  bet- 
oog voort,  in  verbinding  met  de  bovengemelde  wet, 
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naar  welke  zich  de  gevoeligheid  van  het  netvlies  ng  • 
Wanneer  wij  kleuren  met  elkander  meenen  te,  verge- 
leken, dan  zijn  wij  inderdaad  aan  de  werking  aai  van 
Mootgesteld,  ^dat  dt  zenuw  door  het  vertoeven op . eene 

kleur  uitgeput  en  voor  de  tegenovergestelde  kleur  veel 

■woeliger  geworden  is.  Is  de  kleuring  van  het  yleescli 
te  warm,  zoo  als  de  schilder  het  noemt,  dan  Kan  zij 
kouder  gemaakt  worden,  door  het  oog  voor  ïoode  en 
gele  stralen  ongevoelig  en  voor  de  Maauwe  en  purper- 
kleurige vatbaarder  te  maken.  Iedeie  sti 
vléesch  dringt  in  het  oog;  heeft  zich  echter  het  oog 
van  eene  gele  of  roode  draperie  af,  op  hetzehe  geves 
Hgd,  danggaan,  voor  het  oogenblik,  de  gele  en  roode 
stralen  voor  hetzelve  verloren,  en  de  kleur  van  het 
vleesch  schijnt  minder  warm,  dewijl  de  stiaien _van 
eene  tegengestelde  kleur,  de  overhand  hebben.  Wan- 
neer men  zich  kennis  van  natuurlijke  voorwerpen  ver- 
schaffen wil,  zal  men  eene  uitdrukking  met  zoo  aan- 
nemen , zonder  hare  beteekenis  volkomen  te  verstaan. 
Er  is  over  tegenoverstelling  en  overeenstemming  in  eene 

scliilderii,  als  gevolg  der  zamenvoeging  van  verschillen- 
de  kleuren,  zeer  veel  gezegd  geworden;  maar  met  liet 
denkbeeld,  dat  wij  deze  kleuren  te  gelijkei tijd  za^e  , 
terwijl  toch  het  aan  ieder  bekende  uitwerksel  ontstaat, 
doordien  wij  beurtelings  de  eene  en  andere  beschouwen. 
Zulks  zoude  zich  zeer  onderhoudend  uit  éen  laten  zet- 
ten ; maar  het  was  mij  hier  slechts  te  doen , om  te  be- 
wijzen, welk  eenen  belangrijken  invloed  de  hewegi 
gen  van  liet  oog,  bij  het  genot  van  natuurlijke,  zoo- 
wel als  kunstmatige  kleuren,  uitoefenen. 

Nog  moeten  wij  van  een  belangrijk  punt  melding  ma- 
ken, namelijk  van  de  uitwerking  op  liet  netvlies,  wan- 
neer het  oog  vast  op  een  voorwerp  gevestigd  is,  en  men 
bet  niet  van  het  eene  punt  op  het  andere  laat  dwa  en. 
‘Dit  is  het  geval  in  het  zoogenaamde  Clcur-obscur  en 
bestaat  niet  alleen  in  de  verdeeling  van  licht  en  scha- 
duw, maar  ook  ddarin,  dat  men  de  voorstelling  der  at- 
zonderlijke  gedeelten  aan  het  hoofdonderwerp  ondei  ge- 
schikt maakt.  Een  schilderstuk,  in  hetwelk  alles  is  m- 
gewerkl  de  draperiên  der  gezamenlijke  beelden,  ae  e- 
raden  aan  alle  voorwerpen  in  de  meest  moge  VI  J0< . 

righeid  bewerkt  zijn,  heeft  zelfs  voor  het  minst  geoe  ene 
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oog  iets  onvolkomens,  onbevalligs;  want  zoo  ziet  men 
de  dingen  in  de  wezenlijkheid  niet.  De  ware  schilderij 
daarentegen  doet  de  uitwerking  van  het  natuurlijke , 
dewijl  het  oog  dadelijk  op  de  hoofdgroep  of  hoofd  - 
hguur,  waai'mede  de  kunstenaar  de  verbeeldingskracht 
wilde  hezig  houden,  gevoerd,  en  op  hetzelve  bepaald 
wordt.  Met  groote  kunst  en  in  onmerkbare  verminde- 
ring stelt  de  schilder  de  van  het  middelpunt  verwij- 
derde partijen  voor,  en  vertegenwoordigt  alzoo  het  voor- 
komen derzelve  zóó,  als  zij  zich  in  de  Natuur  vertoonen 
zouden,  wanneer  wij  één  voorwerp  voornamelijk  en  be- 
paaldelyk  in  het  oog  hielden;  in  zoodanige  gevallen 
zien  wij  détgene,  wat  nabij  de  as  van  het  oog  ligt, 
volkomen  duidelijk;  de  andere  voorwerpen  staan,  naar- 
mate zij  zich  meer  van  het  middelpunt  verwijderen,  in 
verhouding  meer  achteruit  of  komen  minder  uit.  In 
het  eerste  geval  schildert  de  kunstenaar  een  panorama , 
in  hetwelk,  als  wij  ons  in  het  rond  draaijen,  de  ver- 
schillende gedeelten  van  den  kring  voor  het  oog  gebragt 
worden  en  wj  in  elk  gedeelte  de  voorwerpen  even  dui- 
delijk zien;  in  het  tweede  geval  levert  hij  een  schilder- 
stuk, in  hetwelk  de  voorwerpen  niet  voorgesteld  wor- 
den, zoo  als  zij  zich  voordoen,  wanneer  het  oog  van 
het  eene  naar  het  andere  gedeelte  overgaat,  maar  zóó, 
als  het  zich  voordoet,  wanneer  het  oog  zich  met  bij- 
zondere belangstelling  op  het  hoofd- voorwerp  vestigt, 
terwijl  de  overigen  aan  hetzelve  ondergeschikt  schijnen. 
Ons  hoofdoogmerk  was  het  bewijzen  van  de  in  de  le- 
venskrachten zich  openbarende  Goddelijke  goedheid,  en 
zoo  zien  wij  dan  hier,  welke  genietingen  deze  dubbele 
eigenschap  van  het  oog,  bewegelijkheid  en  gevoeligheid, 
ons  verschaffen.  Terwijl  de  afwisseling  van  schaduw 
en  licht  tot  zien  noodzakelijk  is,  zijn  ook  de  gekleurde 
stralen,  in  derzelver  verscheidenheid,  naar  de  hoo- 
gs werkdadigheid  van  het  zintuig  berekend;  niet  alle 
verlichten  de  voorwerpen  even  sterk,  niet  alle  zijn 
voor  het  oog  even  aangenaam.  De  gele,  lichtgroene 
en  isabelkleuren  verlichten  in  den  hoogsten  graad,  en 
zijn  ook  voor  het  oog  de  aangenaamste;  waar  wij  de 
Natuur  gadeslaan,  op  het  land,  de  zee  of  aan  den  he- 
mel, wij  zien  eveneens,  dat  deze  kleuren  de  heerschen- 
de  zijn.  De  roode  stralen  verlichten  het  minst,  maar 
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prikkelen  liet  meest,  en  juist  deze  afwisselende  indruk 
der  stralen  houdt  het  zintuig  in  werking  en  wordt 
tegelijk  eene  bron  van  genot.  Afwisseling  van  kleuren 
en  tegenoverstelling  zijn  ons  aangenaam,  onafhankelijk 
van  de  hoogere,  door  de  zamenvoeging  voortgebragte 
genietingen  van  den  geest. 


VAN  DE  UITDRUKKING  IN  HET  OOG. 

Aan  het  einde  van  het  eigenlijk  werk  is  aangemeikt 
geworden,  dat  natuur-wijsbegeerte  het  hoofd  der  zwak- 
ken somwijlen  verwart.  Zoo  weet  ik,  dat  een  jong 
mensch  zich  over  den  oogopslag  en  de  houding  bij  hel 
bidden  uitliet:  »want”  zeide  hij,  »de  oogen  naar  boven 
» slaan  is  ongerijmd;  de  aardbol,  op  welken  wij  staan,  is 
» immers  rond,  en  de  aardbewoners  op  de  geheele  opper- 
>)  vlakte  keeren  hunne  oogen  opwaarts  in  aeze  rigting. 

Deze  dwaze  aanmerking  wijst  ons  weder  op  de  be- 
schouwing der  betrekkingen,  welke  tusschen  ligchaam 
en  geest  en  de  overige  Natuur  bestaan.  De  houding  en 
de  uitdrukking  van  het  gelaat  der  menschen,  bij  het  ge- 
voel van  eerbied,  zijn  in  eiken  leeftijd,  in  elke  maat- 
schappelijke betrekking,  onder  alle  hemelstreken  dezelf- 
de. Zekere  toestanden  van  de  ziel  oefenen  een  magti- 
gen  invloed  op  de  spieren,  welke  den  oogbol  bewegen; 
geheel  onafhankelijk  van  den  wil,  keeren  wij  bij  zware 
ziele-smarten,  of  als  gevoel  van  eerbied  of  van  vroom- 
heid ons  doordringen,  de  oogen  bovenwaarts.  Dit  is  een 
door  de  Natuur  op  het  menschelijk  gelaat  geprent  merk- 
teeken ; het  is  aan  den  mensch  eigen,  en  ondei scheidt 
hem,  zoo  goed  als  elk  ander  onderscheids-kenmerk , 
van  de  dieren.  De  geheele  houding  van  het  ligchaam 
rigt  zich  van  zelve  ddarnaar,  en  zóó  ontstaat  er  een  van 
de  vele  uiterlijke  teekenen  van  den  toestand  der  ziel, 
welke  door  eenen  band  van  sympathie  de  menschheid 
omstrengelen. 

Wij  kunnen  ons  hier  op  hetzelfde  getuigenis  beroe- 
pen, dat  ons  bij  eene  gelijksoortige  vraag,  bij  de  uit- 
drukking met  de  hand,  diende,  namelijk  op  de  wer- 
ken van  groote  schilders,  die  zich  tot  voorwerp  hunner 
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kunst  de  hoogere  mensch  elijke  hartstogten  verkozen 
hebben:  door  de  rigting  der  oogen  en  de  daarmede  over- 
eenstemmende gelaatstrekken  en  houdingen  spreken  zij 
tot  een  ieder.  Wij  moeten  bekennen , dat  de  houding 
bij  het  gevoel  van  eerbied  en  de  bovenwaarts  gekeerde 
blik  den  mensch  natuurlijk  zijn,  zoowel  in  duistere  ka- 
mers, als  onder  den  vrijen  hemel.  Dit  vloeit  uit  de 
geheele  verbindtenis  van  deszelfs  ligchaam  en  geest  voort, 
en  ligt  te  diep,  dan  dat  het  zich  uitwisschen  of  ver- 
anderen laat;  zoodra  ziele-smarten  of  onheil  den  mensch 
nederbuigen  of  tot  het  gebed  drijven,  is  de  uitdrukking 
steeds  overal  dezelfde.  Hier  openbaart  zich  de  tusschen 
den  geest,  het  ligchaam  en  de  overige  Natuur  bestaan- 
de zamenhang,  welke  de  menschen  aandrijft,  om  hulp  van 
boven  te  zoeken. 


VERKLARING  DER  PLATEN 


PLAAT  I. 

Fig.  I.  Een  gedeelte  van  het  menschelijk  geraamte,  de  borstkas,  mei  den 
arm  en  het  overeenstemmende  gedeelte  der  wervelzuil  voorstellende.  (Zie 

hl.  30») 

Fig.  II.  «■  Het  bovenste  driehoekige  stuk  van  het  borstbeen,  h . De  sleutel- 
beenderen. e.  De  schouderbladeren,  d.  Het  ravenbeks-mtsteeksel  r-an  het 
schouderblad,  e.  De  schoudertop  ( Acromium ).  (Zie  bl.  31.) 

Fig.  III-  Stelt  het  geraamte  van  eenen  roofvogel  en  dat  van  eene  hagedis 

voor.  (Zie  hl.  32.) 

Fig.  IV.  Stelt  een  van  eene  hoogte  afloopend  paard  voor , om  te  doen.  zien 
het  doel  van  plaatsing  van  het  schouderblad  en  de  overige  beenderen  aan 
het  voorbeen,  benevens  de  plaatsing  van  den  ruiter  bij  bet  nederwaarts 
storten,  waarbij  bij  zoo  ligt  het  sleutelbeen  breekt.  (Zie  bl.  35.) 

Fig.  V.  a.  Een  schouderblad,  h.  Een  opperarmbeen.  c.  Uitsteeksel  aan  bet 
opperarmbeen.  d.  Het  elleboogsuitsteekse).  e.  Het  spaakbeen  der  ellepijp. 
(Zie  bl.  36.) 

Fig.  VI.  a.  Het  voorbeen  van  eenen  olifant.  I. dat  van  een7  kameel.  (Ziebl.  3/.) 
Fig.  VII.  De  beenderen  van  den  schouder  hij  de  kikvorschaardige  dieren. 

(Zie  bl.  38.) 

Fig.  VIII.  De  beenderen  van  den  schouder  bij  de  schildpad.  (Zie  hl.  38.) 

Fig.  IX.  Het  opperarmbeen  van  eenen  beer.  (Zie  bl.  40.) 

Fig.  X.  Het  opperarmbeen  van  een  viervoetig  grasëtend  dier.  (Zie  bl.  40.) 

Fig.  XI.  Een  gedeelte  van  bet  geraamte  van  eenen  mol.  (Zie  bl.  41.) 

Fig.  XII.  Het  geraamte  eener  vledermuis.  (Zie  bh  41.) 

Fig.  XIII.  De  beenderen  van  den  arm  der  Tamandua  of  miereneter.  (Zie  bl.  42.) 
Fig.  XIV.  De  vleugel  eener  zwaluwe,  (Zie  bl.  44.) 

Fig.  XV.  De  menschelijke  arm.  a.  Opperarmbeen.  I.  Spaakbeen,  c.  Ellepijp. 
d.  Handwortel  of  vóórhandsbeenderen.  e.  JSabandsbeenderen.  f Vingerleden. 

(Zie  bl.  47.) 

Fig.  XVI.  Een  opgedolven  spaakbeen,  a.  Groeve  op  de  bovenste  oppervlakte 
b.  Cirkelvormige  gladde  rand.  (Zie  bl.  48.) 


Fig.  XVII.  Het  been  van  een  paard.  (Zie  bl.  53.) 

Fig.  XVIII.  De  vóórbeenen  van  den  gems  en  van  het  rendier  met  alkander 
vergeleken,  a.  Het  voorbeen  van  den  gems.  I,  Het  vóórbeen  van  het  ren- 
dier. (Zie  bl.  56  en  57.) 


PLAAT  II. 

Fig.  1.  Inrigting  van  den  klaauw  des  tijgers,  tot  terugtrekking  van  denzel- 
ven,  ter  verhoeding  van  het  afslijten  en  stomp  worden  van  denzelven. 
A.  De  bovenwaarts  gerigte  klaauw.  B.  De  pees  van  de  buigspier,  waar- 
door de  klaauw  ten  voorschijn  gebragt  wordt.  (Zie  bl.  58  en  59.) 

Fig.  2.  De  klaauw  en  het  nagelkootje  van  den  Mekalonyx.  (Zie  bl.  59.) 

Fig.  3.  De  beenderen  van  het  voorste  lidmaat  van  den  walrus.  (Zie  bl.  62.) 

Fig.  4.  Dezelfde  beenderen  bij  den  dolfijn.  (Zie  bl.  62  en  63.) 

Fig.  5.  A.  Het  voorste  lidmaat  bij  den  Plesiosaurus.  B.  Hetzelfde  bij  den 
Ichthyosaurus.  (Zie  bl.  63.) 

Fig.  6.  Geraamten  van  deze  zelfde  dieren. 

Fig.  7.  De  hand  van  eenen  volwassen’  Chimpansie  van  Borneo.  (Zie  bl.  64.) 

Fig.  8.  De  schuinsche  rigting  der  spiervezelen.  A.  De  peesachtige  oorsprong 
eener  spier.  B.  Het  peesachtig  uiteinde  derzelve.  (Zie  bl.  73.) 

Fig.  9.  De  mensckelijke  arm.  A.  Het  schouderblad.  B.  Het  opperarmbeen. 
C.  De  schouder  of  deltaspier.  D.  De  groote  borstspier.  (Zie  bl.  75.) 

Fig.  10.  A.  De  kogel  met  den  hefboom  B.  (Zie  bl.  75.) 

Fig.  11.  De  vóórpoot  van  den  leeuw.  (Zie  bl.  78.) 

Fig.  12.  De  Zeus  Ciliaris.  (Zie  bl.  85.) 

Fig.  13.  A.  Het  uitsteeksel  der  onderkaak,  dat  achter  het  rustpunt  henen 
loopt.  B.  Het  vierkante  been.  C.  De  voorwaartsloopende  beenpunt.  D.  De 
beweegbare  plaats  der  kaak.  (Zie  bl,  94.) 

Fig.  14.  Het  voorste  gedeelte  van  het  geraamte  van  het  wilde  zwijn.  (Zie 
bl.  168.) 

Fig.  15.  De  olifant.  (Zie  bl.  170.) 

Fig.  16.  De  eland.  (Zie  bl.  171.) 

Fig.  17.  De  geraamten  van  den  kameel  en  van  het  nijlpaard  vergeleken. 
(Zie  bl.  173.) 

Fig.  18.  Een  toren.  Het  gedeelte  tusschen  A en  B is  schijnbaar  donker, 
dewijl  het  netvlies,  door  het  beschouwen  van  het  heldere  gedeelte,  tusschen 
A en  C in  zekeren  zin  uitgeput  is.  (Zie  bl.  193.) 
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♦ Bij , den  UITGEVER  dezes,  is  mede  in  het  licht 

verschenen : 


Voorlezing  over 


A.  POTGIETER 


